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tm, ei^cn feine uiinöt^ige S(r^eit . 
fet;n durfte fie auf^ nette in einem fut 
ein af a&emifc&e^ ^ie j)vfcu(6 ©icflic^en 3m 
fatnmen^^e t)av$niMiih mm e^ rnic^ 
an.^et:dieidE)en SSud&evn ou^ 2)en t)eti||Ofi 
fenen S^itm niM fe^tte. StUein, tvemi 
itl) IPolfene toteinifc&e^ ^erl «ti^ne^* • 
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fein mim^t it)elc^^ biefc Qä$i(Tenf*aft " 
, tett-mit einiger 23pttflaöt)id^ei( t>ai:#eaet ' 
Sitte tiiejetttgetif mW> nac^ foi*e^ Seit 
- " tte mat|)etttatif(^en $a5iffenf(^fteiw iwn 
• af atctniR^en Q^Jorttoge eittgertc^tei, au^« 
' gcavtjcitet |)a{>cn; ftni) entwehr t^et) i)en 

Iben, sufrieben, He (öeomet^tiß in t^vci 

• j^te iömii)e. öet; föL fe&r e^rwetoen ma? 
t|)cmaiif(f)cn m^mU in "SÖetr'^inDung 
gchacl)t 5u ^a^; ol>etr; wennfie ftttcö 
* tie aubCiijanlJte iXRatSemati^ in i&wm 
€ntn?iafe ge{)at*t l;a5en, fo fint fte öocö 
t)al>ui'(6/ t)a§ fie. alle unter foU'l)em5laK 
. Dien . t^egtiffcne ^ificnWaften in (^in, 
iie^iJtmc^ faffen wjjttien, , fo. W einge*^ 
fe^met woi^ijen, ^ag fie nftl).t u^ev tie 
erden uni) ottgemeinjlcn (öm^fftige l)iei 
:, 1^ sa5ijTenfc^)aften.feiniW4ö"gej>e.tt Iw^^ 
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wei»t)cn f önncft. mm, fmm in t)er X^af 
^a^)Cl) nur cr?;a&(cn, loa^; ^twa t>iefe Sa3if= - 

fli^er nic()t tcu Q^Beg selben, wie motipif - 

• • • 
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93on Der 3ett an, tett Stiiftragj 

Wteit öffcntltcDe^övIefungenjtt-Wleö, . 
faj>e la; mic^ nac^ einem ^^ei^rbuc^e um^ 
we(c6e0 .ici) iJaOev ym ileiifa^n gebvou« 
(Öeu f^mUe. 3d) «»acf)te einen 2)iiJfttcö 
mi^i)e^n einjige«, mi mir in »>iefer Si^- . 
fic&t öoaftantüg gentiij 5u fet)n fa)ien, i)eti 
4(frönomifc^en SSotlefttngeti be^ Stat 
2>elacaiUe; aßein td^ fanD toey : 
6cfei.mingfeitm^ ,t>ie in ^ctmc{>tung. - 

" ,N ' meinem ' 
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mctnet Sü^cm mit iimt^t9tst^U(() tvat 
teil, tn^ctn itfe ttt) t>m ötcftett t Jeife 
^e(5en leine J^anntutffe mmfil^m 
HtmUt mW oufier Der (Bmumtm^ 
tmttie Oegeti. ^tiDeffen dMte id^ De^, 
MI Dieji^ 9ßßiffenf(Mten auf S^lm M 

l)icjemöen, bcren ^dnntntß nW witer 
reicht/ fic^ emen " siemlic^ tJottflanDigetr 
' S3eÄJ^ifF pon Den SSewegun^en Dev ^eft? 
(kpei^r Dev (imi^tum De^ 23$e((dei>au$ 
^e^ imD Den SKeil^oDeti Diefeit^e ou^ Den 
S&eoboc&mnden $u fctflieifi^/ machen 
f6nnten; unD Da§ DteMenr Dem ^b» 
ftiJ)f wettet mi^tf tmn ^mlanöWc^ S^n« 
leitung fdnDen, mit eigenem 9la(&De«f<ji 
i}&ne.fvemDe !iöei;Julfe tvetfet m fcmt 
jnen» UnD ic^ iwD in Wfm ©eDanf ei> 
Dur((^ Den ä5ei;faa Det Kenner geftarf et 
imD t{^n au^u{)i;^ ermuntert 39 
, »te ferne ify Darin giu^tic^ d^wefen ^in^ 
mrD M muf D»fem ir^n X^etle ^ur» 

-fteiien 



^üm (afTen* i(6 gleuf) ferne MmU 
00» andern Linien aiS, ^ gra^n , 

Söorfaee aiJjiigcSen, fo oft etwa^ mfam, ' * 
weCc^e^ ftc^> mv au^ bcr ^rojection 
€ivcvil Ott ber O^eriUc^e kt: ^i^fu^tt 
bcmifii^ m^n li^ muite ^ - 
i^Uen tefon^i^ in betr £e^e oon bor 
id|>t;lic|»en ^avatoe unb ^ Wxm^ 
^ ^tj^itoief utiB(et(|)e» {»et) i)em <^ins 

tnuf e tia^et) bie (SUipfe ge toll*«:«* fl^ct 
Senfc^aften bec(e(ta sam (Bmi^ g^e« . 

Uttmä^ afhronomtff^en 9Sßtffenfc^af:r ' 

ttmntt(e(^ar auf l)ie SCftronomie gi^nW , 
%iemat6emat)f(^e(&eoBvap(ie» biead&if; 
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ge^ betrifft; tie €f>ronc(ogte ttnl^, tte 
©nomonicf f in einem S5mti)e $u loet^n« 
bcn, allein t)ie'SO?atem nmd)^ «titr 
fe&i; an^ fll^ t>A§ ic|) glaubte, ta§ l>ie 
^ot:(efungen t^avubev in Det ju einettt 
^oHegio getvo^nlic^ i^eflimmten 3ei^ oon 
einem f^olto 3a{)t:e geeuiiiget . tvev^en 
ff^nntenr^^^toegenlHi^e Ufy ^iefel^en et« 
nem ant>tm Ifteile mU^tm mutfen» 
^ ^rieben (öwif<^»alJ>e ^en ap?4va* 
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Wäfitdnmu ifl tim ^ffmpl^, loifa 
#e für i<5e gegeNne 3«f ö»< ^<»flf ö«« 
9Br(tcorp«r gegen etaflobrr 4M citif ni 
öegibencn 9^unm Dfö «JBcffgeWuDeS 
«r^tr&f n le^wt. - ^e 9«in(tn(icii 

2(ugehb{jcfe t)«ränCierr^ unD Mit Aerä9(i*> 
Inf bariti «in« ^nNffe Ci(bmin$ b9obad)tH toerbn 
!©a nun bieö n^ni met mä) bffHmtien- @<ff|en chu 

bcr ?(f!ronome bU ^unfl »crfife^w; bi« ©ff? |c ber 
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folgf, lajfen fic^ nur t^on Dcr3Ratur fefbjl burcl) flcif- 
(pig€ unD genaue iSeobac^tungen lernen« S)ie ^eob* 
<irf;tung ijl ba^cr baö crj^ü ©eftfjafte beö Ttftronivr 
incn« <Sie crfbrt>€rt ^crf jcug(, ilcren genaue ^S^mn^^ 
t^eüuno; notffmentnge iinfr becfiieme ©feffung im^ 
feeutlicbe OSorfteffung irciü entfernter (Öegenpdnbe 
ntc^t dhberd a(« Ourd) ^dntnt^ Oer ©eoniefrie^ t)er 
SRec^anif u;)t) Dptif erhalten n)ert)en fan« ^ied 

?trtr efaiMneiien 0rtint^ an Die Jg^anb^ morum t)er 
(jlronome in biefen ®iffenfct>Qfteu gute ^diuni^ 
^ben mt^. (£r barf ^ibjl in ben ^rffidbtm ber 
^unftlcr fein Srembfing fei;n» Oft wirb er auf 
neue "ifflerf^uge, ober bep ben Mr^nbenen auf neue 
Sinridjtungen benfen muffen, bie fic^ ju feinen t)or* 
(^enben Unterfucbungen fcbicfen« %\i^moX}\ a^ir 
inu§ er im Stanbe fei;n bie ^ofHioimnen^it fein([r 
i£i3erf^euge }^\x crforfcbeu/ um t^on ber ®ute feiner 
gemachten isbipobcuftfutvgen rid^ ur(§ei(en jü fon« 
neu. Sr niuf^ mijfen, ju n>eld)eu©rab ber ©enau* 
igfek ir babvreb gelangen tottne/ itnb bie Urf<ic(fiii 
fenneu; marum (ic nicbt mciter reicf^e, €r muß 

|itb# .bem <Siki(U^ ^anbi(egen> ^ 

JU grofferer QSoüf ommen^eif ju ergeben» 2Birb er 
t|^9* fdi\ri(n^ a>emi er meben bie ^rle be^ 
5?üni!(er nod) ben SSau feiner ^Berfejeugef ennef ? 
äBiU^M^r i^e QSoüf ommen^eit rid}tig bejiimmen f pn« 
Hell; menn er nii^e si>ei§,. wie groß ber Einfluß eine^ 
leben "^^eilä auf baö. ©anje ifl ? ^irb . I^^i^f^li 
49KtMf(ii^s;B^eiil^ilf^^ fie "^p^^mlm i\x mac^i^ 
n>enn er bie €i9enfd;aften beö 3^"9«ö "i^f f^!"^^^/ 
«u^^ioel^M (ie )>er fertiget werben fernen* €r muß 



6 



hm Uvt^^ik, miä)es t)Citi ber kge einet 
Sieltriq^ffftigefaaiC fiiRrb> grunbet nm^^ auf Dk 
JXicbcunQ be6 iic^tfira^lö , »Hefter t>ön Dem 2BeIf# 

€kfitm^Z^%tib^^ 4iiib^# 

bie 3eit, öa'folc^eg gcfcfti^^^^* • f^"'^ getDofpnt, 
iDioge/ .toel^fi^ nicbibei»^«^ m bas graben 
nie ju ftnt)en, in meldte voiv fie fc^cn ; unö Don öe« 
tieit/ .ii)€(dl>e ficb bciu^gcn^ (dilit({m toir b^b/ ba^ 
ber S^if/ 1>ö wir ffe fa^eti, ficf; in ber grabm. 
iiiuU bcfanbe^i/ in mlä)tt ber iicl?tjiru^( t)on i^neti 
5u un« famv S)ie» Urteil inc^t fo ficfter, baf 
|i]tan babe^ nicftf wenigflenö bcr S.urdjt eine« 3^rr* 
^Minttf d|tögefe|f fe^n fptttc« Sßenn man ft^t; bagf 
' ein iic^tfira^f auf feinem ® ege t>on bem 2ße(t(6rpec 
hii |tt bem ^u^e. eimge fo ti^urbe 

man unricbfig urt^eifen, ba§ er ber 3^it ^^ ^^^ 
fitaben itnte selegett^ t at^ in bm ^iige anlangte^ 
<Jr (ag ndmfid) in biefcr linie nur jUberS^it, al$ 
her ii(bt{iva^i ^on bem ^eftcorper au^gieng« %efm 
h(ian fitter fe|te/ ba§ ber lid)rfl^^^ auf feinem ju* 
rücf gelegten "ilDege Q3erdnberun^n \n feiner 9Uc(^ 
tung eriiCMi ^abe, fo mirbenian bem 1BeUc6rpir 
|ine gani anber^e kge^ barin er vieUeicftt nie geipefeti 
ifl^ mimeifen, ^^e bcr 2(f!c0iiosRe ba^er »on fei« 
nem Urt^cife gemi§ fe^n fan, mu^ er fofgenbe Jra» 
gfitt Mtfdiitbin J^beni ©efcbie^ei bte f&eiDegMn^ 
.hei iict>t(Iral^tö augenb^icffic^ {in in/^anti) ober in ei« 
9ftbe^imtett2^itt ^^in bod (ej^erc tfl^ noie gro$ 
iP bic ®efcf;n>inbigfeir feinet t8emegung?*Äan bie 
Äii^mna bdtf ^ictitilrai^iä oeranbert n^erben? ^Qo« 

• ■ ^ • • « Digitized 



c&cnöefc^en gcfdjU^et fic? ^fl auf Dem ^Jßege jnoi« 
f^enDem ^ttcdrper «itO utiferm %u$€ tttoca Mm 
iwtrcffen, melc&e« Diefelbc ))erurfad^en Fdnfe, 5Die(« 
^Ogea »irlkn t^ttoiti Den opisi(()iii QBiffimfi^af^ 
^tUi in t>m X^tiU ber SRaturle^re^ noeld^er ton 
2(tntofp^re iuij|> DemiXauiiu.^ani)e((^ in mlditm 
fic^ Mt^fikttc6rp«r bemegen^ iiiirerfud)ct. > ^ted tfl 
ttn neuer @runt)^ morum Der ^ifironome IMcfi^SSiip 
ftnf(^aftm#i ftm Qkmlttfßbm mup» 

^te SKafurlefpre (iuDiren^ o^nt tit®eomttvk unlX 
inar^emorifc^e ^rftnbungöf unfl Temen müm, i eitt 
ternoe^eneß ober ^te(me§r n)iDerfinnige$ Unterne^« 
Uten« &itiä)too^l fielet man taQli^t) ieute auf bie]$ 
jSbcnc^eucc ausgeben* ©ie fuc&en, o^ne }u »iffen, 
wai ? tmb auf meid^em SBeg^ an|ufreffeti« S>li# 
n>are für ben TCfnonomcn ©runö genug, tiefen 9Btf* 
fenfd^aften feine 2(ufmer{^famfei( nietet oerfagen^ 
wenn fic auc^j feinen unmitfelSaren ©n^u§ in feinen 
Untcr(u(()ungen Ratten« »Da aber bitj ber ^etoe^ 
ijung afleS auf SJid^fung unb ©efc^n)inbigfeif ani 
fomtf fb fan er einer "iBilfenfcb^ifc nic^t entbehren, 
ibeicbe Die fStatui ber iinien/ bie iage i^rer ^^ei(i 
^rforfcbet ut)b fte t)erg(eicben (e|^ret/ ober melc^eS 
«itierfet; if!, ef mu§ b|e ®eöitie(rie t)er jle^eti« jDit 
ttta$^ematifct|e^r|in&ungfsf(tnfi mup er a((ent^aibett 
iiinwenben;. mo er ® efe$e aifffuc^eit loiff^ nne mi&nß 
tetlidje ® rügen »on einanber abfangen, Sr tfl 
aber beiidnbig in bem ^aOe^ ba er autf SSerdnberun« 
j^en, bie in einer ^ojlimmung beobacbfef worben^ 

auf bi^ ffbli^n mu^. nie^^ie (^bMr(| in at\p&fß ^erf 
»orgeBrac|;f werben; ' . V ' • ' " ' ' • 
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; fmb muittbe^dufte ^m^m^iii^iti, mt.meU 

ijcn berjcntge fetnm QSerjlant) Dorbcreieeti muf > W 
oj^e fttmbe ü&e^^fe a^tronomifibc Untjerfuc^ungeii 
unternehmen mÜ. ® jie »erficht, ^af m<6t 

tie ?(f}roMmtc erffäim laffett ; it tan 
iM Der urfpröngfi c^en ÜmOr ^ «M brr dlactr fdbfl 

£ köpfen. €c( verliefet )k() Daf^cr t>ati fei&(i/ i>äß 
tinem SBud^z mcMH« jiim liit^ii^ 
fc^er VßovUfxmQeti be(}tme ifl^ njd)t äffe bitfc iSBif# 
fenfcbafcm in i^em UmAtiigf wtoae^cfa^t «ccbftt 
öürfen^ ®cnn id) mid) in öer 5oIgc ciuf ©d|e au$ 
t)et^f Uxn bejie^eii mii#> nocrbe 4d^ fie/ fo ofit 
eß uot^ig jinbe^ fo weit etftorcn, al* ee fluflfer bec 
l|iacui?(id;eti iSerbinDung in^tM ^iDeiif(|^, tooi^iil 
(te ge^oreti/ Qefd)d)en fan^ unb batiutd) menigflenf 
(SfUften^tr geben, ba^ fie t)urc6 münbMm ^otm 
frag&egreif{ic{^gemad^eiMrt>en f6isiitft» « SRttr bie ^ 
• 'Xnfangögrünbc ber (äeoinetrie unb erflen ®runb# 
fa|e («r^uc^fhitemtfm tfef^ tm tbum tmt» 
fp^drifdi^m Xtig^mtuit mt]s>f i^f ali begannt an* 

örbnung t)orgef ragen, SKe^rent^ifö betradjfet' ' 
8Mtt ^erfl bad ^SeUgel^diibe, fo n)ie 4&if bon bcr 
be aus gefe^en nnrb; man fd)(ieffet baraus, toU bte ^ 
S)en)egun9 ettie$ ie&en^ WMtc6tptr6 audi bem f>uncte 
irfc^etnet^ um mUbm [xe gefd)te^er ^ imb tNibiirc^ 
gelanget man enblic^ jur ^ntbecfung ber n>a^reii / 
^toDegungen; ber iitiien/ in wrfc^en (te gefcbe^en ^ 
tinbber ©cfe^e^ an n)e(c^en fte gebunben finb. ^a\% . 

in biefeti ^|«Ucn biin^ dgctit SRa^nwtt ber fpb^ri^ 
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6 SDoremnemüt« 

fcl)eh otib tbeonfcben 7(f!Miiemie ^aiTCttfe^en MI 

jtüo befonbern QBijfenfct^afrett gegeben/ tDotoon t)ie 
friere ^d|> auf Me Uoterfucbungen €in|d|>rdnfai 
füllte, Die ba« ©cftgebdttbe betreffen, in fo ferne t$ 
uto eine ^iigtO « in Me Xugen fdttt/ betio^Ktt 
n)irt), an beren Oberfidcbe aKe Bewegungen , t)er 
QOeitcörper gefü^K&m Mnintn* 
- S)er llbt Delacailte ha^nU fid) tn feinen furf refH* 
l^n Lc^oiud Agronomie :€Uitn neiitn Qßeg unl^ 
trug juerfl bie (Einrichtung bed ^onnenf^fiiniM fo^ 
DOT/ iDie es in ber^Sonne, bem ^ttteipimcte berQ}$# 
»egung oQer boju ger;6riger^SBeltc6rper^ erf4)eHMH^ 
•€r rnufh biefer ^et^obe eine boHlommen gefdi^icf^* 
IBenbttttg )u gebcti ttnb feorüttf bie ^rfc^oinungeü 
|)€rjuieitcn, mie fie toon ber Srbe gefe^en werben* 
60 einen grotfen ^rt^ tiefe 19Iet^be unter ^ be» 
J^dnben eineg ber grdjlen 7(fTronomcn unfcrö 3^^^^^* 
lerö er^dten ^t/ unb fo braucbbot fie für eine gei» 
twflTe ?(rt iefer tff , fo ^abe i4> bod) gefunben, bag 
fk benen <5c6n)örigfeitett entj|egenfe|t, bie an ben 
Mtt^motifd^en QSortrog nocb iiid^t tH)Hfommen ge» 
tt)6^nef fmb* "^^'^be ba^er ani ber fcbfinbaren 
.€inridkung tetf iBeftgeS^be« >cn loa^ren Säaii 
treiben §er^.iltn.fa(iett«: . . 
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cuf Die fc^cin&arc gigur \>iß^ ?B3cIt9c5duöe^/ 

^^as &ie €f&c feine w6 uxmbiid)t auSgeflrccff« 
(ibtMf fontMrn «n gorffjr.f«) bcv- Htn mb urt^ 
In ©rdnjcn ciugcfd)Io(fcn t(l, toie b'iefetben auä} be^ 
f(t»» jn^Qj^ fo((&€S fdit man allein bc^ 
umfctefelbe t>err*ct)tetm 9v(ifen.eif eniH^i. XbevvoomAn 
fid) auc^ .auf bcc Dbcifldcbc bec ^cöc bcfinöen mag, 
foJfteiUt m6 bte erfic :2(u$ftii)t in bo« %cltg(l>dube 
tiaj^lbe al$Mne ^ole -^u^tl tuar, .a.tt„5)ercn Cbcrfid« 
4i* däe kuc^teate SBeIrcdrper ^mf^et . w^rtxn unb 
itt bci'cn 9)iitt£ipuncte iv>ir itnis fe(&jl befinbcn, J)a 
bifir(^rf<l^iii)mg an alien £>rt«n auf 6er €rt)e citier^ 
Ut) iCt, fo mu§ man ^at•auö nof^a>f nbig fy[)ficffen> 
ta^iciit ^Ug^bduöe von bet ^cbe auö in ^eji^jl 
einer ganzen ^uge( erfdjeincn mütbe, mmtkmk 

' ■ ■ §*.-8>" ' - ■;■ , 

• 'IDiefeganj« 93or)leaung gßfin&et fic6 auf etnnt 

^tvo^nlic^m foIfcOen ^cb(u0, bm mir aug unfern 

igmp^ntsiiN^ ite^em tStnniptr in «inev nxite» 

(2(uöftd)t ©egenftdnöc um miö genw^c rocrben, c^ne 

^.Unt«ff&$td:i^.^bii«|iOc$ Mn unf «npftnbcn 

^j^urtböftis ^{uQcnmaa^ fa|f<n ju fJMmciv. foifl 

.^mvt^^itl^^ixw^mbii^ ^ im alk von, 
aWÄiifecÄfernWia ynt» rcic yrt^öK»- 6o^et> 

• , - : 'I ; ' 
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8 Cefre.wn tctt Äuaelfc&mtt^^ 

t«§ fte in einer ^ircuUinU ttigen , fb ^mthtttbeit 
\ thTi%m$ tte burcf) fte gezogene itnif ti^on berfrf^ 
entfernet fepn ma^« ;^n Ttnfe^ung ber ^eltcorper 
l^finten uHr um ^efi^nbig in Dem ^ofle^ ba^ mir 

^ 6en Unterf(t)eib i^e5 2(b(}ant)e6 m unö ni(l;it burd^ 

bdube mürbe imö ba^er on aücn Orten bcö unerme§# 
dioumetf unter einer f unförmigen (deflolt e^ 
fd^einrn, unb fehlet fo mcit, bä§ bicfeQJIorjicffun^ 
«oo^r fe9, fen§ mir loiebne^r in Oer ^ge )>iiiig 
©egent^eü merben bemeifeu nnb jciflen Mnnen, bci§ 
In bem ^(bflant) t>er ^ttcoq^er Mn un( ein ec(ioun# 
' Keffer Unterfc(^eib gefc|t merben mü(|^« 

: biefer Urfac^c nennet man auc5 «fle €rfc^ei# 
Hungen, ntfcbe mMi onlMh 90e(tciepeni unO t^rer 
l&emegung bemerfet, in fo ferne fie ficb ouf bie 
^ fcOetnlbore^efialt betf ^tge&aubetf bejie^en, fcbeiif« 
%at. ^Die fdbeinbore ^^igur eineö 2BeItCürper« ijl 
^ Üejentge^ unter meUber er (<di> bettQlugen'eim«.id«t 
Dbac^ferä on ber Dberffdcfte ber ©elrf ugief börfleflef* 
fclKin&are ^rcbmelfer mtt ^lißelt^drperd ifl 
ber i23o9en an ber Oberfläche biefer ^ugel^ beffcii 
@e^ne er if}* ^te .fcbeinbare ®rd^ einetf ^eit« 
cdrpiri» ^ejte^et ficft diff ben Dkum Vti er o» bei* 0» 
(erfidcbe ber &v^l einntmf« '^eine f(betnbare93#r 
^ «oegutig befielt in* ber iBeiiiibfrung feiMt iagr ete ^ 
ber Oberßd^K i'tr ^ugef« <Setne fcbeinbare tba^n 
iß bie iinif/ iniMliter erott bet Ciber^ 
gel ftcb }u bemegen fcbeinet unb feine fcbeinbare ®ei» 
,fcbminbigfeit wirb m$ ber ®rd#t be« digentf ge^i 
fc^Io(fen4 ben er an biefer ONrff^ln einer ^emifflsii 
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((bembairen in bem ^eltgeiiduDe Ränget atfo t)oli tat 
Vkatßat^ ^ (S:ircui6osett oft Der Oberfldd^e; ciiwe 
J^ugel ouö Dem {]!){itte(punctc berfeiben ab, unb fan 
ta|«r nM^t onbeKi/ ol&jburdi «ine gefcMte If^maM 
tmxQ bev it^ve t>on ben ^Mg«!fd)nttren au<sefä^ret 

(en^ tfl bte ^nmenbung biefer i(|re auf bte ^e^imk 
i©<ltf uflcl, . ~, ; . ; ■ * . ^ ■ .. ') 

Um bte ioge t>erfc&iet)enec ^mu^ au| ber C6er# ^ 
|[ad)f eiMV ^ugcl ju (>efitiibi(nri fotset ttt4n.Mr tKe» 
f^ob^, ipoburcl) biefc ^ejlimmung in einer Sbene 
l^ic ^ nimt« bie i<Qe etti(r ^tmt wflb m 

^Ibiger ein 2(nföng0puncf an/ bonn jce^ef man onS 
liett ^ de^immetiben ^tmwx grabt linien fenfrecbt 
^bet toenigflenä unter einem befaßten ^infel auf 
biefe angenommene iinief bie idngi bti^r ünien unb 
ber 2(bi}anb bir'9>unctif , ^in ioe(c()em {te biefilM 
^ntitm, »011 bem angenommenen 2(nfang6puticte 
flirret ju dm« be^iinfmifovfiefiting ber ioge biffcr 
|)unctc gegen bie at)genommene unb na(b i^rer 44ge 
Mmu ^abv^Mttk. ^» ^mi niiitf itm ^at ber grai^ 
; ben iinte für bie D6erftad>e ber Äügel einen ber 
Srifttn ^vtoA unb 4tiibimfe(btn em 2(nfang$pitM( 
annimt^ unb burc& bie ju bejlimmenben ^^uncte 
grefie 4kciii f€iifrc4>t4mf beu angmoMBimiii ^il^ 
fo iDirb bie ®ro^e biefer ^ircuf^^ogen bon b^ ju bei» 
^m<»iben ^^uncten bi5 ju bem angenoiRmemn ^ 
cttl, unb ber ^tbjlonb ber 9^«cfe, -wo ff wti btw^ 

#nufictt^ wtrbr^oii bin} 2(of<wgit9i«^ 4^ 

♦ 
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fk^uncfe gegen ben angctiümmcncn SircuHeitcn* • 
- fep Chs^ ^0 AGF£ Die J^difte etneif fbif^ 
«ngciH>mmenm€irai(6/unl) in A. ber 2(nfanggpiiWt^ 
Diuib.E itpep beilimimnl>e ^uncte. 9tact)beti» 
kmd} fe(6ig€ tik:(£ttMtfae§etiJDG,t^ EF /auf bm« 
Gircul AGF15 fenfiecbt gcleget fmb, fo cif criüet moti 
4M bit.^6ge te^^i&osen DG imb EF bm 
biefcr ^unctc Don bem (Eirc.ul AGFß unb.bie ^^ügfiii 
AG unb AF t^eti jtbflaiib t(K>n bem ^Rfahd&pnofib^ 
4n iScjichung auf bicfcn CircuL 3!)urcl) bie ©rabe, 
mldft bie ^^ogm AG unb DG entölten, ifi bie iagt 
bes '?)unctcö D auf bcr Dberflacbe biefct Äugel in 
^nfcj^uii^ bfä angenomimnen groflen (EirciUs )o6üid 
bcftlmt; mtb eben fo btc iogebcö ^unc« Eburcf> 
bie (ärobe^ meldje tne iSogen AF unb EF ent^aftf ru 
QBcmifYNm bkfe ^ogen DGunb EF attf ber Obeet 
mcbe ber ^ugel fortjie^et, fo mcifj man, ba^ fit 
Wrcb bte^e b#5 grofien Sircute AGFB ge^eii. 
fci> P einer biefcr ^ole, fo mirb PD baö Komplement 
M 2Lb^mtA bed 9>uiictö D bon bem €trati AGFjR 
fe^m ®enit man nun nocb burcb P unb A einen bcr 

tnKif ii^ircitf foset, fotirirbb«r ^itiie(<A£D .but(^ 
t)in Otogen AG gemeflTen , unb baö ^^unct D fan 
bciv ^£^f ei APD,utib /ben^^:25ogen PD g(eitb^ 
mdgig an ber Ober|[dcbe binr ^ugel {ti^e^ter^ung 
ttuf ben dtrcul AGFB utib.ba$ 2(nfangspunct A^ 
4ier iage nacb befHmt iMrben; " %uf gleiche ge« 
Imtgee man burcb ^rf dntni^^eö SS^itileb ÄFF mp^ 
^ ^$9M VE^ut ^öt^imms bpt iage be6 ^^uii^ 

r\ ^M^\ SRi^elpuiKlt ^er J^ui^( ge(^f t.inia« 

* 
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• lff% jur 55efli'mmung ber ©raöe, n>c((6e 
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in Der S|ai^e beg girculö AGFB Die mntti ACQ, 
ACF; imb in^n $(<Mmt fX>G, PEF bk ^itiM 
6CD imö FCE oötr PCD uni) PCE mt]Tct\, fo f;at 
Mn »ie 3(ni(t^t€)r«t>f btr ^gm AG^ AF, DG, £F, 
FD, PE, imgUrdjen btt «ffirnfS«! APD unf) APE. ■• 
i^atiium onf Ncft ^rc Die fdMMNnre kge gto^Mr 
^ttttctc in 55e jief^ung ouf tineritt) ^trcu( bcfiimt, f© 
fon nutn tHWOu»'«^ ©(t^nätigfnt t^ca<|i[^baiF 
rcn 7(bjlanb t>on citianber naö) öcr fpf)drif(^en ^rigt^ 
nometrie bm^Kuti; i»m {pf^ti^n "Slivtiftdt 
PP£|)(ittn<ni^bie Q3oq«n PD unt>PE, unbaiiis brtik 
^nferfdKi&e ber ^ogm AF unbAG, ctoec noenn A 
ivoifdftn O'wt flieQct, iaw t^wr ^wmine, fititMe 
man bea ^Siufel DPE;; mon ^at bret) <Btüde tabie* ' 
finiit ^rtptdrf'm^baxaiiiä fm^^ti^ ^ $5o!9eil 
DE berechnet. iwi*«», , : ..<: ; .? • *• .. 

• • * • i / * • , • " ^ * • * • • • * *»,.•* \ 

2)4 «i» uü< null ^fi&tbig itt b<^^^ 

$7«, fb iDetbeti lüir und Irer ermähnten SRet^ob^^z 
6k iage bm: turnte auf ber Dberfldd^ ^ne( i^ug^I 
)U (^flimmeH, mit gutem Erfolge in ber ?(flroncnue 
lur ^fttimiiung ber fd)mbäm^^^ btrlBM»» 
per bebienen fonivcn« & (omt bahe\) äuf bte ' 
Ui^(SiHm^M:i>if^^ bkfe ISifüntP 

irtung Qtmafbt mvtm foIT/ unb auf bie ^a^( bes 
fhmcM, m aiif3na( bit @mbf tfeftd Sircut« 
iu jd^ien* 'S5ei)be^ muf mit ©mauigfeit beflimt 
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MNmrunfre Utrttrfuc^ünseti ju fn iii mm ^dn^cR tm^ 
onöem Iratu^bar fe^n fbQen« €ine toeitere $&eob« 
«d^g muß Otefe@td(fk üufj^en Reifen imb ' 
!S$d^ (eitctu • . . . " - 

•. 3)ie brt ©rciilö, bejfcn § y.' crrt)<l§nrt 

(KDeftgebdubeg wn btt unfit^tbaren ober t>on beb 
^((^.bie unburcbftcbtigc ^cbc an tintfa Ovtt hebed* 
4tn obfonbeit, i(l für fcben Ott auf ber &bt leidet 
fu bejltmmen. .^ktftt (litcul ^at alfo getoiß eine 
, Stgenfdl^aften/ iMMmf imMbti^ Mrjlar i8$ä^( g» 
fft^ti unb er ivirb ouc^ in ber Ufttonomie mit 
fltn|in <)e8rau(^t. INon mmitt ^^efldn^ 
Jret9 (Horizon) unb ben 2(bßanb eines ® eltcdrpers 
»on Demfiettvn Deffen ^ISM bed Jg>ortjontf 
an ber öberfidcfcc ber (»d)t[>flcen ^albfugcl wirb bei* 
^^iinieMMtiKt (Zcnitb), |tin <iiig«gmgc((^ter g)0( 
An ber Cberf[d(6e ber unfk&tbaren ^af6f uge( fflaUt 
gßxiant» S)te gr^cn ^ircul, n>e((6e burd) bie 9>o(e 
btS ^orijön« ge^cn ^eiffcn @d)eicelfvetfe fdrculi 
«erticales) ober i^Shentuife (circuU altitudinis),'. 

Aurd) ftc bejiimf roerbcnv . '►•';. ,• ( 

■.v g Bnm'iw fli i A(^B fft» bm J^RiitfttiMntoit, # 

i(l P ber ©cfeeifelpunef PA, ?G, PF, PB (tnb Öuo« 

nteffen bie ^6§en ber ^uncte D unb unb bie^Of 
t!Ran muf nun, um^ einen ^tUcitptx in {5e)te« 
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Don toiUfym man t>ie (ärabe Ded «^ori^ntö )u.|fl^€i| 

bcn, ba§ c6 für afle Dcmr &er (^iDe auf d^nlid)e2(rt : 

mit S^^rtgangc gcarbeifcf matten füll, l)o§ tote gon|t 
€rb€ .«ipe^ermvi^ftftclK'^^^^^^ 

' /Ükm tßm^bm i^inmid oU^I lang« onfe^« 

®e»61fie mk ^Itm ^imfifcbfii (£^f«rtt iir geiDtf^r 

'^eit g(eicftf6rmtg um bie (Srtrie ^erum tt^ilje, ntc&l 

weffer, ber in iRu^c hUihü ^crumgeDce^et tttrtf^ 

wm om Jpori joiUe, ober ge^en atif^ @fc ffeigeii 

ii6er binjcl&eii in t)4e j^e, bi6 fte#j|^d^ an ber ontcm , ^ ' 

|<l^mtnt>en ober mtevQd^tn, <Shäit einer bcfliimm 
3eie(rf((;etiMii-|U4M>ir iifljb«ff^^>4^ , . 

$rd$em unt) f (einem ^veif<»i/ t«ren %t&(btn. olfit 
«liMbiir fMHMitW fin^r #0Mtiffifii J^ori3itit. ^ ./"J , 
^ Ibit fSorfleHung t)ufer ^etoegung n>drt>e etnericf - 
^Miw, «MmiiWMi'ten Jg^tmitci ant «Kur fsiiw» 
®t(tc6rpem in SKu^e (tcffe^ iinD dagegen Me 

I ^^^^ \ 
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^ü^n^xoenn man einen fold)m Olvpev voüttliii) um 
$mt%jttlitt^a unferoiifte Mtfc^idN» ^agentttt^ 
merf fam ijl, in welchen bie ouffer ösr Dbcr^dd^c Der ' 
^ngel (iegfia)e.$)uuctt ßßgm tm mif ter^ £>berflä<^ 

fcer^uijcl bemerfttö ^uncr n)df;)rcnl) btefer Umfere» 

b^^i^egen^ ba§ man ftd; m(t)t übereile unb aud t>ft 
fjätmegimg^ mcid)e bie ^dtcitpit gu f^aben 4ic&eir 
nen^ fi^üefjiv bag fte«tefUd^ m. reiner ^^d)en^^3t» 
wegung^linb«. > mag aber ba^ eine <^er ba$ avlk ; 
^4.fl«t.fin0en, jb ifi )MK ^euibar^»6#:|ikffv. 
. n)egun(} einerlei^/ un5 meif biefc ^3emi3Utt^ .«ofl^ 
QBettcorpern gemttn ifl utib i^re Umldufe gtrabe ci« 
wen "Jag md^ren, fo nennet man fie bie gemeine ^ 

^ ••• . •• • ..-.§♦ .lo« ■" ' . ■ ' I 

. SRarf) ber 9l<tf Ut bie fcr ©cwcguttg fan ti nicftt 
«»(»rä feQn/ aU tkip jn>e9 ^^uncte an btt D&ci'fladl)^ 
• fe(e i8)«f(fugcnn gan jttd>er iKu^ '|U : fei^n fc^ciiMi 
«iBvffen. übrig« a{>cr müjTcn €iccui[{>rrip&erieit , 
fir bcfcbnsbm fci}»nen ^ bi» «iiMiibcr. iNurattcl >ftn^ 
mbi t>e(i9 gCtf §ir tu; röen / je n>eif(r fte t>Qn biefeti 
' -^flmtmmfmitt fi$X»t £>en gr tnifn (SÄKvHf 
joelt^fr t)oti bicfeti ^^uncfcn 90 Oiöbc entfernet fei^n 

ifkrADek ()e9 2(eqiia(or& ober fd^Iec^tweg paratf > 

ioefluttg in 9{u^e ftnb^ ftnb Pole bte 2lcc\mtovs 
mt> mecbrn Qwb:(Q^mit, <Bit ^ifl^ aud) ^umeu 
'Uli XOtltp^lef Mntt man •Mr^e^et milt «Kmm^ ^ 

•. - • . 
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VA • * 

itte^ mUfytv übet, tmfeta Jporliont; lui^e m tHm&§ß. 
^cne, n)eld)e6 Der fidne Sj^är genant n)irt), fiegf, 
Iwffcf bcrt7oy5pot(poiiisaräicus); berooDre^ 
D«r ©u öpol Cpoius iuitanaicus)» S)ie grobe i{fite> 
wld)t man ft^ burd) btefe beybe 9)tincte t>or)leHen c 

flciner iDerben, \t meiter fie t>on bem 2(equaror ent* 
finriKt fint^ otttr je ttä^ fie tcit $^ 41^ 
ifi bifi mit ben ^^araUelcircuIn eine^ jcben grpficf 
€ircuki bev ^agetauf bte^ ^rt ^ 
35ur^me(fer-wr|alten fic^ gegen ben Jjur^mejfet 
U6 d^ofieu Strcufö rvie bec Sofmuö beö 7tb(ianbe< 

be$ m\ i^vem ^ole ium ganzen <5muö«. ^eim 

man fkb (5tS- ^. > AQj*«» ©wcf;imffer;ft«*^ 

Uequatois ober eineö anbern grofien ^trculs bct* ^vfß 

$ii iitfb miMi kgit bte i^l «um - ' ' 

grollen dirculQPÄp fcnfretljt auf benfelben, fo ge^et 
. fc biir4^. bU P9k V mb p ml^ fi^Mikm leUn ^fiw^ 
Wcircul fenf recht in jmeen g(eid;e l^eUe. DE fe^ ^ 
Ml ÜmtiAMii fo(c^ @dbnitt€^m cimm.bir 9^a)M^f 
We unb alfo ber DurcbtneflTer beffelben ; fo ift FE ber 
©inusbctf Vogens P£^ folQüit) aui^-ber Sof«nu$ ' 
h$ iSogen EQ^duf biii.€inm( PQj9 A befftn J^ntW 
inefer PC=CQj(l bejogem 5£)a^er wr^dlt fic^ 
f £ att CC^a^r DE §a^MljßtkHi €ofinM»«t« ®0f 
leitö EQ^ber ber Qimi beö Wogend FE j)im ga% 

Mttem fe^r grojfen 3f^u|en^ ^e^nli^e l^eile ber 

* , ... 
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16 ^e^uoim^en ^^üf^nitUtu ^ 

igmV» %tis^'mtM9X .€4teuf fnb f (einet'; 
4^nt)c Der qrd^^rn iinb %xoox Der QSec^Olii 
i|r«v S>ur(t>me(fer; iS^im . ntm bemtUM^ . «Im«« 
i8oc|en rinee $ara((cfcircu(5 auf öen ^roflon dtro^ 
. lurAcPf&^n ober 4as«(Mi fba^ mte.t^iel^lraOelNi 
greften ®rtu( ein SScgen eines ^flraflelrircwlö p^c» 

• ftnbet man fofc&ed öurd) Die t>ierre 5^opordon(t(« 
^rofe Dem gin|eti ^nu«, Dfn.(SofiHiW Dm 
flanDe^Deö ^aradelcirrulö t)on Dem groften ©rcuf 
ier ^uge(^ imD ber geget»^ tien 3^^^ ©MDe Des ^ , 
MIddraK«; ^ir mrdtn ofic 0c(egen§ieit§tt&j^ 
tiefe 9Ser{^dUmfte on^uiocnDtiu . .( ' . 

(legt, fo fdüt Der 7(cquator mit Dem •^ocijont jUj? 
fimmm uiiDMe^«(blfDi«3l€qiMioMfinD jugletd^ 
f>aratfclc Deö -^ünionfö^ 3)ie gemcinfAaftlicöe 
S^emegiiitg Der ^(cc6r{>er ^efcDie^t Dem 4£>^tjoirt 
parattcf, ba^er beiffef Diefe iage Der 5BeItfugel Die 
parallele 2\ugel; (Sphaeni {uumliela)« ^uiem fi^ 
tf)en örte fan fein ?Q5eIfc6rper auf* oDer unferge()en/ 
fb lange er attein in Der ^meüifc^tlu^ 
Ij^mgefu^rt iDtrb. ' ^ 

QBenn X^o.i '^mxXimti drfeS im 21eqnafor (iml^ 
"^l^^ti^ihth^^ «ff ^Xfifiitfr j 

tor unD a(le feine ^^aroKele fielen auf Dem .^ori|onte | 
f^itlWct^ ittiD wtrliii iMlt i^^ j 
i^e "^^ile gefc^nitten« $92an nennet Diefe ^age Dir i 
^BeMtegel Dif^4^:^ugel (Sp^ * ; 1 

'Sn jebcr önDem ioge |)ot man Die (cfctefe !Eug«I 

« -^^^ . lelc 
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Uk t)on tcm ^orj jont utitcr tincm fd^iefcn 5ötnf cl ge* 
ff^ieun mürben. $>a.i)et; J^ort^ottt iit4>t burd^ Dil 
§)öle Deö 2(equator5 unb feiner parallele ge^cf, miN 
lin aud> auf fctiitm taufet €ircii(- fenfred)t jie^ef/ 
fo fcfeuci&cc er jn)ar ben ?{cquator in jmcen gfdc^e 
%^Ie/ tueii fie &e9&^ drdfie (Lircül ber ^ugel fitii>^ 
ober feinen feiner ^^araöcfe* 9Son liefen liegen ei^ ' - 

corper, m^fdje tmdn ifpre 18eme<]ung rdgfic(> t^erricö* 
tm^ gefpen an einem folc^en £)rre nie auf« wintere 
Acgm bej^ättbig ganj über <>tffüf ^ori jonf^ tiift» DiC 
Sßeltcorper, welche ftc6 barin &eipegen, gefpen nie un» 

mcicev entfernet fmb, als ber ©d)^itelpunct \5on bem- - 

V^iiuiiror^ ^ben eine A>id)e^^<^d^ 8^d^^ * 
tineB OvtC!$. ^Die übrigen merben i>on bem *^orijont 
jt^or (lefc^nittt»/ ober in ^tp^ett unglcict^m $§diettt. 
Ueberf>aupt nennet man ben "if elf etned ^^araffefdr» 4^ 
eilig, b^r^ber bm^ov^ont lieget/ ^agcircut^ iinfr, 
*m «*«rrr$^t!, bw4R<«btcfrcu(. ^n ber graben 
^uge( ifl ber "^agciwul eineö jeben ^oraUeiÄ bem 
SSocbfdrcul g(etd)/ mb dii jilttr ^SMtcitf^ ift «i^» 
mm folc^euOrt^ gfeid^ lange über unb unter bem Jpo« 
rij^Wv 3^ Dir fdHefen J^ugel ifl jeben *9>ar<itle(il 
5agcirc«I feinet« iJlacJ^tcircuI ungleich, utib jroac, . , 
fmt> bie ^cimti fildner «(^'Me Slad^tdrtitl; fue 
otte ^aratfefe, bie mit bem0ct)eite(puncte nod) ei-ner« 
, bi^ @fiti(^ 3(«^uottMr0 iiegen, . 
mi(t)e barin benoegeti, finb (dnger über bem J^d* 
aU tintfr benf^ib^n, ben ' 0«ra(le(eii 

bie on einer anbern ©eife bes TtequaforS, a(5 brt 
@4ckeipunct (iegen^ jjint^t.bas ®ege T)ii 
$agrircu( M ftelii^r di bie i)7^cbft3k«i(/ linbWii^ , 

. «. ' t I - .* 
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fBüMtptt, iDefc^e fid^ ^aml6me9en^ fiob eine fti» 
|ere 3«it ^^♦•f^ Spovipnt, al6 untn* bemfelben* 
^Diejenigen aRetni meiere fic^ in &em Titquatov bu 
iregtn, finö bie cinjigm, biebeihbcr fd;icfen ^ugef • 
41t ber demeinrcOartltc^en.i&en)egHOg gieic^^ lange j 
iin& unter bm\ ^erijonf jubringen. '* i 

2(Ue äiefe i&a|e fmb leicht begüreitiid; machen, 
tomn man eine fön(?(ic6c ^cltfugel jur -^ant) fiaf, i 
un]) icü) ^iie mic^ beämegen nic()tt)amit auf, fte burc^ j 
S^cicfcnungen aufjufiarett* ©aö einzige merfe id^ 
noc&.an^ ba^ id; im folgenben ^cfldtibig x>on ba* fc^ie« 
fen ^ugei rebe^ mm wilt aiitfbrii«^ m <mbcr< 

i€« ^ nun (Sig* 3O HX &er J^eijonf, AQ^öet 

5(cqnator unb LR ein ^ParaÜcfcircnf beö 2(equaforö, 

tov6. 5)inn flcffe ficf; nun einen groffen (Jircul \>otr^ ] 
i^ft burf^ ben <&4)eite({mnct unb ^ol ge^t^ ,fb n)iri> 
er ben ^orijonf unb aüe feine ^raßelcircui^ mldjt 
man au^ Almucantarath nennet ^ i|^(eii(6en bctt ! 
9(e<|ua(or unb atte beffen ^arafiefo "in jtDten gleich ; 
%l)cUe fct^iieiben, uiib auf fte fenfrec&t freien, ©0 | 
mtb in unfi^rer ^^iguir ber iUquiUot in Aunb Q^nt» 
"fein 9-^araüeI in L unb R gefdwitfen, 53er eine' 1 
l^^nitt gefcbie^et in bem ^Iben (ütcui VZp; ber 
gweefe in bcm 6o(bcn Sircul PN/?^ 2)aö '^uncc L i 

^araäei^^ n:|o^b<r erile ^c^i((^f(^te^et^ lieget 
ndf^r an bem ©d}eitcfpunct, als jebeö anbre 0unct B j 
Ibiefe^ ^aralieiö/ vi^ baö ^nnct .m^beu jmeete 
<Bcf)nift gefd)ie^et, lieget weifer, a(d jebtö anbere 

§>uac| bepben^.^on btm.^(|jHlilp«&ct« «Dtfernec^ 

* .. • ^ , 
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fSlan ^icficy um Wc $ cinjufc^en, bic Sogen ZB unö . . 

toifdocn ift I'Z-f ZB > PB, unt) roeil PB=PL== • I 

il^LL<i, (<)trtaa(^'PZ+ZB> PZ-f ZL^ tmO . . ; 
M^. Vi > ZL. @l^id)cr<}cjTo(t i|l aud> PZ PB' 
> Zß, un 0. loeü P Ji = PK. aucö PZ + PR, .«t)«r ZR. 

>ZB. j^iemu$ fbr<)ef, l>a{^ dniS^f«rdrp«tr m 4>eir I 

t^gli^cn ^^eivn)ung fciiitn gioflm unb gcnngßen .! 

.^4mO i»om ^dKtrffpuHct erhoffe, ' HMftit' er , ; 

IM Ditfoni (Sircui , bcr - burd> ben ©0eitcIpunct t>0 ' 

s • • ■ ■ " • • - • • . 

?>ufcv (Jircut fd)mil)ft nicl)t nuv bcn 'Jfcquafoj: | 

U, MuD auf e&ctt ö« 2frt öen fflad)tcim\L ÜRa» i 

• iwldjß gkid[? h?eif t>om ©d^dtclpuncü cntfcchft fmb^ 1 
iwb |tt {Nn;l)en ^eiteit lies <iitcfsA6 ttcKtcn^ ber bittet 

Jie^ «e iöog*ti ZiB, P% imöWtfeetiZC, PZ ; fo er* ^ ' ' 

^alt man ^mci) 2)rei;ccfe PZB unb .PZC, n>elcl)e bie 

§umaf4)»ifüi^ ®eiu S>a nun Pfi iintl^ 

PC einanber g(cicf) finb, ibeÄ afie ^uncte cinejJ 

rottete »DIU ^( gkic^e ^Dffertiung^^aben, unbZB 

«nb ZC nac^ ber 58oräu6fe|ung gld(^ (inb, fo fnii» ' / 

inberi &e9i>en 5Dret;ccfcn bie bret^ ©eiien cinanöa \ ■ 

tW*, mit^m auef) bie 5Biiifc( 2PB ttti» ZPO, imb 

tie ^Sog^n bfö 9)araüel6 LB unb LC cnt^citm gjeic^ ^ • ! 

«Mt &ig^e^ ^tes tvurbf fo {!at ftnbeti 

fcie^ogcn ZB unb ZC poOrabc m^kltm, öo6 ijT/ . 

N. . ■ ' . ■ ^ 

» - » 
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S^g« TL uoft SLnsuffm 4ud^ mMlbet ^Mtb, tmfe^ 

I)er "^Ltigcucul SLT in L in jmcen gUicfee %^nie ge« 

iticbtö unterfcl^iei:^!!« / . ^ j 

gf^^nbe ^ircui i^fftimt ^a^er nid^t ottein boö $unct 

in bem ^arallef, wo ein 'iGeltcorper feine grofte un& 
iUm(u JQoi^e gigin ben J^orijont emid)ef, f^nbeui | 
ciud}, mo er |Jeiaen ^olben 5Be(j fo mo^i über o(ß un^ 
ter i)en Jpori^mu^urücf (egef. 0)?an nennet i^.t)eS« 
loegen bcn i\}ittaQ$hm\CMeridmm\ mt> man 
t>er)lef;et nun bie &Lc&cnßarten, ein @tern pe^t im 
S[Ut(tag6f reife, unt» ein <5terti aiftmniret^ S>ie er« 
flcbejief)etfid)üuf bei^be^^wncte, ipo Der ^arallei, t)0m 
fiRtftagöfrei(e gefdj^mttm i»irt>; bie mt^re nur a^if 
Punct/ m er bie ^vo(ic.«^Q()e erreichet« 

ber ^^ittaQ^ttü ben^r^ont unb aUe 2)e|fei| ' ; 
^aroßele ibnfaüä in jmeen gleiche ^§ei(e fdi)neibet> 
fo tO^iiet er bie ganje ftd;t&are «^fte ber ^cUtügd 
In jmeeti glndnt %f^tik. bem Hiieis $|ei(e ge^eti I 
bie <^ternjs au^ nnb er ^eiffet bie tllovgenfeice ; in ' 
bem m<bern, metf^tt bie 4bM<>f|ite df^imtf mirb^ ! 
t flehen fic unter. 5Da8 eine J)ur4>fdS)nitwpunct X 
UB^otii^ntip ml^6ainpäxb^inM*bmubK ben i 
^orijonf (iegenben ^ol f;ei|]ct \Vmtvnad)ti ; 
baö ent9e9eRgefe^teS)urcbf€ii^niC($|»unctH/ lUtlWS^ I 
S>iefe bei)ben ^uncte t)abm bie n6t()igen ^igenfc^af« 
een, toei^ iur i]^a^. eines fold^en ^uodieMrfprf 
bert würben, rooman bie ©rabe beö ^ojriioiif« §» ' 
^d^ien AQfof^fn fante^ < güd eben bogetbe ä^i^^ ifl 1 

■ • , ■ / , 
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iU ia^e bei? ^Keri&ianö unb bicfcr ^mcU umnatt^ ^ 
Utüd)f tinb fte fonnen an jebem^rce auf eine gani ; 

1 " ' . ■ • 

. • V ' . . 

Mefer i(foftd)t gebraud^r« * SRan jd^(ee bie @rabe beS' 
f)orijonrß bct)beö tom SOZutag unö ^Witternacbt an^ 
wb in be^R ^^eti; fotDof^I ort bet S^lcrc^crt« oltf / 
JJBenbfeitt, unb baburc^ wirb ber gan Jport|ont in - 
»ter Ctuobrantm abgei^eikt» jD^r^Dgen biö «^0« - 
rtjonfö v>om ?[llittäg ober ^itUvmd)t an 6iii bal)it\ß 
m Der Ourd) einen ^eltcörpei? gi^enbe^ct^^iteifrtitf 
t^rt ^rtjpnt trlft, f)tiflpet ba% 2lMmutb. 

©er ncunjigfU ©rab beö .^ocijonts t)om.Ü)Uttaai ' ' 
9tinetmd^t m gefk^ntt^ an^ber^otgett dtf^ 
^Ibeubfetfe ber QBeltfugel beflimmer eben bie 95uncte^ 
«0 ^ 3(eqttat0r ben J^t^ont ftf^netbef « S>a« ^Nicf/ 
ioelcbc^ anbecSÜHorgenf^ite lieget, ^eifiit tl lorgcn, 
lobet ^ufgancf ; ba« anb^^ aber imtlrer 2lbmbfe 
2tbcnÖ, ober Untcrgcing* ^n biefen ^^uncfen 
fmuMH nur bie^eitirorper auf unb unterge^n^ ml» . 
, (fieirt bem Tleqmtov Hegen. ^TUe übrige muffen am 
^oxi^nt m foicben Pincten auf unb untergebene 
iwf(^ebn\)on entfernet ftnb* 5>er Q5ogen beö Äo« ^ 
rijonfg v>om SDiorgen ober 2(benb nn, bie bö, n)0 ein 
^(^(>et atif 0ber tmirtrge^ef mthlfi^ov^mwäte , 
' Aber ?ibeni)iveite genant (amplitpdo ortiva, pc- 

^^ur^' biefe SSetrad^timg gefdng^ iifäti älfo jtnr 
'€rfÄnfntt5 etneö (fivcufö, aijfn?efd)en bie JngeetneS 

ji^ SiNtcorpti« bejürnmct toit^ Ion« ^te u)in& 
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fmlid) bQi>üt^ nur füi\ einen ein^i^cn Ort auf btte\ 
(Jcöe, un& aud) bo nocf) t)a|u nur für einen cinjigcn 
3cupunct ani)cgcben wnbax Tonnen; aüciikfte ^at- 
tJod^ ben SRu|en, ba^ man fid) t>on Der ^öeweguna 
cineä %dtc6rperö einen ri^igcin ^egrif machen 
tan« 9Ran fan menisften« Hfauß eipcfc()eit)en^ ob 
ode 2Bc(ccerpcr in ber taijlid)en "Bewegung in jebcin 
Umlaufe Dem <&di)eitelpmtrtg(eie^4ia[)e f ommen o&ee 
md)t, uub burc^^ bicfc (Siforirniß nöein ifc fctjon t>ie* 
d^mopnen« QSpr(^eit^afcer man fr^^U^^/i^ 
Wp ^>iffcnfrf)aff, wenn man i)ic iagc ber^elfcorpec 

S gen einen (£ircul b^iiinimen.^te^ ber für aUe^ 
ereer ber Srbe eben bcrfclbige mdre, uub in ^nfe*- 
^un^ be(fen bie %c(rcorper i^re 4age entrpeber gaü. 
titelt ober bo^ nic^t fo gefcbnMnbe tmanbetten« S>ie 
!^e{!trhmun0 bcr kge eincö ^i'ffcörperö würbe füi:. 
nUe Oerter b^r (£rb« ^elten^ uni» bie^ffeomntdi iDurr 
l)en baöurrf) mcf^r in t)cn@tanb gcfc^ct fei;U; gemcin^^ 
fdbafüid^ unb mit i23e<)Mvniic^(eU an^ i^m groffca 
§löerfe ju arbeiten* / 

?!lad) bcr 15* u.f. angefufirüen 53eob<t(btMlig; 
fd^einet be^ ^g<|uator bicfcr 2(&(ii4M: Jii4)t vnge^ 
fjjicft fei;m (Seine iage i(l entroeber gnn j' unWrtf« 
4nber(ic5/ ober menn fte Q^^*dj(^erungen uiuen\H>i> 
fen ifi, fo ^tfo^gen fie bocib nur ftugfam« SS^nu 
man ferner uadl^ber. erlangten (i^rf4utnig bie gci^iein^ 
fe^afrficbe 525eiMgung etnki^ genauirunferfiu^cf^ unbi 
atfe ^age erforfc^ef, mie weit ficb berfelbige 2Bi[u. 
c6rptr bem. iBd^e^elpiHicC nd^re; fo ftnbet i^an^ 
u?enigflenö bey ben me^rcflen, baj} fce bemfelbjn tu 
tten ^ac} fo na^ fimimen, a(tf ben anbern» er^ 
|lw ideo^acttev mupen norj^wjobi^ ^aulJen^ -ba^ 

* . • 
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unijcrdn&erlid) fep, üi&nn il)nen SBtJrdubcrungen, öie 
Mir dyd'ciner QSergleic^nd t>on tMcljä^rism ^06« 
<icf)tungcu erfanc werben fönten, nor^rucabia unbc* 
faimt fifti mu^iii« .SBetiii man (Ni^er einen iclcbm 
Ä^fteÄrper an einem Orte gegen ben Tfequarou besi 
|imf ^ae^ fb mu^ Oiefe f^fHmntung für oüe iDertee 
ter€rl)e un& für jtcm(icl) lange ^nt Qettet^. €lf 
^bie^igenfdbaft eineg foictien ^iuuit^^ Oentrir fu« 
^en, unb er xft fä)on in 6«i dlee|len3cittn ju fcld,)eip 
Äbficfjt gcbrauc&lt* . SDie 83ejtimrawi} i}efa;iei)et ouf 
«|ii(t(fie Vrf; tote gegen ben* '^rijofit burcO gtof^te 
(£ircu(, n)e(ct)e man ^tä) buid> öie Säklrcoi^pcr fenf* 
red^t nuf bet^^eiincKDir wr(üa»t> unb'ioilctK 
fdmtlid) burcf; bie 5LBe(tpo(e ge^cn. Triefe grefren 

Streut nenneMiiM ^(biv^iiit^ungeSveifefcicculi do* 

cUnationis), nnb ben 2(bff anb eine* wcitccrpcrs 
toom 2(eguaror bie 2U>u^kbliti9 (»e^eiben (declinaii 
tio>. $)ie 2(6n>et^ung eineö ^cftcorper^ uitb fettt ' 
■Jl^oölktoom iSeitpol, mocftm^nfftnimen yo^auS* 
4löettninaiin>ei(|> tia^ ber ^quofor die ®e((fiigtf , 
hiiwo S^äiftm abt^eilef, in beren einer bor S^orbpot 
M>ittber4inbern ber^bpol iiegty fo tff es fauflC 
ttit^iQ an^umcrfen, ba§ bie 2lb\rcict>uiig- eine« . 
iBt((e4rf>er0 ncgbUd^ B^ttonr werbe, menn er tii 
becjenig fyäift^ (iegf, borin fid) ber 9?orbpo( beftn^* 
Hto; unb fd^c^/ n)enn er mit bem ^ob^l in eti^ 
mkt)S^alfte (iegn ^an fan (g^jg, unter AGFff 
tm iiequator/, unter 1^ ben ^e(fpe(; unter PG unb 
9f, VA, Ctuabmrtfen m\ '2fbtt)eid)wngefreiferi ge* 
Wen, fo finb DG, li;F, bie 2(bn)ficf)ungen ber 
fimee« D tit» £; -PD imb P£, bie Ubiiäm biefer 
.^iittte txmi ä^elip^, unbni;tan f an b«^^ mit ^ 
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94 ^^^)^^ Sin^üfd)nitUn. 

j I « angc&rac5f ifl/ eben fo aufbm Uequatox antotnbm^ 
iDie e« auf benjporison(gefd)e[>enf{l« '2Cud)^iebet>ioint , 
C6 Darauf an, cm 9efd)icf re6 ^unct ftuten, »on rpcl? 
^(I^cti nmnbie 6)raOe t>ed 2(e<)imier d id^)Un onfongt» 
mu^ ebcnfa^* eine Jage t)aben, tic entiDeöcir 
Hatt^ unuerdrUkriicb i>i)er b^^) nur (angfom 
4n&ert n?irb, Sine nur Dei;iduftge Söepbacfjtung 
t)er S^eioegung be« f^ome, toirb. im« bageibe oo^ 
wcifertt / 

®erm iitAn furj naeb bem Untergänge !&er ©tmn« 
nuf Den gcfHcnteu ^nuncl 'M)t Ijat, fo tvitb ma^ 
finbeu^ bd^ bie @teriif^ mtcbe je^ om J^orijont tm 
SSKergen fielen nacb einiger 3eit bep bem UntergaH* 
ge ber <5otiiie fcbon ^o^er über bem J^i>Hsoiit Itegen> 
unb fid) ber (öQnnegendOeu ()aben^ , 2)icfe (gprfer« 
tiung beri6cernf Doh berB^nc maKiuK^ luib md^ - 
befldnöig ab, öeigcllaU, t^a\; fie ber (gönne enblic^ 
(i) no^ f oMuiMn, bag fie mit i^.|Udiekb .am 
jontim7(benb jle^en^uiib jug(eicf)mie if)r uiUerge(;cn* 
£>ann fe^ea: wu? bi<f<^ Sterne (ine ^^ttiang Aber^ft 
> mti)U ^Ibfc ncd) einiger 3eit ge^en fie jcitig gentig 
tE^or ber ^onne auf/ ba|^ fte frxjf^e am motgentlidbeR 
^oti^ont gefe^en merben« ^t)vc <2fnrfernung wm . 
ber ^onnc nimc immer ju^ bii (Üe tübtidf am ah€nt>» 
(id^eti \^ri)oiit flef^^eti unb uftterge^^^ lümn 
(Sonne aufgebet* 5Dann nimt i^re ^nffernmjg \>ori 
.ktt @onne tpieberiifti ük, URb ba(b fte^et man ^ 
am morgentIid)en ^)orijonf, xt>em bie (gönne unter» 
jf^et/ imb mm ge^e» bkff <£rfc^iiuti^ti wiebir^ 

ipie \)or^er, \>or/ • v 

SOSUm gebrau4>(e in ben äUefien Seiten biefetfOS^v* 

fiitvinben unb ^rfc(/einen ber . ^terne^ ipeld;e$ t^on 
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Denen ^a^r^d^it^» untcifd)eiöen ; man mtitt öici 

i^ren '^difgang u\\t> Untergang, unö imt^rfdjie* Die 

Durctftcfonbm iöi^prcortcr. Sßcrin ein ^rr^tern furj 
(wr bcm ^ufdonge )>€tt.@foniie erf^nn^n anfange, 

fo fdS)einet er fid) auö beu ©onncn|lta^ten, bie i^ii 

iinfic^tbar mac&xeH^ i;u> n)^i<l€iiv unb^a feinie . 

Entfernung t)on ber ©onne immer m^^r unb me^ 
lununt, n>trb vcif oiic^burd^ ^inen ^o^tvnX^tiL feitMd 
SS5ege*fifen^Wfn .^rij^^^ ftd^tbar. 5Dieß mimif » 
manfeimn 2iufgafu) am i>en @onnenflra^en 
(ortw heiiaats), 'ttirt» iMtf num Mf^tttlergat1<) }ti 
Uefes ^rfd)einm in bie Bett fe|eumufieba ctiuglei(^^ 
ntic btt @mitmfyienQ^ (üiimm mM tnefeti' ^Ktif« 
gang beö ©fernö feinen Tluf^anQ mit t>cv aufgä 
^eii9Kii^9fit^e.<c«ti2s oofaiieasiX Sßenn er fi<& nim 
fo mit 'oon ber <Bonne entfernet ^at, ba^ er ant 
oknbtii^ea J^od^nt Dtr^i^tii&ec^ tmn« bie (Sonnt 
aufgebet unb mithin überaß unf(d)t6armirb, fo^i^ 
foldfiß ifiin Untcv^an^ mit beu aufQcfgmbm 
Sonne (occafes edfinieiis^); 2Benn er fid) nmt twt 
dornte nneb^i: no^ert^ fa ))erf4)n)tnbe{ er enbli^ imt« 
biCr twmtt^ er i|ei baf^ «0r^^i^ 

^tro^ien xm abetib(tcf)en ^Drijont nicf)t noeiter 9^ 

^m fMtf^fiai/ ^-tw^ tes» tfl fem UM<T0vVig^i^^ 

ben öonnenflrcibkn (occafus hdiacus). '©iefc« 
Sßiti(Sim((lb$tt}^ €r mit tier unter ge^eti^ 

ben ©onne ju gleicht S^i^ unfergel^et, baiS nartfi 
inan feimtv Uniersans wie Oei; nnmQt\>enben 

- Sonne (occafus acronvcus). ?flun entfernet er \\(!^ 



mnn bie @ennc. unf ^rgi ^ct utib ifi f^m Aufgang 

mitöer unrei'gcl>cn6en6omicC()mis acronycus). 
SSi^r 0^19 6>ebrauci> öcr (Eoienber sparen i)K*|f6 ^em 
|fnmit€ti SWatine f^^r bifanfe $)fnqc, unb «? rkbfß* 

: fSSon mu§ üu0 biefvt beobachteten 93<c4itberun3 V 

bcr iage bcc ^onnc gc^cn bic übtitjcn väurn« fcftlief« 
ftn, i)a(i bie <3onn< auffer ber Oimmfifyafüidfm 
mj^mQ \)ou ^ÜKorgcn gegen '2lbenb nocf) eine anberc 
fis^m i^ipegung-vom ^benb gegen ü)torgen ^be. 
^ie nd^crt fid) rtdmltc^ ben t)on tf>r gegen 9)?orgen 
liegenben^^tcrnen^ nnb entfernet fu^ m benen, bie 
ifr gegen ^benb liegen. SBertn mir auf bie iinie, 
M.t«e(d[^erf(eficb bemeget einige 2(u^erffamfcit men« 
>en, fo ftnbeH;»tr^tb> ba f5 fte unferm@d>eitel|)im*' 
ctifiidjt aQe "^age glcicb iia^e fomme^ unb ba^i^re 
' figene ^dtmegimg ba^tt »Iber im ^eqtiaror nocb^ m 
einem feiner ^araflefe gefc^cDe» ^Dcr ört i^reö 
ilCnfgange« untf^ ba^ menn.fie im ^ra^ing Un 
magren 2[Rorgcn uub '2{benb auf unb untcrgct^er, bie* 
fe0 «ftolb barouf imit einer niorbttc^ fliegen unb 
ILbcnbvoiite gef(tef)c, wefcfte anfangs ann>dd)fef, 
. iMmn miiibee.ai^Hinu bid fie im JpCKbfle n)ieber im tpa^ 
ten 3)lorgen unb ?(6enb atif unb unfcrgefyf» Ulitcmn 
ftl)alt fie eine ßbtidje SUorgeu unb.21benbmeite, mefe 
l^e fo mie bie wrblicbe oniodcbf^f itnb ^vmtu €WtA 
li^^et (eicbtf baf) bie (Sonne bancr/ imeuu fie im wafy^ 
rapi SRorgen tmb 2(benb ouf tmtf >iiRterge^er, im Ke» 
<^uafor^e^; unbba^ ba^er bie ünie, In mefcber fit 
|ie(r bemegot , ben Tlequoeer fcbnetb^/ ^mcrftf 
mö»^ttw öif Q^jiiro^/ ivelc(;e ^^be*: W -Jporii: 

• • • " 
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jMtirim m^tw H%t^ ^t^m, tmn ixt @tmt in 

(Vrui)lüig iinl> ^)crb(l im iDa^ccn SOiorgen dufgc^i^^ • 

m einauber abftcfpcn, unb man mujj öarnuö fd)lief= 
(b, 6a§ hxt ^Pu>im De5> ^(cqiuitorö, in mlütm w 

. von Dem ^I^egc, bcn bie Sonne tiimt, gcfd)nittm '^ 

"IBcg fccr Sonne on öer Obcrj?dd)c bct ilöeltfu^ ' 

jmcen gleiche 5.()eife, unb bestregen mug er fclbji 
ein grofiec divcui |€i;n« SD^an nennet i^n bie i£ccU^ ^ 

£)ie erjieu ^eobacfeter I^ie(ten bie läge biefcr 
3hurdyf(^e»l^uiimf6t undcK&nbertkt)/ iMb i^'^tier 
^hat if? i|rc Qjet^dnbcrung fo iangfom/. ba^ ma» 
hägL4>t^uimmt ^nct (inOen fan^ n^o m<in ^U®i38r 
bebe^; ?(cquafor6 jd^fen anfangen fonff/ SRan , 
gebraucht ba^u ba|)ciitgi(^ iti irnktem bie i^onne im 
Jui^linq Dnrd) ben 7(equa£cr gef>ct unb nennet c3 
t^oi <^&bitng#)s^ticc ober ben>2liifatict 
(>er6, mei( ein ©tern im Äopfe bf« SBibbir* fMtf 
^wncfmor, n)o bic itltcn bie ®rabe beö ?{ec|U<tfo):* 
)u jd^fen^ anftengeii« %ogett> btd ^X^CfiKifer* 

ton biefcm^unct angerecl^net bi5 baf)in, n>o ber ' 
iMrd^ ettifii ^teorim ge^nAe ^(MdHMSifMtt 
t)m ^Tequator triff, ^ei(fet bie gulöe ^lufj^dgung 

je, öffein bieö "iBoft gebraucht moti gcgenn^drtig in 
ifter ^ikmiotmew litieaiiitibern tBerfianbe» . i , 
$)urc{) bie grabe ^(uffleigiing unb ^bmeicböwg 
ttttb bie iage ettttö i^eU:(HPirper$' gtgen bin 2(equatoir 
*en fo Seffimt, clö burd) basTfäimnt^ imb We^o^ 



(SMb(tbt$ Ht<^t<xi in mm fett tm Kbtvk \ 

QCQen ^JlovQen, gcjd^lcf wfröen, tr»cl(()?6, wie wir j 

7(uffer ber ^onhe ftc^ce man mit Hoffen ^ugett \ 
jBo4) einige anbere ©citcorper, biei^re eigene "QJe^ 
begtmg f^almt« X)er ^Slonb, bie tmter fofgenbett 
^9^ia()mcn unö tefanfe fünf 5>(aneten: ' 

SKerfur» SSenuö*. 3)iar6» Jupiter* Qatum^ 

v^ffnsUk^n J)ie Kometen ^e^en ^te^er« ^ie tu 

(lern bewegen jT(^j eben fo nne Die ©onne t^on übmb 
isegcn S)2mrgen> tne ^meten a&er m^t att^* ®it 
QBege^ in welchen fic6 bic ^(anefen bemegen, fü0 
»Qn^ber ^ccliptil mcbt (e^t uaterfd)ie&eti« n)er^ 
•enfci ber eJolge jetgcu, bag bte P«tti*en fowo(^f, 
<i(5 ^meten^ ftc^ alle um bie @onne bcmcginv unb 
ba^er mitben bie ^obeSetr^ m(k toefcben if^re kge 
berecbnet tueröen fan, rinfacber unb bie Diec^nung 

fitf^er iitib Itk^tTr i^d^ dl^idj^ gegen bia | 

^ccliptif bejlirat ipirb, S)a man aber bie iage bec ; 
^(hroe; bie feine ligene ^eiwgung ^a6en^'be(ön^ 
bcrö gebraudjt bie.jcbe^^ma^ftge iagc ber Planeten 
*itnb .(Kometen ju befHmmen^ fa ifi in ber 2(fkanoii» 1 
mie auc5 juglcic^ eingefu^ref, ben Ort ber ^ijrflernf 
jn 23ejie^ung auf bie (icdiptü onjugebeuL ^au 
gebraucbt ebrti baö ^^urcf^fcbnitt^pnnee be« Äequa» | 
forö urtb ber ^dipeif |um 2(nfang^punct bie©rabe 
eer @ccHfrtif jm^fcn; SWan jd^fef fre in eine« 
^forti w|e.bie.4)rabe be^ ^quatatSn, ^^^^^ 
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H^ mm a&er bit pnje ecdHanUjUt i^fMd^ 

%^dk We man \:>imh\d)C 5eid)en nenner^ tercn 
ji^d 4lfo 3 o &vat^ eintuitit @ie ^bcn t^re^«^ 
men bon ben ®e(lirnen, rpclc^e l)ie©otmc ouf i^rt'in 
SBe^t aa £)^r|Idcbe der ^dtf i^t ootrift« . 
finö folgende mit i^rm gtw&^nli^m Seiten imb 

Y « n 

(arics) ^ ' - (taunis^ ^ ' , (gemini) 

S • St ' np - 

6, Die 2Baagc. 7, 2)er (ücorpi'on, 8. ©er 

(libra) (Scorpius) (arci^nens) 

(capricomus) (a^uariiis) 

' . (pifces) 

♦Sifinn man ba^er in &er Sccfipfif cinm SSogctt 
Den 21 (9rat>4|nse^tif«aH<>fa9t inaiio3.'a<i'> 
»i^ii« 3BiW)et; ein ^öogen t)ün 70' roir&biircfii 
cfS. 10° ober burc^> ip° in bien ^iiUn^m^ Mb (ö 
k Iben (übrigen ^aütn «ngegebcn. SEHan bebient fi^ 



Q9 Cejte möett ^ugelf(l)mflen» / 

linieren hergenommen fmfc, fo nmnet mm auif) ben 
gartjcti ^^creifen am JQtimmü btn Oufc i:^3e(iirne du» 
nehmen unb in be(fen SWirte bie S'cciiptif lieget, Den 

• . * ... 

%m\ mm nm timn ^Jöeffcörper in feiner inge 
' ge^ea bie (Jcciiprif bejlimmen wiü^ fo folget man 
cbm beir 9}{et^obe^ bie in ben »origen Valien ange« 
wenbet morben» 3"^^^^^ ^^^^ ncnilid) burd) eincu 
fo(d)m ^iäMtcovpti mm grdllen €trcu( fenf recbt auf 
bie €ccliptif gejogca ^at, fo be|iuamet ber iSogcn 1 
tiefet ^itfuli tion bcm i&kitcorpec bis an bet ^cclu | 
ptif ben 7(bjlanb beö ^Ißeffcorperö t)on bcr (fcciiptip, , 
tsteid^en mmi beffelbin 2^väte (laricudo) nennen 
VfTegef. 'J)aö Komplement ber ^öreife bec 2(b« 
.fianb be(feiben t>om ^^ole Oer <£(diptif/ unb bie gro» ^ 
^en €irru(, mefc&e auf ber Scdiptif fenfrec&r fte^en 
.-i'jwnb a()ü burd} bie^Pole berfelbeu ^e^cn^-^cirfcu^pcei^ 
tentrcije (circnlus latitiidinis)* ©er ©ogen ber 
€cc(iptif uon Dem 2lnfaugöpunct au bvo ju bem 
*f>tthc(^ m ber iSrekenfteitf eines iSe(tc6rperS bk 
^ccliptit frift, wirb bU £&nge (longitudo) beö i 
f£Se(tcdrpers genant« 

; ®enn mau (J^tg. i.) AGFB für bic €'iTf{pnf, P 
für i|ren 9)al, utibaifbPA^ FG, r£ für ^reitto» 
'f reife annimf, fo ifl DÖ bie 5Sreite be6 ^unc« D, 

\ mt> man ion §ter anif> tDtebernm aHn)enbeiv ipos 
. lo, 1 1. gefaget worbeh* ; ' 

£)ied |mb bie brei; ^drten^ auf meiere gemd§u(i^ 
Me iage eines ^eitcdrpers an ber O&erfldt^e bet 
S&eUl^ugei ^rpimt tpirb« - iplan mu;^ a^er au^ bem 
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'(^i)ge6rafbtttt fe^en, büß Wc^irttif; cuf mfä}t biefk 
•SJejä^wttg i^£\d}id}ct nii^t wUltü^ulic^ angenommm 
Mtben, for^Hvn bafi man fte tiarurlid^er^etft t\i^ 
onbevß l;abe iudf)(en fonucn, inöem man l>öju-cnti» 
burc^ 6en JbiofTen 'änbUtt bii ^^eU^ebauhiß 
ci)ir burd) Die crjien im£) gemein jien ^ec&ad[)tungeii . 
geleitet motbcti^ tpeid^e man unmogficb&ep Oer gfrtng« 

• • - 

jöcflimmuitg ^a• J^n(}c öcr Oerter auf tcv 



ö ^ ^erfjeugc fortg^^n^ but4) Deren ^(ntücn&ung 
bie^tagc Oer ^SelfcAffw an ber Oberfldd)^ berODrlft 
[ f ugel m ^25ejiefpun9 auf bie im vorigen Saputel ec* 
iMi^e€trc4ii b^ftimc imben fotmen^ nnib es nvr^tg 
D, im UU6 um bie i5^(if&atf€iU;dt öeö Ortc6 in Der 
ii< ®e(thigel ju bef ummwif^ aus mek^nwtr bwbacfti' 
<cn. Of^ne tiefe iSctrad)tung mürben mir i>on t)er 
i(t Slüt^igfeii ber Sgkpbac^n{)CB imb ^r barantf^^n^ 
^et S^rifeten @d)(u(Te nid)t getiM§ fci;n; o()ne fie müt« 

le^ :b(f ^m^ityi^ftk^tki^titi ^wWMme nic6^ 
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^(insficft fittti^^ n>el(()e ^ttmtitbiitig ^kfcr 

SÖlct^obcn jur ©cunWage, imb m6 bei) QU^ 
irauc^ bit Mitt^ius/t icufat)cn t^ittm mu^ 
Co tDeit aber, a(ö Die Ädntnit] bct^rDe 5U tiefer 
•^t&fu^ Mdc^S t<^9i^ tDcrben jtd) aud) mii: meiae 
SBetracömnae« barü^ec &«felb(f eriircrfen^ • ; 

• « 

» iDa^ öie Sfö^ ^^^^ Diiinbung ^abe, noelc&e ber f 
gelformigeit @e(ialt fef;r na^e fommeil muf;, iil ein 
^^^/r bem bie gcringfle'JCuafidjt auf bie (£rDe eiue fo 
augenfd)etnUd!K®^">il?f^^i^ giebef, ba§ mon ft(i» Wun« 
tern ma^, wie er jema^lö aud) iu Den 3tHteu bcr 
Sr6jlen Unn)iffeo^eit ^at in Qtmfü (jejogen toerben 
formen. SSRan barf ifni ju erfennen nid?t er)l weit^ 
luftige a(ii»tioitiii(f»e li&eobac^ngen anficfien, tue 
(£rbe felbft beut eine SHenge ©egenjldnbc an, in be# 
ren jebem eine ^mngt )(ufmerf fornfeit/ 23en)eife ba* 
für finben f an* * 

<£« ijl eine fe§r gemeine (Srfa^rung, ba^ man in 
einiger (Jntferliung We©pi|enl>er ^^Ärme/ SSerge, 
Seifen unb anberer erf^abener öerter cl^c ^rblicf et, 
olä bie niebrigere t^ie berfUfivm ^SKim «irb biefc 
Srfa^ung felb(i in bim J-att ^aben, wenn man fi^ 
t^nen iiiif ^nit Mwit ^uggefiricfteti fc^einbaven &>mt 
»ft^ert, t)on melc^er (Seite foldjeö aud> gefc^e^en 
irtagv S)ii|fe€rf^^rung (e^c iiod^ wettet, ba§ moit 
^n biefen 2)tngen in gfeid&en Entfernungen um unb 
ttm 3(et4^ ^|en fi^ti onfMige, unb barauö foU 
ijet jbgleic^, ba^ bie -^ortjonfaffld^e bie OberfTdcbe 
jbet (£rt>e mic iu einefn^unct berii^re* ^enn biefe 
jgrfa^rung in aller ©enautgfeif i^re ottflemeineSlic^ 
tlsItiU ^tUi fo4oui^ boroua f oiacn^ ba^ bw €rbe . 
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fkie t>onf ommene Äugef fep* (ii p?i;n (J^tg* 4.) A 
imO B ^ei; ^mcu auf bcr Oberjii4)e i)er (i^iDe; 

J)Qfelb|r berül^ren, unD iid)te Die iinUn AD Mnb BE 
fmltt^t auf tue beru^renDcu $(dcl)en auf» ^ßeim 
iroifd)m A unb ß feine %ümnmng mdcc, bie cr^a- 
jbeü i^, fbmufleiiiQiiMnll auiiDtti ^unct B fe^m 
fonnen, )o balö mau irgenö einen 9^unct bei iinie 
BE f€j^n fönte. COlaii fiir||et a()£r in A doh t)er 0^ 
nk BE nid)tö t)ün bem, wa6 jmifcOen B unb E lieget^ 
fanDern mir b«ö/. im$ 9011 B noei^r tpcfllieget, als Ei 
•^icrauö fo(<jcc juerfl, ba0 jrcifcfjen A unbB einr 
erhabene Krümmung fei)^ benn mir ni^tmn an, baf; 
fein fttw^^sAmi^ bct Ttusftc^r- WM Anad) U 
un ößege fte^e, OSorf B uac() A ijl bte Tluöficfet 
^01 fb befcMf^ 8ßir fe^en ber iink AD t^om 
B auö ba$ ni^t, mß ivoifdjm A unb D lieget^ fou^ 
Um nur bo«, mo« ubar D m$ tk^H, unb mtr ne^ 
tuen an, bß^ AD=BE fer?. 2)arau8 folget bie 
6UiM)|it biv iSMii^ bei} D imb^. mrsUtc(Kn ber 

Jinien AE unb BD* SSHan barf bann nur bie grnbe 
iimc AB jic^eu; fo finbft mm, ba^ bie ^inhi DAB 
utri) EBA groger, aU jmecn rec^e^infd finb, unt) 
unb baffer bie Linien DA unb £B nad> ber anOerft 
@ri(f ^ bf^ C jufammcfifoufeirtniiffiM. Um M 
»W(ö^cit ber 5)ret)ecfe CBD unb GAE fdjtleffit 
«um nun ^Mcb^tit ber ®niiii GD unb CE^ 
mithin aud) ber iinien CA unb CB. 5Da nun bay 
Ut semod^n iße^utfi^un^ bit ^Mcb^ett biefir 
linien für jebeö ^unct ber Oberfldc^e ber Srbe fof* 
" gm n>urb</ fo ^fnuei mmi bomutf/ bo^ aus 
litte t)offfommen Pngcffirmi'ge 5^3«^ öer Srbe fler 
/i^Iolfeu werben fdwf» / 

' , Digitiz^ 



34 ^^^^^ 9on hm S^u^ü((^)nUUn* 

€ö ifi meine. ^bfid^t nur ^ufctbii beQfäujtd bie 
gigur Der SrDc ju Seflimmen, unb id; mcrbe c6 Ca* 
bei nodi^ wi)t au^müfäfcn burfet^ ob biefe Ql^rauiS« 
fe^ung in alfer ©frengc ^at frnbe ober nlcf>t. S!JIhr 
f an e5 genu^ fepn / baß Die Srfafirung lebref, ba^ 
fie bet^ttd^e dOeift^lbeti ouf ber <£rbe ^at ^ntut, ttm 
bacaud f(^?lie(fen ju fönnen, öa^ i^re©eftölc ii>on Der 
$igur einer ^^uget nic^t fe^r <ibii>eic()e. S)te 2(fIro* 
nomcn Reiben aud) nie biefe fo einleudjfcnbe 2ßa^r* 
m&mf; unb C&ale» mufie fie «nebfi atten be« 
ticn, bic eine SSKonbfinjlernig ongefünbiget ^nben, 
f>orau6fc|eii« sRur in ben Briten ber tiefjlen 1i5ar# 
fearei) fönte f?e in 3*^^if^' Q^ät^a^» u«b J^it ^effigfeit' 
linb $ßut^ befirirren n)evbctu ?(ber noeber Me @run:t ' 
* tt, mekbe biefe iente t^re SWeijnungen angefüf^^ 
ret f;abcn^ notb i^rc ^inmurfe wiber tiefe Söa^r^eif 
«erbienen einigt 2(ttfhierf famfett 6ie Uiatimvktft 
o^nc ©Qtire er jd^lcc werben* SRan finbct fce fa jl 
ieQ aUen ©d^rtft^edem^ bte bk ma(^nMttf€(^e Cfb* 
fcefcbrcibung abge()anbclt ^aben. 

£)a bte iinten AD unb B£ auf bie gioi^ (enf« 
recfet flehen, mefc^e bie ^rbe in ben 95unrten A unb 
B berühr en, mt> t>a tiefe Stäcben einerlei f^ibmie 
Den •^oriji>nfa(fIdcf^en für öieOerfer A unb B/ fo fmb • 
bie iinien AD unb KE jugleicf) bie SXid^rungiSlimen^ l 
in toeldjcu fcbmete @6rpef ^nv rbe |)inabf(iQem ^Denn ' 
von biefen lehret bie €rfof^rupg, baß fie fenfrecbt 
iiuf bie ^orijonfnffldcbe fallen* ^Kan fan öiKb beö« 
m\\m fogcn, bap* bie fcbn>ercn dörper eine Steigung | 
^aben/ in ben 992i(fe(pittirt ber £rbe |tnab )u faden,., 
unb bicfcr würbe in aüer Strenge mo^rfeij^n, 

wenn bie ^tgur ber^rbe eine tM^ttifommene^ngct! 
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. ®emt man jpd) mn untir sjprq ($ig« 5.) bte ^rb« 
tu^cl üocfleHef, unb f?cb auf t^rerÖ&erfldcbe in bem 

liing6tinie b€r.^@(6tiKre ober ber ipüi6im#er 

tttflel C/; in bcn g)ol T bcr 9Bc(tf ugei StRQjvift^ .fo 
(an ber <&cbeiti(tpttnct btefeö Ortd »on ber gcmdn<i^ 

fd)r.(rlid)cn 23eiu<:ßun3 ba* ^efffugef gar feine 3>er« 
inO^rung (eiibeo» ^btn bieö ttubef für b«n£>re 
} (laf, beffcn @(^^ite(piiucf bcr ontere '^ol bcr ^IC'dr* 
i^Sfi Qjft« ^ieRr «Dur€(^me|^r Her pq, lieget 
ta^cr in bcr ®c(Coji<' PQ^, bte bcömcgen buvd) bea 
©iittclpuuct ber ^rbe .civl^gt» . ißJau ninnet .aui^"* 
Mefen iDiuri&Eme)Tet>Me (£^Qre> ttit^ bii^ ^tieft «uf 
i)ei^Ol>er|{dd)c bcr (£rbe unb 3.bie.^vt)^9le, unb 

|ioar dldr&iM uitb @tibpo(^ iid4>bem tw SRi)rbf>ci 

obcc ©übpol ber SBelrfugcI in i^rein ©cftcitelpHuct ' 
äe^«. 3Di(MI^>^^'^^^^^^cn jDtrter auf ber i^rbe/ 
n)e{cl)c bie parattefc ^ugcl ^. l y^ f^abctu <Bie fc^cu 
))al}et tu« atibeit 1Hkkc»rptr tf^rea .^rijono 
mefcfje mit i5rcm ©d)cite(puncf an dnov(ei) (Seite 
be^ 2(e()uator« Üegeti, unb bie. tdglidi^e ^diKgung 
bringer i^rem Gc^ckefpöncf biefelben nW)f m{)^K 
loiö eKtfcrncü \\tci\xöi nicl}t t)on berfelben; bie iinie 
Hontem ^eitpp(etiac() fold)em ^Micfe flcf)cr fenf reiM 
jUif öe^fen J^orijont* 3)ie^5 finb SWcrfmoalc, mt^ 
4tt man triefe £>er(er ber $rbc Mit .»lMH§en 

80 bafb man fid) nw auf bcr ^rbe y)on bicfm 
Itancteti ftttfertitt »acji^ r ^.(^t^ ^ merben naeb unii 
«ad) atte^uncte beii ^araf(e(ö ber 5Bdtf ugel RNBT^, 



$6 ii^npm'un äu0ffyuUm. * 

ifl, al6 ber Drf r t)ön bein Srbpol je;, in bem ©cf)cW 
Mlpunct t)c6 Ovt6 r f otitmen; unb bie^ gilt tocn oncii 
^^uncten bM €trctife xr ouf b^r jD&erfldcl)e ber Srbe^ 
l)ie if;ren ^ol iwp^at 3^re ©cl;cite(puncte liegen 
Mifamt in mm ^mct ^6 ^vaütli KÜSL, 
)eber ^uuct beffelbcn wirb in ber gemeinfcJjafHidjm 
^ciDegung iiac() unb ttadii cm ^d)titilpmct toon ie« 
bmi Drtc bcö (Eirculö ber Scbe jr. ^6 ijt aber 
au(^ nicbt fct^iiMr ein|ufe^ii^ ba$ furiebcnOrt 
j)cc ^rbe einen ^arattel an ber Dberfidc&c ber 2BeIc« 
fugel geben muße^ ber eine fold)t ^ejie^ung auf i§it 
(Entfernet mönficfe »ottenbö auf ber <£rbe wn 
j7um einen ganjen Cuabranfeni vfp mu| aucb ber 
§)arii(ieidvcti( ber ^eltf ugef, ben tmin ba im 
tetpunct credit, 90 t>on bem ©eitpole P felbft enf* 
fernst fe^rt/- ba6 ^eiff, er miif ber 2Ce<|ttatär felbfi: 
fepn-, unb ber ©rcul auf ber Srbe lieget mit bem 
^eqmrt er benSedf ugel AV m einer€'6eiie« SStAn tm» 
tiee biefen (Etrcul ar; nucf) ben^fequaror, ober fdjk^U 
toeg bie iinie* 2>ie f (emere ^trcui/ iDeIc()e mit at; 
parattef ge^en, ^ei(fen ^^arallefciccul, ober fc^Iec^t^ 
iDeg ^acaüeile*^ * ^ . 

2Cuö t)fefen angefö^rfeit i^t^fc^einumje« fofgef, ba§ 
i>er "öRittelpuncf ber ^vbe aud) ber ?DTifteipunct beß 
Tln/nrnvi mib mithin 1>er ^BMttuQd fet), mb ba* 
iidcbll; bap ber 2(bjianb eineß Orfeö auf €rben r 
»on ber iitiie ober Mm 9>ofe fic^ aod Der 1ito>el> 
cf)ung feinem ©cfteifelöpunct ober biflf^i ^bjlanbl 
»om aßeJtpoie ermej|en löflft '.^ 

* * 

' §v 33» 

<5öftut ic& fflg«, t>n§ man &en SWUfffpunct besTTe^ 
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fuget in bm Wliitdpunct ber (Erbe fe|en miijfe, fo 

bef^ttuptef fpabe, baf5 mau fid) oflema^t öen 5!Ritte(-' 
punct ber 2l^eUfuge( Da ciabUben mtt>e, too tfim 
(ic^ m bcm unenbtic^m Staunte befinbef* ^(b fef)C 
t^ier bioö auf ben 9JJtttcIputia bcr gemeinfd)aft(ict)€ii 
^emegmig ber ^e(tf ugel^ unb bm fan m i&mel^ 
jncc ber ^rDe fict) nirqcnbfonfi, at5 in bem SKittet* 
pmttt ber€tbe^ QtbenUn. ^^mn ^bm bot«ii$/baf 
man ftd> an jebcm Orfe ber OOerfldcbe Der €rbe ein« 
Ülbet, in bem SNiltdpumte biefer ^me^utiQ ^ 
fcijn, folget, ba^ ber 5!]flitrc(pi{nct ber Srbe ber 
0entlu|>e ^itttiputict biefe^^enoegutig fi^« btr 
J^'ofge tDcrbe ic^ S^ig«^ Wnnft^ ba^ bie gortje 53cn:)e* 
gung bcr ^e(tfuget eingebiibet-^9> unfr.bD^ unf^re ^ 
ISotrflefltm^ bhoott oKdn iioii b^ un« itnmevfbttriii 
Säeiüegunij bcr Srbe um i|re 2(;:e i^ren tlrfprung 
nc^me« Unb bmttt tberbeiitvir ben ^ittiffi^inct ber# 
leftcu gan3 noc^menbig in bem SKitteipuncf ber ^rbe 
fe^en mufTen» ^8etn 511 unferer gedctti^ärfigen 7(6« 
filit ifiaud) bic eingebilbefe ^Serregung ber 9BeIff«* 
gei ^itire tc^enbi 2(uf einem anbftii ®e(icdrper idAt^ 
ben ivir eine Qan^ awbm gcmcinfd)afrficf)c Q3en)egung, 
onbere ^ole unbba^er oud) einen anbem^irceipunct 
frfcfter Bewegung, t)ermuff^frd> rn.bem i3?itte(puncte, 
biefetf {8)e(tc6r|>et\g^ annehmen mufetu . ^ 

We'ilSelffugcl fon)ef;l eis für bie Sröfujjcf; utit t).a bct 
'^^onb enutf ^iimtä auf t>c»-€rttt »oti tmHentUß 

fctbfr ^vbfugel cincrict; ifl mit bcr '2(l)ti'cid')uti(i fri» 

(£3 ' • 
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2tequMtor ober Die iinic alle erfoVberlic^)« (rigcnfii^ofT 
fen eines (Eire^ilö, in bcffcn^^c^ielpung bte Oerferber 
facJrHTit n)a'bcn fonncn. Qefd)ief^€t t>iefe 

^efitmnuing auf bie )Sinfc, tm biftiti oft «gejciget 
it)orbciK 3''t^^'fl öurd; uub auf bie iinie fmf«^ 
ifei^ ftel)eni)e Strcuf/ iDefdi^e man fici^ buttb Die ju 
Bcftimntcnbc Dcttcv t>oi'ftcUcr* 5Det S5ogcn cineö 
foic()cn (i£ir^uie^ bon Dem Orte auf öcr i£ri)e bi$ an bie 
iinic bc|rininiet bcn "Jdflanb ))on ber iinic unb bicfcc ' 
J^eif^l eiued folcj^en 23v*ctce« ^nö^ (iomple« 
mcnt ber CSreke tfl bei* 'Jlfatl^^^nb biefeö Ohrtes t)om 
^ok, mld)U' butd) bm Q5ai]tn bcö crrndj^ructt (£ir* 
€ttfe «Oll bcm Orte bisf^ bem imt^egebm mtrb« 
S)and4)it mu)j man nun f»ui ^unct fuc^ÄU/ wn iDel* 
^em man anfanget bte ®rabe ber ^inti» ju jdl)lcn^ 
tinb man nennet bcn 5^ogen ber iinie t)on txm 2{ns 
fentgdpiiiict bii bi^n> mober bur^ «inen Ort unb 
l5uvd) b{t^o(e gcf^cnber (Eircul bie iinic fcyucibet/ bie 

?0ijan n?irb 6ic6ci) juerfl qeroabr merfeen, taf] biefe 
jKunf^twrter^ £angc imb breite/ ftcfein ber(irbbc- 
ff)reibun(i fo auf bie Ünte be^^ef^en; mteJiibrr 2((iro^- 
iiomie auf bie (^cdipiif* 3» aUt\ien Otiten {\aU 
4txk biefe <!Borfe hi ber '^{((ironoinie eben bie^ ^^beü« 
t«ng,n?elitcfie je^t in ber €rbbef4)reibun3 ^abcu^ 
unb man bef^iclteftc f^icr beo^meü nmnJMe Detter auf 
ber ^Tbc nur auf eincr(ei>®cifc, ndmiid) aflein gejjen 
«ein 12( e«^otee^ b^ürnnenf onte« ^on UHrb^rnor kid^ 
erf'.^nncn^ ba^ bor iiroflf (Jircuf; melcbcr buvcb etnm 
Ort.bcr €rbe auf bi^^nie fe,nfr^cf)t d^^n mtb, in 
bie 5 lache b^ gRiffagöfreifeö faHe 19. & i|l 

;Ui ber-ii^at lüfbtAV^^m ß ixU ^.linte^ in., meldet 

♦ 
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• Oe fcfeneibet, unö ^eijl aud) ^ier ber tllittagatrctS/ . 
|b luie Die grabe: tinie^ , in iJKuttgftf reitf " i 

ben ^orijont eines Drfcß fd)neibe( bielT3ircag6Üme 

taö ^imct ber lirnc ge^et, mo matt önfdagt i^re 
©rabc jAi Aa^Un, ^eiffet öir evfic (O^ittagefreiö» 
QBewti nwti ft(6 (giQ. 1 0 «ttf et APB Die ^ßrbf ugef, ^ 
unter AGFB bie iinie^^untcr Jt* i^rcn ?)o( t)Dr(lel(ef, 
mi6 A für din 2(tif<m(}gpiiiict brr iinie titjrnt/ fo tfi 
PA öer crjle. SKittagöf ceiö , PG unb PE finb üua- ' 
. .ftMMaiber 9)2ittag6f reife b«iiX><mcD unb ^ 
unö AF finb bie idngeu ber Derfer D unb E; DG 

anmenben^ nxiö i 1 1 . überhaupt \}ou bcn Q3e jlioif 

.^an fan biefe ©ebanfcn g(ei<6 ^^nfiing^. ^ii i^req. 
- tiocöflen Söfgcn, ittib «iienigfleng bo^ cfi«etfMi^ 
ta^ man ju btt €tnfid)t gefangef, xs^^ inoglict) - 
fcn^ burc^aj}r4>im]iifä)eib«oba(^futi8im 1^^^^ 
t>ün ber fage ber Oerler auf ber Srb^ gefanaiii|, " " 

3n?o Äugeln t>or, bie etnerfei) 9)iitri?fpunct ()a£)cnj 
bie f feinet^ ^9 bie .€rbe,. bie igr^fftfei^^ ^ 
, Ikbrigenö mögen bie ^ucf) jlaben nod) aüeö, n)ie t^or» 
j bebeuten» P^/ 9, ^bi? äi^k-j SR^ ^»v imec n 
; ju einantf r gehörige ^"^aroßefe, €m» bie itme AMV 
)! 4^r 2ieqi'ator* 3]od) tem, ma$,e&en gcjdget ^pp« ^ 
% ' ber, finb PAQ, paq:, PMQ^ pm^; PVQ, pr^j I 
ji STiittag^f reife b«r Södtfugel mb ber (^ibfiigei, t>Drj • 
i ii^)€nffcb Kjn>eett-Mr^|tee^m4f.et^ ' ; 

c *Qi(f^^t j aq fti; ber aile COüttagefrd^, xitxb man 

ir !«9ii[e'bieii^eciiie5Cifcs/öuf ber - i 
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fb ifl M(t)t jtt fef^en^ Daß feine iage befoht fepn mi§^ 
iDf nn mau bic Cöro^c bet ^ogen unD ml wü^t^ 
2U>er biefe S^osm enr^attea eben fi> tueie ©robe^olt 
AM unl) ML, meil fie ju einerlei; ®infel in tem 
SHitt^uncte ^u%d ACM unD MCL geboren» 
?(uf eben bie ?(ct me man jur Srfantni^ öer Hb* 
»cicbung Des ^ünct6 L aa ber Sßeltf uget gelanget/ 
fomf man aiicb Jih- SSeflimmung ber ^re|fe bieö ör« 
teö / auf ber (SrbFugel, n^evon L ber ©cbeitefpunct 
ifl. AM tfl ein iSogen im 2(equat0r« SKonerfeiitf 
net a(fo b^en 2(bilanb bed tÜZittagefreifeg beö Ovtcäl 
l»bn bem (frflen Snittagefreifo^ ober bie Mngf dcfti 
burcb eben bic 5)?cthobc, n^obucd) man biefen ^ogen 
AM erforfcbet« iDb mt nun gletcb ^üt bie SSRec^obe 
nid)t auijebeu founen, n)ie ber 53ogen AM gefunben 
. mrb; (i) i(i ba(b fo bie( barau$ begeetflicb/ ba^ man 
bic iaqc ber Oerfer auf Srben burd) ^cobacbfunqen 
am Jpimmei eifcnnen Urne, unb bie $i>(ge iDtrb ^i« j 
gen, bö^ biefe Srfdnrnig baburcb bequem jlett 
ir[;ai(en .it)erbe« '^et;(duftg fan man ^iec jugleicb 
anmer^eir^ ba§ die Derter^ in tbmltp ^aräfiei fft 
gelegen, g(eid)c iÖreitc ^aben, fo wie aücn, meldte un« ^ 
*er eiwrfep f9liteogfl(reife vlmq liegen, gleic(je 4änge 
^ufome. " • * " / ^ 

^ 37* 

2(f(eö, worauf e3 bet^ biefer S3efrad)futt9 tto^ an* 
f omt, befiebee batin, ba$ ein getieft«! ^Hnct auf { 
ber (Jrbfugel auögemacbf mcrbe, t)on we(d)em man | 
nnfangen f önte, bie (Sirobe ber iinie iä^eü, 0beir 
beffen ^Ma^ittext ber erftc mare* 'Än ber ®ert= 
fugei fanb man in bem ^rcbfcbuittöpunct be$ %e» 
^mtcittt nnb ber €ccltpftf bie baju notbiqen Stgen^ 
fcbaften. ^(Ueinauf ber ^bfugei |uibet foidi^eö Metrie 
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Iwenbung, mH es be^ ber gemcinfd&affftd^en ?5f» • 
(üeßung bei' ilBeltf ugei tdglid) t)ie ^fta^reife a(« 
tac^Derter Der €r&e butc^iduft» totd mmi andi^ 
6iii)^er Den (£ri)boi)en fcnnen gektnet^ fo ^at matt 
iie(^ md>r flefunben^ baß ein* Ort batm ^w^^müm- 
t)cm cmigen Q3or jug in bcr 2Cbf(c{)t bd^aupttn fiMt, 
ha^ fein ^itt<kffiU€%6 tbm ber et^e fe^ii mu^cu . 
Qöenn man nur jiDceu öertcr mit einanbcr t)crg(ei« 
ci)eH iDiif ^ fo f an man fti^ btefec i&a^I gän^idi^ u&ei> 
^tbm, man bavf nur Den Tlbflanb bicfcr ?[Rittagä« 
freife noi^em S>a bies in bc r 2iPronomie. f^ac (inbet/ 
füenn man, an t)erfd)ie&en€n Orfen gemac^itc 55eot^ 
oc^tmigen mit einanbet »ergleid^eu n>i((^ fo fpnd)C ^ 
man dttcb in^berfetfm ni^ Mn^ llM^fc^et^ 
ber CD?ifta<j6freife b^r Derter, al6 t)on i^rcr idnge, 
weld^e einen tr^en SNitragt^freid twraudfe^t. Unb. 
baf^t bavf man fid) nid)t n?unbcrn, roenn fafl jc^er 
^Ifilwnom fdnen dnitfagdf rtid ote bm erfhn anfie» 
^ce, unb nur ben Unfeifdjeib ber COliffagifreife an» 
bim itetr gegen ben feiwtg^ befiimmeo. mie man 
füfc()e3in ben ^p^cmertben unb anberen ljum ©e* 
6raiu(^ bec ^(hrimomen \>erfevagten ^4)riften fin« 
bef* 38» • 

"iSenn man a6er geograpI)ifcbe ^rojectionen ober 
I Samten mad^en t^tt; fo ifi ed ndrf^tg einen nfitn 
^ittaptm6 an^une^men um barnacb bie ®rabe 
bee iinie ju ial^Un, nmb jebem Ort bie ifym twmatb 
jufommcnbe idngc ju geben, %n ficb ijl e3 frc^Uc^j 
gleid^ältig^ toitc^^n aXif tagdfreiö man 6a$ii ema^« 
Ut Oßeiui man aber bebenfef, baß fcicfe "Jlrbeif 
otKb für ieuti bi^t ift/ 6t9 wekt^n man bte gä^» 
. ^i^fetf mecffdufdgc Q5ergfeid)ungen awju^eflen tbm 
' nic^ boroiM^felen b«rf/ fo. fielet man ma^ baß man 

^ 5 . - W 
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fte bwcib iftm ^S^tänbttmq bei erfien ^Uuasfifttii 

ft't^ uiib l)er bat>ou ab!)dngen&cn idnae öcr Dertcr 

\ nur in Ua^mi^^tU mb ^ern>trruug. übet* i^u ioge 
fccc Derter feigen trerbe. (£6cn bicfe icufe f^aben aucj> 
Dft nicitf ine gct^erise Svu^^ unb (!}da||>i)^iut^ locli^e ^ 
i^nen (mge Ueberfecjungen tterflate^r; unb bon tr>rem 
. 0ft MQmbMlid) gefajlen €nbfc^lu§ fpdugcr oft \l)ve 
<ianje QBohlfartf; ab. SRan ^at bo()er iltiodjf, fo 
• immer moglicb, aüeö, ju tjtcmeiben, wa&mu • 
lieber U^re ^dtttm^ »ottber ia^e bft Omir Mmtr» 
tm ober bcr S^rtigfeit in 'Jdwenbung b^rfelbeii ^inf 
ft«rlk<) feon Unte. (1$ fdiU in bi« 7lvt%m, iHk^toiß ^^ 

' tct bicfc 9veguf gcfyanöelc iDcrbe, ro^nn bic idtige bcr • 
jDertcr. in |eb€r <^§arte anO^rö au$^väcf t mirb/ nmi 
bie ^rfdntni^ bicfcr Jeufe groftcntfic ilö ein QBerf betf | 
®6bdcb^niffe5 ifi, uub e6 märe u6erau5 m^üd), 
mnn bie (S^rb6efd)rcifrer fic^ Aber einen erf^en iSlit* 
ta^tvd6 t>ereinigtcn^ ber ttberoUin b^n(t()arteu an^ j 
^Mnmen murine» 

^nbfjjen ^öf man barübcr nidjti aUgemcin (in^' \ 
genommto« ^n ^^f^ eltt^en Briten, n)clcben . ! 
mi über biefc @ac^e ^enfmafe ^brig geWieben, 
fcbien ber Ocean bie geitMffe ®r4n|e aUe6 ^anbe6 ^ 
fcmi, mnö liegen tcn llbmb (ag, ©ie rucften t)a= 
^er i^ren erfun ^D^ictag^f reig fo mcit gegen %beub, 
fte fent*«. Ptolom&uö ber boß wtcfertgfle, 
toa6 t)on ifpnea§ierin.gefcbe(^en, auf6c(\ö[fcn unb un$ 

' -ffibediefere f)af; nal)m ben erflen^ iStierno^frei« einen 
©rab jenfeit bcr fl(u(fiid)en .ober canarifchcn 3*nfu(n 

, mld)€bmMiS bii6.mffet:^c gegen i((enb belntür 
U lotib.mar/ uob ^d^icte fo von ^l^enO gcgi^n SKer» 
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pn Hep®taU Der Um. yTLH imqt Bett HOtb^eir 

tai; f e^eeii awb etmgt ^ri>&cf(^rei6er btti u^tü 

Siittagef rciö mcircr ijajcn 7ibcnö, t^«il& in bie 3"^ 
j<hi bea grünen i^orgiburseä/ r^ttl6 in bie ay^iifdi>eH 

erfccr«, unt) tlKVcacoi^in Dm ^inig^n botf leitete 

ÄH, weif bie ??Rö9nernobcl in bcr ©egenb feine Ttb« 
YocidjUHfl t)on ber tDolpren ^itragsknie ^aben fodtei 
®etin Me< ledere Mionbig mdve uiH> tti(^t attc^ iin«r 
rrr iinbcrn ÜKitMgSf reifen Oecfjfi* idgen t)on eb?n Ört ' ; 
i&efc^4|^en!)ett; fb toave eV mit guten @nintM §tm 
»dielet, aber l)ad erftere burd) ^Scobad^ungen 
iDi^tteggt unb 64s fmc^te bciidttget fm\), fo er^4. 

tc QRercctfpr^ ^mjI;! f)ictin feinen ^Corjucj* bcn 

foi^enD^n (a^e man ein^ ba^ man in bet QS«?« 
dnberunq bcö t)om Ptolonmus ant]cnonnnenen ert 
fien 9}iictagäf reifet einen ^^Ut i^cgangen ^abe^ 
imb man htad^te bedmegen n>teber tn bie conari« 
fdicn ^infeln jucud. 5Öi< -^ülldnbeir. legen in i^en 
€^r(en bcn -erflen iSttttag^f reis bunb einiti imgi* 
nifin j^o^cn ^erg auf ber ^ufct ^iancrilfa, mt> .fiii« 
^njofen in ben ifprtgenbtird) bm am imiflen gegm t 
Äbenb licgenben l^eit ber ^nf^l 5<^rri, fo baf^ bcr 
^äiuUiSfStmi, furben (ikab ber ionge 

grabe bnrrf) bie ©fernroarte \)on ^ari^ ge^ef, unb- 
£4ibsiHg ber ^ret;je^nte fyit anöbrikflicb berboten,: 
börin meieer einige 95erdnberung tjorjimcf^men, • ^ \ 
iBc&mebif(f>en ^bbefc^reiber legten in ben - 
^^arten^ bie fte in ben neuern Seifen \>erferf igten,, 
tea erpen ^Mtagdfreiö burcf) .bie <5ternn>arce ^Dn 
UlHal* @0 fange i^e ^^mbe^fentr f (ine onbere 

^c»m\ g^braM4t^n,gtn6t{^3et fuib| |2aben4ie bec^ 

l^pn 
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44 ^^^^^ t>on l)en ^gelfc^niaett. 

t)en Uabequcmlicfefcit tforgcbcuijct* (ötcidjtüol)! fiiu 
man auf ^etrmahits fänfHicben €r&fugei Den 

(ii tote i§n Me ^ran jofen asuie|men» ^ 

^ic ^ahm in bev Qemeinfd)aftr\d)cn ^emegung 
ter iilBeUfuget @runt)e gefunOeu t)en ^itulpunct 
tcrfdBen in Dem ÜKiftdpimct ber €rt)e onjune^mcn* 
^te ^ergldci)ung. aflronomifc^er i5cobad)tungcn,. 
ml^Sft, an t^etfd)tebenen Orten auf t^er Oberflid^t 
€ctie aögcjicdet njcr&cn, crfotbert cMfallö/ ba^ 
fin ^mmfd)aftM)cs ^^uiict angcnmnmen merbe/ 
auf noelc&eß a((c 53cobaci^tungcii jurucfgcfuj^r^t rpec» 
xocj^u Uiti biquemrei, al6 Oer ^littelpmct ber 
!£cbe angenommen merbcn fan, uub eben miib ble 
^ge ii^en, baß er auc&bec etgentUcbe iBlittelpuncC 
für bie fc^einbare 53en)cgung ber ©onne fei). 
»erflehet ftc() ba^er t>oti felbfi, bap a(U @ct>eitelcir« 
cul mlf^in alic^ atte ^orl jonte, weldie jene in jn>eett 
giriere %^tiU fcbnciben, burd) \>m SSKittelpuwt bor 
€rbe geilen tauffm.« 5>te .^ori jonf afflacfee, meiere » 
Kur bie Dberpdd)e bei: (£r&e bcruf)ret, ijl ba^cr im 
genaiitfien SStrfKmbe f ein grojler €irctt(, unb bet 
23ogcn eincß ©djeitclfreifeö t)om (3c&ei(e(puncte an, 
oitf^bar 0&erfld(^e &er @rbe gemeffcn^ muf^ttema^ 
gröfjer fei)n,c(6 mnm ebeitbicfer^^o(jenau^bem-S)tif^ 
tei))unctei)ei^<£ri^e marf gemeffen noorben« %u6 biefer 
Urfac^e fmb bte ?Cftronomen genot^igcf, |td) fiir jcbcn 
jDr0iir^Om ^SftUtApmct ber €rbe etue^Idc^e t?or ju«^ 
IpeÄen, njefc^e mif ber bie ^rbe an fo(d)cn Ort be* 
p^§ren^nJ^.oi;i^ntaipic^paraüe(^e^^ ^ieneru* 

nw 
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(verum) Jpori5ont, unö öic aaöere Die Srbc beru^# 
tmbe ^iddire Dm jct^etnboren (appareiitein). «^ii 

trr 3*01 gc tuer&e id) bic goUe bcmcrfen, tvo e6 nö« 

tcn, unb tvo man ohne ^i^rt^win Den fd}einbarm 
J^ijoiit flat ma^en gebraueben f an; ittig(«tdiKil 
n)ic man au5 bcr, auf Der DberfTdcbe ber ^rbe ge« 
megenen Jpö(^e eineö ^eltcörper^^ bieje))ig€ fd)Ur|fcn 
foimc; tT)dd)^ man g(eid}er 3et( mi« iMm SRittci» 
{Hincte Da ^iD«; gcfunOen gilben ipurDe« 

€d 4^ in imgnRciii intim n&t^xQ, ^ 
gcnöfn &eö fdjcinbaren ^orijontö ju unterfdjeiben; 
infoiiDer^i i(i ^kft Mäntni^ aflemo^ Dem ^cbtfei 
mmtbei^vliä). QBenn er Den jOrf fennet, n?o er fi^ 
(»laiDet, unD mü^p in imic^i: Sü^^txmg, btm 
^orijont gerec&net. Der Ott feiner ^Seflimmung Ite* 
Set, fo n)ürt)e er boe^ in feiner ^ar(^ Diefen Ort nuK 
auf qiit @iü(S fucben mi^m, vknn ern^t aud^ Die* 
ft @cgcnDeti De^ ^orijont6 t>on einanber unferfdjei« 
Un imb leDftfinabf finben f^nttv <l^mn Dct <^cnf 
(Sig. 6.) Den fdjeinbaren •^orijont etneä Orteö C 
MrfkQet/ fo fdntenian nod^ Dir (msenommmm. 
©emo^n^eic in 360 Xheik abt^eilen unb baburdS) 
<^$enDen De« .^»orifMKö na^ &t4iim he^imixiß^ 
otlein eine fo f leine 'Jlbt^eilung wiiirbe Dem ©c^^iffer 
utinu^ fei)nr . 3n Die fem @ei>rauc& ifl i6 gmug^ 
i^n in 32, wenn er eß genauer nehmen mifl, in 
64 uiiD ^dc|)Oens; in 1 2S "^^etle ^ t^H^iti n< . £r nen^ 
«ftDm 32fleh^^eif einen Strid), Den 64(len einen 

^olbm ^icKt^/ nn^ O^n tasO^^-^N^ (vn^ ^^^^^ 
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er bcfünöercSRa^imcn, &ic fiJ) («d{;t mcifenla|fciL 

fcp öffo BA Die 5}iiteag6(mic, fo bdfj A, t)on C 
aus, gegen i^iitrag unb B geocn ^.''(itrcriuubt ürc)^^ 
fb wtmet A <8ui>eti , imb B tlor^en* 3 

» ' fdjnciöc man bicfc SRictagöIinic öiird) Die. [enfncote 
killte ED; fo lieget D an «Der SKorqcnfdte unDEiin 
i)er 'äbenöfeite öcö .V^oiHiontö. 2)aö crjlere 9^uncc 
Hriri) (Diieti; Das leitete VPef^m genaht* S)ic$ 
ftnb Die vier i^aifprgrgcnöcu (plague carJinales} 
Des .^otijonts, ÜBemt man nun )eOen Diefer >^in« 
fei in jTt>ccn g(cid)c ^()eilc f(;ci(cr, fo (^rfuilt man 
Merneue (i)eg<nDen» - ^^e SU^men ipei&j^n aus 
fcen Sfla^men Der Jpauptgegenben, smifdjen ipeldjen 

^ fallen ju^mmengcfc^t, fo i:>a|} igüDcn ober 31or«. 
•eil befidnbij|'t>i9rangefc*^^^ wtcD^ 3)iefe tHet^ l^e? * 
'gcnben l;cijjea,alfo Guö.-CDftcn, Guö^^tPcftciv 

Dnrd) noc^ t)ier JRcbengegcnÖen, unb alfo überhaupt 

^ebebUfer<^i9itd)en t^eikt man i(Pkber tn jn>e(n gM« 

d)e'i6cile, unbgiebt i^ncn beniTRa(>men l)erD7et>enge* 
geiiben, beiien man nur Die Sla^men berJpaupitgegenir 
Den, nach n)eld)en fiel;inlicgen toorfe^ef, foerf^dit man 

6üe>/tt>ejtcn , nOert^ÖüO^tPcftm, tOeft^ 

" STlortV/iDfien, (Dfi^tlord^^ilcn , bies iwD bie 

4n>üfen Sflebengegen&en* 9)?an ^at ^ieburd; über* 
j^uf^t föeginben beS «^orijonts« ^ebe 

Diefer ©egenbcn tf^cilet man n?ieberum in jmeen g{ei= 

^ (^e erhalten i^re 92a§men oon bett 
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jundtfeli liegen mit bm S^f?^ ^aupt(\eQtn^f 
M(6 metdxr .fie r^niiegfru ' (Dfl nac^ @Ci&rn^ 

6&t>nac^ (Dftcn, 6u^ nact) tPcften, 6uöf 
ÜPcft tiacb öüben, ©üö IPcft nad> tOt\'im, 
Ü)c|"t nöd) öuöen, tPejl nac^ novöen, 

iloröcn, Hovö nacl) XPej^cri/ - tlovö nacb 

44- " * , 

^lefe ^e^tnben iiiact>en mit bm teortgtn ^ufaiQ» 

mcn 3^ auö, lui&nian fi'nbetit^re SRa(;mcn gea^ol^inir 
iiäi auf b^en ^oHiQiu, \ptlä)m i)ie ^di)iff«v bc9 fii^ 
ju fuhren pflegen uriö ^e^ fie dne Jlofc nemen, Vcr» 
icic^nef. öer SWittagölinie t>UfeB ^orijonfß ijt 

lUaet/ ^eöerman «)ei§ bie ^igenfd^aft biefer Ö^a« 
tel^ b(t§ fte \id), tdmn fie ftd) felbfi geldfen t(?; 6c» 
frdnöig mit bem SJorbpol gegen SKitternocf^f/ t)tiet 
Sierben rid^tee;» iptna man i^« 3(bn)0cl>u^ du t^eir?^^ 
fl^K&enen Drtcn nid)C in Sctracf)tung jic^cf* SJiefe 
db)^ ru^et itt^0ri ji^ntaler läge auf tttier fnncn (Spi- 
|e, fo bag bic baburd) entjle^enbe SXetbung gegen 
£raft, mit noelct^er |K|^ bie 9}abe( nac& S^orbeti 
ftw^f nic^t in ^eträdjfttng fornmen fan* I)ieÄrafC 
t)cr d^aDei credit baburcb bejldnbig.bie iinie AB jber 
^e tn 9^i(tag6lifitf^ mbltfytH boD^rct» an je« 
t^m Ort« bie ©egenben beö Jgioriient^. unterfcb^eibitm 
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€ö mt nui* s meine Hb^tdht oU^ie &ie «rjieii 
©egriffe jur, Äintni}] ber ^rbfugei geben, 
nni) je^t ge^en toic wtiut in unjcm ajirotiomu 
fd^cn SöefWM&tunsen^ . ^ 

... • • 

/ • 

X>tv ?ß5cltc5rpci: unO Oertcv auf £itim in S^c» 
^ic^ung auf tie im mid^n angefü^vteu 

■ I ■ II \ ^ ' 

• ■ • • • f 

On|>ati tiefte jic^ eine t)ur€l^fld>fige ^ugei por, bif^ 

um einen Ifirer J)urc6meffer, n(6 um einer 
aiJ)Ke§et merben tan, unb auf bercnObcr^dc^e jmeen 
^er gtrdflm Sircul bef(trte&en ftnb; tecen einar für 
tie ern)d§nte 2{.re gefröret, unt) t?on bem an Dem un« 
ttrefiiem.^tnfeigefc&iuttfn mtrb; iMlc^r ^em}eRi(r 
gen gleid) tfl, mele&en bie ^cdiptif unb ^(equater 
tinfdl^Uj^ffen, unb.mel^KrOk Schiefe t>e(i2^cclipct£ 
genant wirbt S!)lan bringe bie ^(ve bicfcr ^ugel tu 
tm iaoit, Oe)r ^^itapt parottel ij)/ fo tfif D 
&er ju biefer 2(jre gr^orige ©rcuf mit] b^m 2(equator 
tn einer ^idd^e liegen» ^ann t^eile map ben ber 
gehörigen dircul in feine ®rabe, uhbne^me jurti 
2(nfau^URCi;baöjenigc >Durd[)fc^nittg|xuncr be(feibe|i 
ttiit bem Ottern grojien^ircu^ Vüiiwe((t^em biefer tMe 



Digitized by Gov 



— ^ -■ ^ . ^ , -»^ -nj^ 

• • • ^ 

t 

ptKeSurcuInamitc^ Segen t^ii^lMt^tf tr^ii;ii»ef(Nt 

mit &em SiorbpoJ bc6 '2{equatorö überdnf omf, ^inöiift 

n3^irf?ß^^ @raör, n)ic bic €cdipfif» 5Öenn 

man nm.bi^9 untierdtiOertfc iage bet ^fe, tüeitugei i 

um tiefe! 6e i)erge|laf(f bvel)et, &a§ baö X)Urd)1c^nitf6« ' 

yuiict Auf Oer .^'ugel mit bcm ^ur4)fc&tMttöpuiict t)e$ 

2(equatcrd unt>ftev€cc(tptif anfii^tmtti#( unb bfteifStfCi' 

teipuoa ber^ugel iu araDcriinie (icge^fo mirb bU'^Idc^e 

bi» onbem (Eimito m ber Siid^«^ ber^cdif^tif lieseiu 

SDie ^ugcl [pat bann bie iage^ ba§ jebe ausbem. 

MtNinmctberfeibtn mS^ eiimi üteob be6 ^Cc^ttOü 

torö ober bcc (£ccliptif gejogene iinie, bie P&erfldef;e 

ber &ug€( ui eben bem @rabe be$ ewen ober anberft 

^ircufö burc()fd;neibcc ; unb umgefe^jrc, eine auö bent 

^ittelpunüe ber ^^ugel burcO einen genotffen &tQi^ 

♦e* einen ober anbern grofle« dircufö gezogene iinie * . • 

toirb; menn fie berldagirt mirb^ burc^ eben bcn @rat> 

ttt Htqmm «ber b^ ^crltptiP an ber ^MttuQd, 

in t)&im <^.idc^efie odmii4) lieget^ ge§em . 

Ite^eid^tipt ^ (riefe ^uget nun e&if f^^ 

lbö§ jebe jnoei? ^uncte auf ber OSerfldct>e berfelben . 
imb an ber ^Iddcfugel/ meiere mit DemORitfeiiHincte 
ber ^ugel in graber iinie liegen^ eine gletd;fürmige , 
iage erhalten« ^Die grabe 2(iif(feigung Qine6.^mct$ 
4»! ber ®elcfugel unb bejfen ^bmetd)ung, a>erbe« 
tiamiid) eben fo x>Mq ®rabe ausmad^en^ menri 

gleicbformig (iegenbe^unct.auf berÄugef gegen * 
^en in ber.gldcbe be^ 2(equatorö ficgenben (lircul be« 
^tmrb^ >imb umgefe^re« bte^ gUe aud[> 

ber. idnge unb breite eine$ 5>uncw an b<r ® eJt- 
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fugei unb Der SSepimmung t)eö dietcK^focmig ii^en« 
btn ^imctö auf bct Dbcrf{dcbe ber-i^ugefi 

. QSermittc(il OUfcs *i]ä3crf jeuge« fan man hie iaqit 

((tf cif beflimmen« . ,iRac()i)cm matt bapbe in biie 
ci^n befcbriebene kge getoa4)t §a(; \>i|ireniatt burd^ 
bcn OJiittelpunct Der Äugel nad!) , ben SBeltcorper, 
Deffen iage mo» b^jitmmen miL, unb liitfif^ bas 
5>anc^, wo biefc iinie burd) Die Oberfldd^e bf r Äu*^ 
^ ge^et^ iSQ^emi man nun bie ioge b^fed |>iinct< 
gegen Den mit bem llequatot ober bcr ^ccliptit in 
timt Sldc^ iiegenbcn (£trcu( abmiffit^ fo ^at man 
jugldd) bieiage bcis ?2Jdtc6rpcrS gegen. b?n %qua» 

; Ungcfd^r burc^ berg(eiit>en ^deUctSftun^m rnttÜ 
ber er(te v£i*)inbec. ber 2lKmiKaiv@pI?aic auf feiner 
£r^nbiing gerntr)en ftg^i. S>ie^6 Qßcrf jeucj; i^rf« 
d)eg, fo weit unfie 9iac6rid;ten ge^en, eincd ber df* 
tejlen iW mid)t6 Ue %Htonomm ^ebrau^t ^abett^ 
tfl im ®runbe tud;ti5 anberö, a(ö unfcrc eben he» 
fdimbiM MuqeL 9)^1 |tnbet boran bie 2(jkr€ bcr 
^ugel, einige ©(reifen^ mörauf ber Tfequaecr, bie 
igccdptif^ ber ^orijont gejeid&nef fmb, nebfl eini« 
gm ^ge»; mit i»e(dli«n bar TCbfianb beir ^uttcfiK 
bcr öcr(Idd)e \)on bitfcn dirculn gemeflfen roerbea 
f dnnen« . S&m biefom iS>erf }euge fon)of;)f^ ofiS-MTk 
fd)ie&enen anbcrn, n?cld)e bic2(Ieen qebraud)( ^aben^ 

bem P4va(Iati(cl)en JS^ineol/ ^acobaflabe^ 

Öiu6/ ber pianifpbare, bem Ätngeu. f. f. ftnbet* 
tnou ^fdiH^ibangen imb %eiti^msim in fa(i 4&en 
i^ jironomifd^en ©c^riffen ber borigen ^a§r^unberfe^ 
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" SWan mu§ bcrfSrftnOcrn aUcr eben genanrer ajlroit 
Miitfi:6er i&^erf jeut^e itHe. 6)erM^ti^i^ mktMrfa^« 

ren laffcn, &a§ fu bei; aüeii biefen Srfin&ungen fe^c 

bung mit t>iclm ©c^miirigf eifen begleitef. 5Die ge« 
f(t)tcftetien ün^^r finb entioei>er nic^t tm il3tani><^ 
fie iti tyrr gehörigen @r6§e tinb iBdOfommen^ett jtt 
))e(ferttgea^ obcc bet; ^Q^obaäitet mirb.burc^ .bk t)te« 
Im iDtitge; meUle er augleicO beforgen muß^ ju fe^ir 
jerflreuel; ober jie fmb fo jJ4(animengefe|t/ ba^ t^re 

mirb. Q^yc^O bebtente f(d} bf rfelbett noc& jumetfetv 
rnib -^t^tvtf ^2(rmiUat«@i^te, bec gUicbit . 
n>of)( eine einfachere €inricf)tUng geben fuöjte^ 
|»g i^eii aber 4Ui(^ ^ilabgu^ttn iSogenber 
culauöfcfnuffe wr, ble nacf; i^rer 2(6fic^ü unb bent; 
aSerf^dffnijfe geaenben ganjeii (^ircuf, A^*oitom|^ 
fd)e (Dtialnratttm^ Scj:tAnten^ (Dctantm w\t>^ 
xozm f\e nod).n)enigejre ©rabc cnt^oiten, fc^^Iecbfmeg 
2(ii9fc^irre (SeäcMs), genant n>crbeiu SRoc^ 
bcr ^aben fid) bie ^unftlec befonberö barauf ge< 
ilger/ biefen ^Berfjeugch bie grofle^ilMftmmieii^ 
|u geben^ iinb fie §aben aße übrige ))er|;t^ungen; 
.* ■ • • • - . ' \ 

SDd Afte fc^er«.€dri^r na(^ einer iinle ^inal fin^ 
fcn, n)e(d)G fenfrecbt auf bem ^^orijont. flehet, urift . 
jite lueldber biefe linii; itcget^ ober bie 4^ 

NoSel iii, e6itmtä^ig fenfrecbt auf ber Jg)ori joitfof* 
fläche ilQi)et, fo ifi et5 Ui(S)t einen £li<abraneen obets 
inAem ^rcii(aii6fc(^mte in t>k ioge eimö @c^eite(« 
drillte bringen, -SHan borf iu>J)emSnbe uyr in 
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Um ^itttlpmct t>uftt iSerf jeuge «inen fc^tdcvMl 

(Eorpcr an einem -^aar ober etwai bcrglcicfeen, baö 
ettoaö iitiger, aid der i^aibmeffer berfelben i% oii^ 
fangen, unD öann, ücrmitrelji einiger gemo^ntid^ 
Ie9 Denfetben angibta^^fn ^Uüf(btaub€i\ i^nen eine 
"fbicf)e iage ju geben fu^en^ l)a§ ber öbget^eilfe ^-öo« , 
gen eben t)on dem J^aar berühret merbe^ fo ^abeti 
Mefe SSierf jeuge bte i»f orbetlkbe iage^ utib 4iegen Ui 
lier Slacbc cincö ©cbeitelcirculö* Uns biefer Urfa* 
i(l M lüid^fniin ieicbe/ «troifttttfl eine« fbict^ 
Sßcrtieuge« bie. S^6l)tn ber Sß>e(fc6rper, oöer i^ren ; 
%b(lanb «Him @fibei(ef)>uncte jü megen« 01(K|Kmi» 
eö in bie eben befcl)ricbene iage gebracbt iDorben^ 
vicbte^ man bie ^b(e^en, ober bas bmranf angefN^ocb"' I 
te v3ef;ro^r nacf) bem^Beltcorper* ®enn bie Hnie, 
taran die 2tbfej^en ober bad @e^ra^ befefhget fmts^ ' 
on ben Cjnxbr^neen o|ine QSerräcfitng beffelbim de» 
speger n^er^en f&inen; fo jdget biefe iinie fefbjl bie ; 

bed t>om @d>eitelpuncte. 5Benn aber biefe iinie 
ber 7(bfe^ i>ber be5 @e^ro^8 an btm £iuäbraMeii 
bergejtallt bcfv' feiger finb, ba§ fie nicf;r o^nc benfei« 
ben bemeget merb^n f an, fo ki^ ba$ ^mib^angeiibe 

^aar eben bie SDienjie* .\ ^ ; r-* - • . 

• ' • ^ • • • . " ' "■ . ' ' • 
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* 7(uf biefe %H er^dit maa ^intf t)on benjenigett ; 
Srücfen^ meld)e«$ erfobert mirb^ bie iage eine«<Btf^ 
cdr^rö gegen bcn Jpori^onf ju beflimmem Um / 
nun juqfetd; burcbbi^fetbe^^obacbtung be<^)imiK^ 
erforfcben (onnen, fan man mit beni0.uabranten ; 
nodb einen abget^eüfen ^dnjeft Dber O^^Iben €irctiC 
vabinbcn^ ber in ber ^Idc^f beij J^ovi^onrö (iegef, 
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U\ii)t berregef tDccöen fon,. of^ne öaä öcr ^ittclpunct 

1 wrlaffef ♦ 2öentt man bicfcn Sircul in Der ^ori jon« 

SKictefpunct un&,baö 2(nfanggpuncf gezogene grabe' 
im m )>cir S)ik(ag^Ume Uegt, utiD .^n Oen £^ua4 
^nten in p'u SCdd^e bur^ einen ®e(fc6rper ge< 
IjfCK^n <&^eit^(cii:cu(ö (ringet ^ bemerket ba5 

Ui üttabranten liegt, ^baö 2(jtmutr; beö ^eitcor« 
pars« ^If6 )ufatiimeiigefe|fe 9Berf jeug M(iMit ' 

mau bm :^5iinu(l^aU(ÜUi;^i>i:anten. /. 

■ * • ' , ■ , - .' -.. .•■ 

SBetin mdn bie tiMe^ rnttags^nit ni^ Im* 
net, fo ftnbct man fie tetj» feicfjf, i>crmitte(tl öctf 
^Ünut^(<i;iua(|^aäten. . Sto ^eoMte Di« J^0§e 
cinM $(rfl<wi»iiit t>er ^ot^mfeiK unb {k>nmfe mif 
))(m ^orijontolciircul Daö ^^unct, melc&ed in ber 

an btt 2(bent>fdte n>ict)(ir ^ t^jer beobachteten ^o^ie 
^iiia^(lt(0«n^ fo 6«8Nrfe raanx^tomu^ i>«dg>iHict 
6fö ^orijontdfcirculö, roddjcß in bet ^töt^)« t»c5 
£ltt<^nt<ii ttigt« 4Dur<^ Oie SOUtte bcä aroifd^n . 
hv^btn bemerften 5^uncten (iegenben Q3t)flcn6 unb 

Mt, txrmttteffl eineö ^aarcö ober, feinen gaben, 
unb befetlige i)<it|(^rHHHAb^i^ t>j»n b^ti) ^iniu« 
t|o(.O.uabr«nt€n,. fo man bie Witti^iUnU, 
«4 meltt»«; berfeibe jj^tiidbfef mecben tan. T>iefe- 
)»trfiNMR9<^e>f^iff<ig$Knte bM^ iSe^a«^ 

». *X 3 ' • ' • »er* 



Digitized by Go^ 



Dtrfc^iebenen ^6§ert bt6 ^tltcitpeti, um tie elnge« 
twrringern^ tinb bit ioge bei^ SS^tttagSlinie Oe(ie ge« 

/ ^entiman nun bie ia^ mti ^SMtckptti «uf 

bicfe Hvt in ?{nfe^ung t)cö jjorijontg befiimt ^of, fo 
I . f an man beffen läge gegen i)en ^equator uni> die ^« 
diptif burcfe bte fKetSjmnQ ftnben, wenn man irei^^ 
in tDelc^em 9>unc( fü t)on bem ^ort^nt ()efd}nmeti< 
luihrben/ mtbttnfermelc&em^inMeS gerd)ie^et* 

€ö r«5 (5^9- 7-) HK ber ^orijonf, AQ^ber llc^ 
Huatot, Z der &äfiitelpunct, V, ber g)ol bei ^e« 
; quatorö/ u(ib S ein ^e(tc6rper^ bejfen iage gegen 
bto «iportjonc befUmt morben^ ZNein@cbetre(circu(, 
unb PM ein Tfbweic^ungöcircuf/ bie beijbc burrf) S 
ge^n« ®enn man burcb 1^ unb einen ber grofien^ 
®rcu( (eger, fo ijl fofcfter ber 5Jlitfog6freis bedDrf« 
' 19« ; HN ijl bad TCjimut^ bed ^eltcorpertf, unb> 
NS beffen* S^H^e. ^an tmmt ^mmt jugtel^ ben 
CSJinPcf HZN, ber iyon bem ^gen HN gemeffe» 
* lüirb^ mithin aud^ be^ ^rgän jung ju jtt)een r^d^ 
tenSBinfeln NZR; tmg(ei4)en ben ^^ogcn ZS^ n)e(« 
d^er mit SN einen jQuabranten au^mdcbt ^if 
man nun bie ©roge beö ®iafelg HRA, unter mel* 
<^en ber ^orijont toem 2(e<)Uätor gefetteten nüirb^ > 
^dt man ben Stögen HA, ber biefen ®in!cl miffef, 
: iinb bie ^^ht be» 2(equat9ira (eleuatio aequatoris) 
^cnanf wirb, unb aflejeif bem 2(bjlanbe bcö SBcU* 
. i^to 100m @kNte(puncfe g(ei^ tf?« "d^unme^ro l)at 
mm In bem ^re^ecT^ZPS tut) (BtMc ifttm, uäms 
ZiS/^ bin ilBinfel SZiT^ unb^bM ^eite ZiP^ ':>}ian 
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^xim Cftptifei. 55 

I # 



tcn SM bic Tfbireieöung beg 9^uncC6 S ijh iSlan 
(oiDet aud^ bcn a^ittfei ZPS o^r Den ^ogen AM« 
%mn man n>ei^, wefcOer ©rnb beö 2(cquatorä im 
J^tijotK (ieg^t/ und nad[) n)ci^€ri)u4^u)i9 tue (ära^* 
be bcffcJbcn gejd^Uf n)eröen, fo finoet niaw auch ta$ 
^um t>t6 liequcitovs, xvel(tit6 im fälutüd^tmi 

S)laa baif alfo nur t)on bem ^unct A, fo t)ici tor« 
Am ober jurikfjdf^fen/ ate bet Stögen AM @irü))e 
fftr^dlf, fo finbu man bk ^xabt Tluffleijjuucj öei 

$)iiiict(^ M, unb tM^iiK^ i|l Oiefcd ^unct gc^ea tun 

SSkmt man fcdf; erinnert^ Dag bie @i*übe bti 2(c^ 
<|watorg fon)o^(; (ä6 bcr ^ccfipftf t)om 2(6eitb gegm 
SRorgen ^e^d^t^t n^erbcn , (ö, fte^e| /ttiün, bag AM 
Umbtr graben Sdtffleigting bes ^lUrttf A abgc jogm 
Yt)etv)en muffe, xomn S t)oa bcm SiKittaggfreife g^geti 









1 



gefe|MDerbe/ menn e$ g^gen SDlorgen lieget 

. @ttflet UM« fic^ 9un na4» mit iw^ervUttter HR. 

^orijont, uttfer Z ben ©djeit^fpuncf, unb unter 
Sein gegen ben Jrüjrtjorit b(^\\imtt6^um t)or« ^bti? 
«Wer'AQj)i^Bcüpeif, unb unler P befien ?3oI \>or, 
fripirb PM^|pörcitaifretö* 5)er^6(ic ^ircul 
HH gehet bttrd) bie ^^oie betf J^orijontß imb btr 
€ccliptif, A ifl bei neunjiöjle @iab bcr ©ccliptif 
Imh bem im J^ortjont Uegenben $unct ber €ccttpti{ 

unb wirb fc&ieäöP$S ber iTJcuRjigflfi^vNcoagc. 

S) 4 fiui\is) 



56' S5co^ac6tmtg^=S0let&ot)en. 

fimus) genant^ AH i(i nun btt ^6^e Der (£re(i|>Cit 

übet bcn ^orijonf, ml(i)e man bic ^6t)c öca 
neun^O<nnemie(^dlet(^,f« migctbenS^uif«!, un« 
f «r n)ef((>eri bic^cclipr if ücm^orliont ge fdinitfen roirb, 
un& tfi bcm idogen ZI^ gleic^. @o bait> man bte . 
^i^t bed Sflnmjiaflen n>f t^^ ^at ntdn fn bm ^nr^ 
«rf ZPS, wie mi^ct t)tti) bttante <Btüdt, LS, S2P 
«inb ZB* fS^an fmbtt ba^ ?S, be^en ^rtjdnjung 
}um O.uabranfm SM bic 53rdtc beö ^unctg S 
»an Itnbet aui| b«tt ^Binfei SPZ, unb olfo ten ^5«^ 
S«ti AM. ^tnn man nun bas im J^orijont liegen^ 
H-puwt bev ^cdiptif nnt> tM|cr ainft Mn 2]ß«im« 
^igjlen A fcuncf, fo ei-^d(t iimn tvic t>cir^er t>urc^ 

Wlan tan ^»rm4U(6 fixMrfa^ren, ba^ man au$ 
t«r iSefHntmung brr iage eined ^unctö gegen beit 
^ortjont juerjl OefTen ifk^e gegen Den 2(equator^ unb 
kondd>(} üVA ^Ineriage gegen Dim-^equotor bitjeni« 
$c gegen Ut ^ccUptif fucbe* 

Um o(fb bie ^g< aMI$ f>MHetö gegen b«n. ^equa* 

tor flifS beffcn ^3e|?jmmiing gegen Den iporijont fin« 
icn^ufinnen^ am^ man ^e^tlt^^ vtiffm* S^crfl 
ben ®itif«(, unfer meidjen bev ?(equflfor ben Jpori« 
§ont fd)neib<t; ober Die ^e^e be% ^uatord^, unb 
i>and(t)fl^ mi(bev ®rab be$ Tfeciua^ftm i^or4joa( 
ober im Wlittasutai^ lüget. iBiViffen. bU fStf 
t^m auffuc^en^ bnr4> n>e(^ mMbo^cine itnb. 
onbere finbet* - * 

bev ^&(ianb bcd |>oI$ ^{^uatcr^ «om 

• %■ • 

' ' — • * • " , . / ' " 

V * Digitized by Googl 



• 

ttic ZP^AH, fo Darf man nur ben 'KbjTanb cmetft 
QBeltcörperd^ t>er iitt>er fx^iefen j^ugel nicbt iinf«ir«- 
flef^r, \)om (5d)eitelpunct wd^tcuö öer Umbrct)un(j 
^HcPugel bepDc mal^I mcffen; menn er burcl» teil 

SJliüfagsf rciiS ge^et» ^inma^l no^nn er rn G bem 

cn^ori.if^tn^am it)cüften entfernt ij!^ tn^^ ^ £)urä^ 
kiefe !iÖeobad;tuiis er^t man ZG mt> Zg^ ^'mm$ 
finbet man ZP, mil er ber ftafben (gumnte ber 
gen ZG unb Lg gleii^ S^ag (Komplement t>et 
bti 2(eqH0ter« ober beg S3o9cnö ZP ju etnem 
O.uabranten ift PR, bie ^e(hö(;e beS Drteö^ 4PcId)e 
ba^er Ouri^ eben biefe 0R^^obc gef^ben " «»irb» 
2Öenn man auffet ber befantcn läge beö^ SKittng^* 
fteife« itoc^ bie 2(6toetdNms eines ^eltc6rper5/ al5 
befünf annehmen miff, fo finbef mön ouö einer ein« 
ygen 6eob(id^tettn eitie« ^ernö tm WlittaQi* 
frcife, bie ^o^e beö ^eqmtoxß, Qöenn bifr ^eff* 

(orpermG mit bem @(ll^nte(pum:t/äti einer .^eite 
beö Jfequflforö fiegf, fo ^ot man auö ber beobad)fe^ 
tm ^o^eMGf unb au^ ber Uefanfen 2Ü)nwid)Uög. 
AG, wOfba ftnbet mm HA^HG^AG^ * Refill 
aber ber ® elf cdrper g unb mit bem@c&eite(punct 
Z m «erfc{)iebefteR <Seitetr bes TfequatöM 1ie(|ef/ fo 
giebf bie beobacf)fefe jpo^^e Ug+gh, ber befante(i 
Vfiweklbung, bie .^6^i»eft2(f(|u«tor< HA/ Wim 
^nt bei) allen biefcn ^eoböcftfungen noc& getoifle SJeri» 
beferungen anjuiniiigeii^ e^ mon batf gefugte mit 
^enauigfeif finbcf. ©ie fonnen in ber d^lQc erjl , 
mti i§ren ,@runben aitögefu^et iDerben« ^^mm^^ 
fetc^ nur 6ei)(aufig an, baf; 6et)-bcr erffen ?8^ef(vo^e 

tine befb gri^ffr^^^nauigfeit crlattim werbe, je 



58 - fdzcH^tmx^ßMüifiil^tn. . 

unD in U^ttvn je nd^ec er bem <^citclpunct. 

Um nun &aö in?€ife(Stucf 55, ju frnben, ndmfic^ 
>Cii 0rab iMS 2(ei|uatord/ tpci^Kr im ^SlittaQ^tvt\^^^ 
lifqt, öarf man nur irgcnb eine ^dt mffcw, in mi» 
ein getDi|Ter befau^cr &vat> btö ^equarorä burc^ 
fe^n Wittaqsttti« gegangen ijl, unb Die ^üt tenwn^ 
tpelc^e bic iBeltfugd jtibringt^ fu^ einma^I um t§re 
' Zvc bvf^to« ®a btefe Q^enoegung g(et(()f6rmtg 

/ tfl, fo \>cr()alten frd) bie S^if^*^/ bie Oidume, 
/ ^ ioe((l>ie ein i^m felbfl gelafftner ^bcirpcr in ber ge» 
ineTafrf)aft(id)en 55eme(jung burct>Iduf^ 9)lan fin« 
bet bo^et nad> bcr einfadj^c» ^^raportiontf^Xtgef^ 
. burc& bie >o\cvte ^vopottionaU^a^l ju bcr ^dt eines 
Umlauf«' ber ^eittuge4 um i^ve 2(f ti«m Unter; 
l^eibe ber Briten ba baö befanfc^unct im®litwg«» 
f reife (iig^ unb für ipelcbe man fud)t^ unb 360 . 
®rabe, boburc^j finbrt man bie ©rübe, tDelcfte bie» 
fes bcf ante ^uncc beö 7( equacori in ber 3tmfcl;en jeit 
in ber genmiifd)aft(icf>eii ^emegurig^ burd^gefai^ 

' ?Benn man toon bicftr gefunbenen ^ahl nun 
«360° fo off megiHmt^ al« e« gcfc()ef;en (an, (b Wei» 
tef ber 2(£)jtanb beö befanten ^Juncfß beö ?(c<|UQtovS 
för bie'S^t übrige ba man bo« im 9SRi^ 
liegenbc 5^unct fudjf. Um fo ^iel ijl ber ?)Hittag«* 
ti:eig oifb gegen SQlorgen ober 2ibenb loon biefem 9^nct 
entfernet, nad)bem bie Seit, fiir njefc^e man furf)t, 

^ «uf bie 3^it^ für n)e(c&e man ba^ ^imct be$ 2iequa? 
Mrtf tntÜfHitfag^freife fennef , folgt, obet-wr i^ 

^ lejrge^eu^ iiSQierm man al(a^^ 
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juber groben 'Kuffleigung beö ®€(fc6rper« ^inju:» 
fe|f, oOer abjii^f^et,. fo^at man baö im SKittagö^ 
ftcgc nbe ^tmcr te0 7(e(|ttator^ f&r Me 3eit^ fdr 
n)ei4)e man 4$ fuc^^te« 

$♦ 58» 

^3 fcjj T &{c 3nt einer Umbre^ung ber ©eftfugef^ 
in mlö)it alfo ein $tmct beS 2(e<|uatorS in ber tag« 
lidjen ^eiDegung 360 burd)(auft. fei; Z ein 

Smifftv 3^itpunct/ ba.bie grabe 2(ufflcigung bea im 
3)?Irtag6freifeUegcnben5>imctt5 347^ 37^ mar. 2)?ott 
föll für eine anbcre gegebene S^itP^ öqö imSWittagö* 
freife (iegcnbe ^rict be« Ttequawr« fmben: Tihbann 
fud;e man bie juvifcben Z unb P \)f iflojfcuf 3^*^ ^^s^ 
bem Itneerfc^fibe ber be^ben ^^itpmctt, SDicfe 3n>i^ 
f4>enjeif fei; D, ©efe^tnun^ eß pi; T;D:^=:3:8> 

. 3 . . » 

L^-^ = 060° brücft a(fo bie ©rabe beß ?ie« 

3 » • • . • 

^mtm außf mld)Q ein 9)unci bieffelben in ber ^eit 
t> ^rd)ge(aufeii* 3^^^^ feoMn fo oft ab; 
flfoman fan, ober t^Ut 960 mit 360, fo bleibt^ 
lUKb gefcbe(^€r $^(11119 a4o''-öbrig« 2((fo fielet 
tcr ^Junct Des ^{^quatorß, bejfen grabe 7(uf(ieigung ^ 

347'' 37^ i^, um 140'' Mn bim.9Ktttag«hnfe ab; • 

unb jioar lieget ber SRiffagöf reiß fo meit "oon bieftm 
$unct 347 17^ gegen. äBer^en^ merni. bie 3^ ^ 
«uf Z fofgf, unb gegen 7(benb, menn P t>or Z f^rge* 
1^« «r0en ^ttiie|t man t^o"" f^^f |U 
347'' 37^ fo erhalt man 587"^ 37'/ vinh wmA nm 

»4 «inen gan^o (gM ob^^ji^Q? ^ay«n,9(ömmt 
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ai7'' 37^; tt^ im fitit>€rii Satf^ mtm man t^o» 

347^ 17' Die gcfunbene 240® abjUf^et, 107"^ 37' 

für bai 2^it P mi ^>Mtag$tt^i« §>uiicl 

iSUm murbc e6en baä gefutiöert ^a6en^ n>cnn man 
ju 347® i7'&ic (jcfunbenen 960^ ^injugefe^t ober- 
^a\>on weggenommen, uwb bann biß gefunbene 7(n» 
)a^( ®rQt>e butd) 360 get^ei(et ^itte^ (e|teni^ 
^aü Chatte er(l ju 347° 17' fo melganjedircul o&er 
fOjtHcl ma[^( 36o''^in}ufe|en mäffen^Da^ tM&umm. 
megiofjer, dö^öo geworben tüdre, bamit bagTlb«. 
jtef;en gef4)e^en f onne« SRain mirb ftc|) nicbt wun» . 
bern, ba^ ((^ 360° ju biefen ©ri5^en nacb ®efaflen 
.^iniufe|e, unb w^gne^me* ^ine f(etne Ue6erlegung 
n)iib Oegreiflicö macbe«, ba§ foIc()eö öaemaf^l o^ne* 
j^fm^um gcfd^^n fonne, fo off hlo6 t>on bem ^b« 
flarit) eine« 9>mict« in bfrSircufperipf^erie von tin^ 
onbem in berfdben.bie Siebe ift* €6 jft einerlep, 
c^ft man fagef, cin^unct i{l t>on bem onbern 6"^ obtt 
366% ober 7 X 36o'' + 6° enefernef, unb fo in oflen 
äbrtgen $aüm. £^ muf man fk^ §kr cmi fiii? 
aüema^l mcrfen* - 

geif diuö ganjcn Uriifaufö b<t ©«Iffugcf, »eW>e 
wie T genant &0&<n ju einer jcben anöern ^eit ?, 
t)üvd) Saferen ottÄtÄtfcn f6nne> ,fi> «e|»eit Äie 2((hJ0» 
nomen Die gcit «ttie^ ganjen Uinloufö ?lß«(tfugej 
fi<hf M«<€itir)ei( <itt, Un& «eMWR fte (»itteil (CA9. ^ 
t^cüm (tenf^u in 24 0l«k^ 'i^Ue, uujt» tin folc^ec 



/ 
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t^etlimg t)on 60 60^ eben fo n)ie btt) t)em ^ircui | 
forf, mtVHnwtnp @ecuti&en> u^flfa ^emt ' 
man mit bicfcr 3^it^<"^&^ilw"9 öi« ^int^cifung bts . 
Kf^uatore ia feine 0i;a&e t^ergleidl^t^ fo ^»itet matt^ 
l)a§t>ain einem 'Jage 360 ®rabe bcö Ttequator* 
tufcb4>en, ÜRut((^rei« ge^n^ ki einer, ^fuiitie r$ 
©robe l)e6. 7(equafür5, in einer SciJminute 1 5 5Ri» v 
nntea Oed 2(e<)ua(or£(/ * .in einer S^^f^n^f 1 5 
«inften be« ^(equatorö, u. f. f. turc^ öen SÄittasö« 
Ireis gehen. ' ^ ' •* 

tOten ^at 99tof(^mN erfuntm^ iDefd^ biefe B^it 
ff^r genau abj^d^lcn, uc werben U^rcn gcnaut, unD 
fÜnb but^ J^lfe ber ^^ox^ ju grof|er flSoQfom* , 
men^eir gebrddjt werben. S^iejenigcn, welche bie ^ 
^fironomen q^toH^uUs^s geferaudi^en^ pnb penOul^ 
llbvcn; 55cr ^enbiU fd)fdi]t vSccunben, unb Me 

änger ^d^u.fie auf« J^iebinrdl^. imrix ber ^ag m 
S6400 ^ f^eife get^eifet* • tJBenn man beö $age8 
einma^f mi^, rt>a$ für ein 9>unct tM 'äidiuatotB im 
SKffagöf reife gefegen, fo fonman folcfiieö, für jebt 
(2nt)ere3^it be$ Xage^ bioe^ baburc^ fmben, ba^ mott 
för jebe$f(mnbe, weUlK ber 3eiget t>er forfg»*' 
rucf t iH, 1 5 6eirunben ber groben 2(uf(ieigung , . 
bf« ?^tw»r# §ittiufe|e4 

■ • » . <^ • 

' ^tt SWif fagöf reitf eines Ott$ ifl ein ® rcuf, bef* - 
ftn kge ein 2(|ironom ou^ we(en Urfacf^en iAintsti 
<iiii§/ wobon noir bereif g einige gefei^en^aben* IDUi* 
fm^ircnt toitb er ba^r au<^ brauchen .f innen ibcti 
I03 unb feine ^ ^eife abjumeffen. ?iöenn alfo feine 
% ben iag ^ ^dffien anfangt/ n^nn ej^en ein ge« 
. • . . iriffi^r 
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i»1ffb®Mb M Tforiuttoef tot SRierogtfreife tiesf^. 

fo mup mö) einer ©tnnbe biefer ©rat) beö 7(equa« 
tot« 1 5 ©raOe wm SOUttogsfreis gegm 7ibita>,wu 
fernec fepn, unb nttc(> a4©fiin?)eti fn'ner U^r mu^ 
Dcrfeibift^ (Skat> Dei %eqüQm$ toiet>et im tXRicMgs« 
frei« Hegen» ij! gonj gleid^gültig, mefct^er ©ral> 
(eö Heqmtov6 im ÜRittaggfreiö liegt, luenn Oie 
tie^age5f!iiii&en jd^Ien anfangt tomii man nur 
c« bejiimt fetinet/ bas ijl; n>enn man mir fdne gra« 
fee 2tuffleigung meip» .^emiee man die groOe Auffiel« 
gung eineß SBeffcörperö, fo mi^ man bie grabe 2luf« 
fieigun'g H5 9>uticC0 int 7(e<|ita(or, me(d[>e0 mit 
Aemfelben jugletc() im SKiCfagöfrciö liegt, unb man 
f an mit Dm S>u|r(6gang beffel&en ben^ag ju jd^iw 
anfangen* gemeinen Üben fanc^t man gem^n» 
Ik^JiKti ^g |tt }a^n an, mc^n ber SRittetpunct 
fcer iSorme burc& ben SWiftagöfreiö ge^et, unb jmar 
.^4^ baö 9)unc( bed tOtittaggfrei^, n>e((^ bei;^ 
f^fiii cigfid^en Umlauf bir @onne am ioeiteflen toom 
i&<^eit<ifr€itf entfernet iji« iBte jd^(en t>on ba i ^ 
dStunbtn, imb fangen, rnnti- bit ^onne am n^ 
:fien am @c(j[eite(punct t>ut4) ben^^ttagsfrdä ge^et 
miAa^m, i^^tunSmpi Sd^(^/ -Jto.i^ @imnf 
micber qm enffenuejilent)om@i<)eife(punct burcö ben 
i92ittag0frei$ ge^et; unb i^reii ^njen Itotfauf M>(U 
enbet fjiat. 5)ie Tfflronomen fangen ben 5ag aucft 
JU jd^Unan, menn bce iKittelpuna ber ©onne im 
SJlitfägöfreiö liegt, aber ffe fongen ba an, menn 
fyt &anue h) il)nn tdgiicben Umlauf (N^m @eitel^ 
fronet am ndä)f}cn if}. @ie jd^Ien ven &a tn Hhtm 
fort ;^4@tunben; biä bie ®onm i^ren (^anjen Uin# 
JMf tooüenbft ^t. x^on nmtiet bie 3eif, mmti 
l)ie @oiuie qim^ndc^ßen am @c|>eite(^uncj im ^it^ 

Goog 



©rittet €apimi . • ^3 

\ 

< m enffcrntcilen t)om ©^eitelpunct im SOlUtagö» , 

$^ 6a. • ' 

3)0 a{fo bie-7(flroiiem«tt ■einen ^öf6en Xüq fpafet 
anfangen ^o^ien, fo fte^ct nuin^ . t)ä0 }u tue er|len . 

niaec jd^cn mu)]«tu Hn bem 6^ul, f<i)mben ftt 
^tt Ote cr^en la^tttt^en be« setmtnen $aged 
md) Den s^u^ 5«» ÜKiftog bei 6^ul. nadf büt> 
arctt«^ 2Ut SM jo^, fangen fle MkUn 6^ul ju 
jaulen. 5)ic ©tunöcn toom ^Kirtog blö iOiittcrnocfet, 
(in» in htt flcmotncn unb oarMiomi^ Htt jä^« 

icncinerfei;, aberroeU bie "Äjlronomcn a4©tunöen 
in einem fort jd§(en^ nnd man nacb Oer gemcÖMM 
^n>if»tfr«>on'f<nm onflfogf; fo muß man ben • 
6tunDen nac& SÖUtternad)t n«^ der. geioeineH Zvt^ ' ' 
i%,^in)ufe$en^ um Ne.^fimde ihk^ af}ronomifd;er 
11« äa|)If n, ju erhalten. 2(uf biefe 'Hvt roüröe 

der6^. sU^eSRttrscM, na(^af!wnoimf(der'2(ne 

f I jdpleii. Der 5 .3uI..7Uf;r fci;n. SOlan nennet bie 

iraieitte 2(rt }u aä^Un bte b&rsedtd^ Scit> «it 

antfte 7(rf ju ja&len , bic ajh-onomifc^e Seit. 

(Oird aus tieii» ongefu^cn (ei(^ «in« ,3(rt |tt 
Rolfen in die andere »erhandeln f^nnen* - 

®enn man öuf bic Htt ju id^(en im gemeinen 
hm Zöjt gicdef, fo findet Hi«n, dag wir nicfct ef;c bte 
6tundew/ SÖlinuten, @ecunben, u,.f.f.'a«^, aiS 

jie gonj derfloffen fmd, -®eRtt man faget^ die 
% iji jb. fünp au(^ murfii«^ 3@(unben nacd 
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6± 25cc^acttuu3^j3)?ct5ot>em 

^it(«s ober ttad; ^Slittevna^bt d^iü(l^ ücrfleffcn« : 
^bcr btt) bm ^afpccn, ^agcn, ^at man ttoe ganj 
«nöre 2(rc ju jd^len* . SDian jdhUc t)a$ iTöyfte 
3a^r, fo baÖ> e« nur femeit ^Infong genemmeii^ 
uub ef^c es gauit^cifoffcn ift, U«t eben fo^ben 6 ^ufv ■ j 
fo boIO Oer %aQ anfanget, e|e et t)n^o\Jcn i^ SSktM' ' 
man aber Die ^^Ö^^^ unbXagc eben jfo, me bk^tun^ > 
hin utib SRinitteti, nicf^t e^e fielet, . al6 fte inrfiaf* I 
fen finl), fo nennet man biefe ^rt jd^fen, bic ^ 
Wxfloi^em 5^t (tempus coinpletiun). ^^Ut 
man aber bie ^a^re unb "^age \?on i^rem 'Unfanqe | 
4ni/ fte t>e((lo(fett fini)/ fotutmct man foic^ea bie 
Iaufen6e 5^tt (tempus, curren»^ kicompletum)* 
-SÖlan (le^t ^ierauö leicbt, ba^ 1 767 b* 6 3uU 7 Uynr 
borgend ttad[^ börsctlic^er (aufatter ttoc^ I 
^ronomip^er laufenbec ^tit burd) 1 767 $ ^uU 
:ti)\X.f wßb mib a^mmifdut toerfbffencn ^eit 
buvd) 1766 ^a^re 6^ßlon. 4^03^ ip^t. au^gc* I 
JMräcEt merbiti ntäffis« Uel|ec^aii|» b^btenet maa fic^ 
gen)6r^n(id) aucO iu ber 2(jirouomU. $egenn)dr(i(^ bttr 

'[ - ^ ■ ' 

^ * '\ . * • • ' • . I 

bcm 6urgci*{id)cn ieben wor f« fofl «of5»«i» 
bi^ Wet txn Xc^iu ^äi^lm, tiod^ t>«n <Btant> i>ec \ 
©onnc ein jurldjttii, unb bie ü^tenamn ffohmn mc^ : 
«1$ eine Uciad^e Qd^abt, auö) in i^iec 'ävtr ju ja^ i 
Ten, ft^ bartidt^ etnsimd^ten* @on(lt^bie@imtit 
<ben bcr Qlorpec nij()f, wclf^jfc turrf) feine gemein« j 
fd;afc(t(^ iSeterguii^ ein« d^i^Mormide ^^^ilung 
tec 3cit giebet. ©cättwgcn uerbieuct bie 7(rf, bie ; 
'iüQc }u ^a^U»;, ml^i twi(^ bec geimtiifc&aftlifi^m ' 
SSeiuegufig Der ©onne «inaerid;ret ifr, no£(> «ine n«« 
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Die Sounc ^öf, wie tt)ir 24. 15. gcfe^rn ^a* . / 
H etiYe cigetu ^megwg Dom 2i&eni) gcgcti 
jw, tt)efd)e bcr gemeinfdjafeliCOfn SJew^gung cntge« - - 
Smgefe^e tfl^ mit) t>a aadl> Der diict)fung ^ in iDeid^ec 
pcbbie <3imne betDeg^f^ femo^l tne @ra5e 6er (Sc«, 
cüptif a(d tiHi %equatot6 Qc^ä^Ut rvevben^ ba6 ifi^^ 
tmmbttit> gegen SWorgen 25. fo i)t ht0e46ju« 
fe^cn^ balj Die grabe 2(ufjleigung öec@onne befidn«. • ^ 
i^^Mrdtibert mer&e^ unb imi ^age }u ^<ige jutie^« 
me. 5Ö3enn olfo bie <3onue fieufc eine grabe ?(uf« 
lliiguiig «oti 30 6kabeii ge^ht ^at, ttni» mtc 
tm\ 3ojicn ©rabc beß 'Mequafors ^ugfeic^ burd; beti , 
9Jiicta9$trei6 gegangen fo n)irb ii^e grabe '^uf» 
lleigung morgen großer, of« 3o®iabe fei)n, unb fic 
nurb ba^er noc& ntti^ in bem CDUaagef reife feyn,^ 
tmn ber 3o|7e ®iHiü> beö 2(cc)U(irdrA bartn liegt» 
iDa^r mup e^ gefcl)e^en| bö§ ber Umlauf ber ©on* 
ne w her tdglicben obit geptemfcbafrfict^en ^megung 
etwas langer n)dOrct, al3 ber Umfauf einci? 9^unct^ 
tH$ 2(eQiiatord ober apberti ^Hcirpett^ ber feine 
fijene ©emcgung ^au ^^beffen ncnncf man auxfy . 
bfti Umlauf ber ^onne in 21nfe()uag ber gememfid>afu 
liiltn Seroegung einen 5 og unb t^eifet i^n ebenfatt« 
V a4©tunbcn^ unb fo ferner t)on 60 ju 60 in SWi^ 
mm, ©ecitnben f. f. SKon ^ntterfcf^eibet ober 
tiefe bepben <Sn^eitcri ber 3ett ober 'Jage babur(^ 
bi| matt btefe^ ii)el<^eft(baufbmUitttoiifber@ott» 
ne in ber (dglicOen ^öemegung be^ie^et, bie 6on# , 
mmifit (tempiis SolMt) p bi^enig* abier^ »cl^e fic^ * 
««feinen 5Beltc3rper bestehet; ber feine eigene ^e» 
^mc^ oj^cr auf ein ^j^nM. bid 2(ei|iMtoi$/ bit - 

Ä6^^^3((ly. . !^ . . . 5eit 

* » 

^ r 
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66 ' ^cct)iu6tuud^''3)?e(f)i»^em 

te$) nennet» ' . ' 

tEBcnn bU ^5itoeQmQ bev (Sonne tn (»r Qvaben 
7(uf|lcigung glcidjformig n)dre^ fo wüvb^ Der Unter« 
fd)ei& itnifcben einen (Bonnentdg unt) einen "^og ber et;« 
^cn^SeiüGgung atle^dt gfeid) fci)n, öaj5 i jl alle ©onnen* 
tage mürben gUi(() lang fei;n. S>ann n)ürbeman einet 
tXl^v Qud) Uidjt eine folc^e €mric(jfung geben f onnen, 
ba0 fie n)ä(^renb. eineä Umlaufs ber i^onne in ber 
gcmeinfd;afclic6en Bewegung genau ^^(Btunben 
fortgiengc, TCflein bic "©emegung ber ©onne in betr 
graben ^ufjleignng ijl nid)t g(cid;fi?rmig. @ie tan 
, jumeilcn einige 2}linuten in einem Xa^e me^r betra« 
gen, al5 imonbem« SDa^er fmbmd^eatte@onnenit 
tage gleich lang, unb einer Uijt, tDie bie gemo^nli« 
^en finb/ bte atte tage ober gar alle ^albe tage i^« 
ten ganjen ©ang i>ü[(eni)et, tan bie ^inric^)tung nid)C 
gegeben werben, baß fie md^renb einef <&onnentagetf 
bejldnbig 24©(unben jdhlen foffte/ Sine U^r, 
it»e(d}e bieg ieiflen unb mit ber (Bonne glei^ g^^et} 
foKte, müfle eben fo ungfeicbformig ge^en, al6 bU 
(Sonne ftcO im 2(equator beleget« @ic rnüfle i^ren 
ganjen ®ang nur in ber S^it tooITenben; in totld^et 
bie <3omie ben ganzen 'Kequator burd;(duff. Uub 
aucb bann mürbe {te \)op) enblii^ »oi^ bem @ang ber 
0onne abipeic[)en» /' ' . . \ ^ 



^ut^eman nun einer U^r bie(£ittrt(^(und gehen, 
te§ fte- in bem iän§fl«n Sonnentage 14. ^tunbni 
il^et^^ fo wwDt fi( in oUen übrigen Zagen juwcf« 

bUibm 
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bIriBen, unb iDcniger jd^fen. ©ic Hnte ^^t tl^n/ 

mi ^tif StunOeti jaulen anfangen^ mehn 
iHc6onneim 9!Kittagöfmd (iimte^ S>aö..©^cn« 
tf^eil mivt>€ erfolgen ^ tomn man t>ie VU^f nadfy hm 
fürje|lcn (gonnentag mvi(btite^ - ©ic wurDe in 
alleii iü^rigen ^ogtn t^e t)ie ©fünften $11 jd^Ien onf 
fangen, al^ &ic (Sonne im5}^ittag^frciö jlmibe, unb 
m(t)te^e/ btö fie einen gonjeu (^ug geip/)nnen ^dtte^ 
mir ber ©onne im SKittagöfrciß Die Stunben ju jd^« 
ieu anfangen f onnen, £)a bicfe Unbcqucmlid;f eic 
jtt gro^ fer^t möfbe, fo ^af imin ba« 9Kietd gewd^« 
[ff, unb bic U^ren Dainacb cingcricljtcf* Tlud) bi\^ 
biefee ^invtfbtnng meicNt bie Ut^t faj^ bej^d^big 
ber Sonne ob, aber ba mm xl^vc a4<£tunben balb 
(dnger unb &d(b fiii'jer ftnb; a(d ein Umlauf ber 
©onneinber Qmmfd)aftl\ä)en \Sen>cgung, fo ei^C* 
firnet fie ficb t)on bem @ang.ber Sonne unb nd^Wit 
(\cfeif;m fclbji tt^icber, ofme einen ganzen @ang ju 

i^ii^ven obec ju geioinnen* 

• • * ' ' ' • . * - • ' 

Um ofter ^(Hmt )u'n>i{]en^ n^a« . müh btm ©nng 

terll^rfur eine €inrid)tun9 geben müflV, bamit fie 
»erfongte 0ef(bn>tnb(gf eil er^clte^ mäf}e man 
tie3cit iviffcn, in n)c(cf)ci fid; bte Sonne butd) ben 
gonjen ^(equator bemeget ^ ^ bei: ^ofge^ n^emt 
t)on ber i^eroegung ber Sonne cigenrlid) ge^onbclc 
«ifb^ y^rbf icbi^ig^n/ ba§«iefe 3nt 5Sr« 
48 S?!^ 49 See nusmacbe. tlnb bann mufle ftcb 
^ie Sonne atte ^ge 59 SR« 8 ©e^* in ber graben 
^(u^leigung fwriinbem> n^ettn Man biefe 93e9dnbe» 
9^ gUif&locmig fe^e. ^aia man alfo eine U|r 



68 ^ichaibtmi^^Mitif^.t^ . 

iauöniacl;en, in ivcicbcv 360'' 59' 8 
quatortf imrib Den SKictog^frite gc^n^ fo num 
gen)iß femi, l)a^ fie nie einen ganjen ©ong t)crlie^re, 
tmb ficb f«lb(i 0«m $unct loiebcr ii4^re^ ba fu &i« 
©ruh&en mit ber ©onne im QKiffaggfreiö jugleic^ 
ju jd^ien anfangt» ^iefc ^inric^tnng ^aben unpre 
U^en gemof^nlicl), ^j^f^ire a4@futil>en, finb langer 
ai$ t)ie 3^i^ n^eld^r ein ^j>unct Des 2(equarerd 
einen gan Jen Umlauf D^ßenbet^ unb jm^irimi^^^ 
55,9Öa\ foId)er ^cit, n>ie fie biefe U^r onqicbet/ 
ob<r 3 56, 5 @ec* «ü» ber ^üt ber erften iöciof- 
gung, n)clct}cis manftn&ef, n?enn man ju 360° 59' 
8'' 59' 8'^unb a4@t.bandcbfl ju 360^ $« 5c>' 
24 St. bie \)icrte ^roportiünal3af)fen fucfer* 
€Benn man ba^cr ^tue bi€ 3^tt btob^M, ba ein 
. Qöcffcorpcr, ber feine eigene ©ewegnng ^at, burd^ 
Jben 93Jiuag6frei5 ge^ct, fb mug nian t)on bicferS^it 
55,9@ec* abjut^en, fo ^afViuiiibie ^tit, tOiU 
d)c bielllpr morgen n^eifen mu^, rocnn eben ber ®e(f* 
dvpet butd) ben 9)littagdfretö ge^et« Unb bittf 
gicbc eine gute SKitf^obc, auö bfmj)urd)gang fo(c^)er 
^eltcorper burcb bm SMitta^freis beii <9ang ber 
U^r iifcifc^^en» ' ' 

• • ■ « 

: ^2an f an fKf) biefe (Sac^e nüc^ auf einer anbgcn 
^rt »orfieaen, unb fie iH in ber in ber T^ilron^ 
mie \>on (0 $ro||er ^id;tigfeit; ba§ man nid)tSOIü^ 
I|enu9 nnwenben fan^ bte iSorfMbing bai^on fc^beiif« 
Jidj JU mad)en, alö mogUcb ijl» SKan jleHe fid5> 
^0 eine erbtet) tete <3mne twr^ bie mit ber magren 
^ii^ltiüf irvbem <^rii^/ing^unct |le^t unb fid; g(eid> 

• • • . 
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in n5c(xbcr ftd> bk voa^ve (5onnc uncilcid^focinig in 
Itt^&a&cii iLufi'uigmi durd^ Den 4irquaeor &eivegtf^ 
S)ic er&i'd)tt'tc ^onnc anrb tiprc grabe ?luf}leigung 
(ftgücb.um 5S>^ H^^$ unt) bic iDo^e <öon.n€ t»ie i^tge 
tob tim ettuae inc^r, uni> ba(i) um etnoaä mni^tt 

6omte mitb ffitfit mir t^r gr^ibin IlufiieiQmQ Der 
magren- iBoQnc in mm iPumrt bcö 2(aiuatür!^ ^u^ 
fMwmxtteffm, fte imrd boU) Dor Oer <\,vc^n ^ufflcU 
äung bcr rca^cen ©onnt? liegen, nt\b balD funtcv ber«. 

tDoDon td) §• 68. gercbct f^ate, gtdd) gc^^en, fo ba§ 
(te b€n X<k^ be|)<k)bid iA^^ti imfuttgC/ loenn )ctte 
im ^0?irfagi^f reife (icger* * ^enn nun bic grobe iluf* 
itcigung bei* ipa^rcu ^onne tUüm tfi/ ai5 bcr ^unct/ 
in ioc(cf;cm bie eitigebtlber^ @onM iie(}ct^ fö liegt, 
auc^ bie ma^re ©oiuic frafpcr im SWittijgöfreiö, ofö 
eingebilDete^ uud U^r f an mtlt bem^Ittrog ber 
töa^tcÄigontte nicbt jutceffen^ fie mu^ inefmc^c ge^ 
umi fIfMel wmi^it (Ai i o; jeigeti^ Jbic eri)id^e(» 
•6cnnc 3cit gcbraud)t, burcb ben33ogen besTfequntor* . 
|ii ge^^ n^^icb^r btm UnterfdKid be driö ber erbub^ 
rmn unbm^^reu Sonne g(eicbi(r; unbfoii?eöina(Ien . 
ibn^ ^üen. Wlan l^at al^ aiub-n^cb biefe ^eu , 
tcn, roefcbe fic^ öuf Die evt^tebfitr Atrti^ wa^re ©onne, 
i pber mitm man iiieber miüy auf bie mittlere unb xooS^ 
!> n SNM^iiifid'^ h grokfii :2(uf|lfcigun^ 
i lbejief;ien, ju untcrfcbeibcn, SO^an nennet bie etrflerf 

tte mttttere/ bie fw^te bie fd;c(nbar(^, aber au4 
4 iVÄfeWv Seif* ' * > . - . 

41. t , ' . • ■ . » , \ t% • ; . * 



70 . 25cc&aci&(u«Bö-?D?ct6ol)e«. • 

$)fr Unftrfc^eil) jmifdjeti bcm, n>ötf We mif ber 
cingcbilbeten vgonne gleicbaef^enDe Ul^r an^ciget^ ,uni> 
b€r nacb Dem <6tan& ber nHij^rf n @oinie serMbiif tvti 

^ageöjcit^ i|l Die 5cirglcid)img (aequatio tempo- 

Iis). €)ie ifi bet Utuerfdl^tib ^ifd^en bcr mittlem 
.ifliD fd)einbarcn 3^if/ unb öui'd) mirb aud be.i:' 
eimn 3^it bie aiiber« gf funbem ^ 6g« «rngt« 
6rac(>te ^ei^fpiel afleiu jciget bic 5!)?et[)o&c, n)ic fie 
getunb€n ober ))ie(me^r beredlHiet tocrben f an* S)2aH 
iiiu§ ndmlid) bic 3ett bcjlimmen, weld^c bie erbid}« 
tete ^onnc gebrauct^t burd) einen ^^ogea ^ ge(;eti, 
^er bem Utiterfc&eibe be^ Qxt6 ber erbt(btetiti @onti€ 
imb ber graben ^(uftletgung bor mo^req (Sonne gleidi) 
Ui« XMefer UnterfclKib felbfi fM. nur ^ifütmitef 
lüerben^ n)enn bie. '^en)egung ber .i^pnne eigentIU() 
a6gc§anbeit mirb» 
■ »» • I, , • • 

• !)Kän fi>f)ef (etd)t, ba^ mnn auf ben ttnterfc&eib 
ter i^inrtditung^ bie ben U^ren gegeben, mxUm 
muffe^ Moenn mon fie gebroud)en mitl^ ben ^ögcn )tt 
berechnen/ n)e(d)en ein 5Skitc6rper in einer t>on i^. 
Mgejetgt en 3^ ^ ^ graben 3(ttf()eigung in. biv 
gemeinfcbafe(id[)en Seioegung burd)geiaufen iß« 
Cfßentt bie ÜFir bie xaäütu 3eit aitjetgct^ Mrie eS.get 
njü^nlid) i(l, unb bie Srage eiujief^ßt, wie gro§ ber 
Sitten ifl/ ben tneetQgebiibete^oitiieflber bk t»a|F 
re ©onne in Oiücf fid;t auf t^rer mittlem 55ßn)egung 
w.ber.graben 2(uftieigiiug.iti einer gege&eiHii ^xtm 
ber td9(id)en ©eipegung jurucffeget, fo giebt bU 
Dierte tproportionaljal;! a4<St«^ ber gegebenen 
Seit/ unb 3tfa? bie ^Intworf, unb bieö i jl ber gaff, 

• • • ' ^- ' mm 
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man ober Den ^ogen fucfer, n)eicf)en ein ®c(fc6rper, 
UxM .eigene iöcnocaung ^ar, oJ)cr ein 5)uiict be« 
Itequötot« itifttier gcgebnicn 3«it öurcölduff , fo mu§ 
jnan ju -24 toC^. Ija gegebenen 3^if/ unö 360 ° .59' 

. ÜBioij aber eine U^r (Ulf ökS^i^öer erjlen 25e^ 
iMgutig ehtgerid)tct i^^ und man mitt tMrn ^oge« 
n)i(fen, meldäieji ein.^Punct Öeö ?iequotorö ober ein 
S&ftcdr)>cr o^ne.«igett^iö«l9tgttllg in einergeg^iyiF 
'liÄi3eit burcl)lauff, fo fud}ct man ju 24@e., öer 
gügebenen 3^Uii Hnö 36o° :&w piecte ^^coportio^oiir 
3of;( ; iaber ju 24 €)t, , bcr /gegebenen 3«^; 'W'^ 
360^ — 59' g",, ioenn \)onber ^eivcgung t)ei\cinf 
gebifbefcn trenne bei^ btefer Uf^r feie Siebe ifti 3Beiiitv^ 
man öa^jenige, xoa^ uon bem.Un(etfcbeib ber getttu 
imi) ber €tnrtd)eting ber U^ren gefaget mocben^ 
gefaf! ^af, fo n)irb n|an.pcn biefer 2(nwenbiing lei^J 
QrmiOc eipfe^eit^ , ' , * I . ^ 

!0?an mag nun etneUf^r V)on ber ein^n obe» anöiwi 
^inricbtung .^bf n, fofmbetman burcb i^C^ ^u^i^ 
^ im i)!)7ittagtffrei< ItegWtbe ^unct bM^tquatot^ 
»enn nwn cö für eine einjige 3^it n>ei^* jUnb ^ie* 
imi^ alf0 bie C02ei^oitt «iien)icfe(t/ n^k dudbenp 
ÄiimMt& ^^^^ ^6f^e eines ®e(fcürperit bie2(btt)Ätf. 
^^ung unb gra^2(ufj]:eiguiig be||elbM gefiinben (OCDf 
.M.f6öpe. 3" l^^^ 5oI$e, wenn bie ^^cnjegung bec 
.^«Mi^trarl^ «oirb/ mii;b gfif tgll# n>ie man ben 
j^bftanb bce; oC"f^i«8öpuwK bon bcm SSKif tag«f rei«^ 
u»biii^^.«JKij*im ÜWitagöfm^ liegwi^f 9)«nct He^ 




§• 73» . . 
f %ui Ut httMtm 3(6mck^g ihA graben Kuf^ 

flcigung eincö ^^unctö, fan man nun n^eitcr bic idtl» 
<)e tmt> ^3r<it€ Oeffeiben imi> a(fo fdne iage gegen bie 
^cc(ipeif ftnb^u €ö fer> nun (Siq* 7O HR b« 
"ätquatov, AQJ)ie Scdiptif, Z bei 5>ol beö 7(«qua* 
f«rg, P bfir ber €ccitpttt IKan ^ nun äyt$ 
t)er gegebenen 2C&ipeid}ung be5 ^mcti NSaticb ben 
®egen ZS ; unb au« ber sra^n )(uf|Tetgung beffef« 
ben baß ^unct N, folgJicb öucb Den 55ogen H N 
•ber ben mnttl HLN, meit BH ein Clnabrant i^^ 
SKan ^at alfo n>iet)er in Dem 2)rci;ecfc ZSP jmeij be« 
tante ©tiicfe^ menn nian nocb ben 2((>f}anb ber^ole 
ber SccÜptif unb beö Tfequatorö PZ »etg^ fo berecfM 
itet man ba5 ganje S>re(iecf, unb ftnbet PS^ bejfett 
<^rgdniung )u emem Ouobeanfen SM/ bie idteke 
teö 9^uncr£^ijl; tmgleicben MTA, mitf;in auc^ 
' AM, unb baraH«BM/ ben Tib^anb bti S 
y>t>n bem 2)urd)rcbmtföpünct ber Scciiptif unb betf 
^e<piatorK« . ^fiah mei§ nj^er M B war ein S)urib» 
fcfenitföpunct tf!, ouö ber graben 7(uffletgung beß 
f>unctö , unb man bo^er, ob boö $^unct S in 
bemerken, jweefen, briften ober )ymtm öuabran^ 
ten lieget^ unb^ burcb otte biefe ^etracbtungen biß 
(limitiet mdtt ben ®rab ber idnge be« ^ncM» 

^6 ifl mir ^ier genug gejeiget ju f^aben, ba^ man 
^ue ber gegebenen iage eines IBeitcor per g gegen ben 
J^orijont feine läge gegen ben Uequatot fomo^f/ ali 
igegen bie €cdt|^^nben^<iine. JÜti it^tm fm 
auc(^ burc^ bie Crftnbung betfflfUun^g^en unb feiner 
^ y ^y ' ; ' ^ ^ : ^6§e 
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J^i|c gefc^fDjTca rocrbe. 2)icf€ ^ered^nung {jt et* 
IM« toettiduftig/ unb iman gebraucht fte in &€fotit>crn 

J^düen, mo man bm iTJcunjigllen no^ anbercr ^b* 
fiepten megeii }u f ennen not^ig mti>t 

man biefc ^(ufgaben uinfe^ren unt) au6 ber 
lifMten iageeitu« ^itcdrpcrs gecicn ben Vequa« 
ter feine iagc gegen b(n •^orijont unb bie €cclipdf; 
iM^bM^ mi< ff«ficr.iage gegen bte (Scdipttf biqenu 
je gegen ben ^orijonc unö 2(equotor jinben forme, 
iß taum nit^ig evwitert p ti)etttfn» SSIm m\% 
nun übcrf^Qupt, wenn Zbtn ^ol öeS ^orijontö unb 
P bep 9^ol beö 2(ev)uatorö \)orjieüct, bat3 in. bcm 
^Örerrecf PZS !^®inf eJ 6ei|Z burc?) bdd ^Cji niutf^ unb' 
bcr be9 P buttb bie grabe 2(uffreigimg beö 5^uncf^ S 
kfHmmet lüei^ ; n^nn Z tiocb ben be« ^oru 
lonts unb P ben 55ol ber Scdiptif Dor({cÖet, fo roirb 
kr®in^l 6e9 Z.^ mie t>or^er, btirdi^ bod 2(jtmuf|^ 
WnS, unb ber bet) P burd) feinen Tfbjlanb t}om 
, fReiinj^flen bi^tmf, unb enbKct» n)enn Z bm 
be5 Kequaforö, unb P ben bcr (Jcciiptif 
Mf fa gelanget mau jur^cfantni^ beriSinfel bepZ 
unbP aus ber graben 'Jfuffleigung beö ^^uncfö S unb 
.ffinem 21fcflanbe \)om 9leun jigflen* ZP bebeutet im 
erflen ften ^bf!anb hti^tAi ^HHtqmti^ti t)om 
6cl)eite(punct, man erfennet biefen 53ogcn auö btr 
^^e V6*2(e<|MMA^<; ^ 3mei)fen ^all ben 'Kbflanb 
fies ^ol6 ber €cdipeif bom ©cbeifefpuncf, weichet 
«urd» bie ^of^etbee^fReimiigflen befnnt tfl ; im briCir 
*«f» Jaff, ben 2(bjlanb ber g5ote bcr ecclipfif unb 

?(e<tita(9V«/: unb Hl ber @i^efet ber ^cdiixtf 

' ' ' * ^ • . * . • 



74 ai^o^a^mnö^'SOletfeot'ert. 

«(ek^. Z&im&P^ ftnt) im erikrn ^ &mif>te# 

ittcnfe ber Jpo^e unö ?(bit)cid)ung, im jti>ei;ten 5^t( 
(^ompUmoiU J)er ^of;)e utiD idrfite; untn im bcisteu 
Komplemente ber 2(biDetctMitt^ imb^ettt betffNmeM 
ju einem CiuQbrautcn. 2ßemi man biei; ©tuff^ 
eine« fofcb^n , S>re9ecfc$ toei^^ im man bie übrigem 
finbcn, unb in biefer ^Öetracfetunfl. lieget bafper Die 
2(uf{6f44ng einer QRencie afiranDmifc&er ^ufgftbeK/ 
mit welcfeeu id; mict) ()uc mc^t aufj^olte. . 

, • - . .-- • •;■ 

^(tr einzige 3a((, n>eun L &en i&(Oeitelpu<i«t M@f> 
ri5?n^Pül Ccö '2(c<|uatcr6 bebeutet, »erWwwt no(ö 
einige 2iutmecf(cimfeit; loeü er mer bcfontiem 
Tixtf btircb ^robad>tün9 bi« iage liiic^ 

ccfocfdjen, ©clcgeu^^cit g^^&en. . fRad)&em man 
fi(b vermittelt b«r U^ren (tner gflMiwii 2(k^^ns 
t>er 3cit v>flfjd)eit &at, unb, ouö ber gegebenen '^t\t 
]bieW§e i)««i2^iu( ftu^ fjOii, weidmi einpuni« 
ber 2Öeltfugfl in öer tdglidjm 'Scmcgung waf^rent) 
|)ecfeiben )»trd>dciau^n iii, fo man bcn ^ogeo. 
AM ober bcu ®iuf r l bcp P blo« ou6 ber '^dt, ia • 
n>e((f)er ftc^ bei; '2i^«lt(6c)>«t )»on S bis jum ^2tttag«f 
f reife beweget. ^eim man &«^er bie; ^6l;e eiM|( 
,aöeUc6r|?ccfrmi||"ef, unb bic Seit öiefcr ^^öcobacbtung 
önmcr f et, weiMi man' böi»öd)|i tit '^t'xt.kUtMsfi^ 
I^AÖes- i2Jelt«.rpcr burd) bcn ü)^ittagöfreis %t\^tt, fo 
i<it RKtn in Dem X)rc9e(f ZP3, tun ^Biniet» M ^ 
«ttö b£m Unter fd>eib ber ^ditn, be«>b<r ^cobac^jtun« 

bie ec^jicfe ber (£ccliptif , überbem fajl beflanbig 
.^rfont tfi> man omc^ untit i^xim iei^ 
i)ie übrifle» ©tucfc bcß JOrepecfö^ bM "JlAimuf^ b«» 



» 
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1 aus t>im1Öo.ocn PS; 2)a ouf jeber @fern* 

I «Ute dm gfiuiu^ It^r^ utib fin im !0Ii(to9$frdfe 

: k\^iQte6 <Bd)vol)t, ipelcl^cö man Daö .^^vanfuiw, 

' IfeunieiK (madbina ineridiana) rnttncr^ fc^ti 

i ««b ba man t)eß jufammengefcitcn 2(jimiU^n('Ciwö« 

fojl üKe übrige t^erbrungcn* Ö:^ ifl a^of^r, man ^at 
lUt in bem ^p^nfdftn ^repetf iSeitto unb eU 
w» iSJtnfef, n>eftf)er t)on bcnfelBcn nic^t dngeft^fof« 
/en n)irb/ nH>bur(b bie ^ucfe be5 £>re9ecf5 uiö)t 

6efHiiiC nwben^ mmH miRritic^t ä6er^ic 
^affenf;icit ber (Bciteu unb QBinfel be(]e(ben au$ a\u 

obenf)ia flngeflc(UcUnterfuct)ung bev iagebcö^unctß 
S^en biefe gieibft in ben meifien Sdttea 

, ©rönbc an bie .^ant>, tiefe 6n)^ufigc Ä'dntnifj ju 
«ß^ngeu^ unb b^i^er tau bk^ 9}U^t f^ fw (äu 

' gemein angenommen n?.erbcn, ' ' 

*• ' . , ' * • • 'y 

^lAlrtTen micb biefe ^eobacjjtung einfacber unb 
M^M^tfafl Qat itine ditijbnm$^ n)etin bte .^ri|ft 

SSBeltcorperä ju ber ^eit gemeffen wirb, wenn 
IT eben im SRittag^f reife liegt« 3((0baitn gefpet baö 
. J)m)e(f PZS in bcn ^2>ogen beS ^Klftag^freifeö PZS 

S^if — o; feine grabe ^(uffleigimg i\} einerler) mit 
ftoienigett / n>etd^e bem, imvCDUttagöf reife liegenben. 
I fwjce beö 2(eqnaforö A' jnfomt, unb feine Tibmei^ 
! tfeung ifl bem ilnterfd)eib ber Jp^e beg 3(equafor$, 
I •«i*berJj>dr;eb«aäWfr6rpert^^ VM^fAeftr* 
^ wegav fmb ^< i8eQb64>fttnflea><yei^^Jgi46en üi^ ^dt^ 
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Huf mofpl eingerichteten ©tcrnmacten ftnbct man ge* 
ntftnislM) tm SKittugsf r€tfe cimm duAbMUCM be* 
fffÜgef, ber gro^ genug ifl, bie Jr)o^en bcr ®eftc6r- 
l^r Odtntr genau iMffen, unb ^ gkicb^ 3^i( ^< 
geif beö 5)urc{)gangeß beffolben burd) bcn SKittogA» 
tm6 f^u befitmmeiu ibioa netuiet i^n Xlnuah 
<Duat>vanteiu . ' 



93crmitte(jl bec bi^i^n angefii^rten iOtet^obciv 
beflimmet aidti Durcb t&robactKimg ober IXecbittmg 
bie iage ber ®eftc6rpcr unmittelbac gegen bie gleich 
Qufatigs^ ongenoinmene grellen <£irf el bcr *2BeUlugcL 
©egen bie (Jccliptif burcb Siecbnung aöein ; gegen 
toi «^orijput unb i^equotor burdb Sbedbacbtung unb 
SKecbnung jught^^. ®enn man bie idgc etne6 
ffil((tcörperc( gegen bicfe €ircul. tt)ei^/ fo fat^ utoti 
«itg ber läge 4nbemiäiMtccc per gegen betifelbeti qi«| 
^e iage g^gen btefe gvojledircul fcblieff^n* ^5öjM« 
* btt Uneerfcbetb biefer ^SkiUkptt in ber Tlbweicbuiqi 
tiicOt großer ifl^ a(ä ba5 ^^elb^ melcbeä irt einem ©e^« 
to§r äberfe^en merben (m, fo ^ man ganj ctgiae 
SKet^oben ju 6eobad>een, bie auf einer gemifjen im ' 
Söcmnpmnrt ber ^^d^re angebroibten (Sincüb^ug 
berufen» ^6 i<l ^ier ber Ort bie t)orjüglic<)jlen an* 
^ttfu^n^ unb über i|^e.^nn>enbmig eimge ^forner* 
ftmgen jii mad^m • 



. SRan jlette ficb etn (Se^ro^r \>ot, in öejfen S5renn» 
pma imtn fe^r feine $abeii ober i^ore AK.mib 
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biliii C 9U» 0ibt hm €r§ro^r idge, 
«in ®cltc6rpcr Idngji Den einen 5a&e;i AB, öerge« 
plKt fENTtge^e, bat <^ fvl^ ti«lM^ ttm bmfelbm.m^ 

ferne, fo ftcllct biefec ^abcn einen fleinen Xfpeil &e« 

fkocaUcldriMilö »or, in todctK^ « em iSSfitcorpfr in 

ber gcmeiiifcbaftlicben ©emegimg ejn^ergef^er, man 
nennet Oc^iDegen aud) tMcfen ^abm Den pai'alleU 
fabcn; ter jmme ^aben ED* liegt in ber 5(dd^e 
t)c£ äbtr)eic(}migi>circuUi, luib n)irb ber Gtimt>m^ 
fo^ (horarkini) getumf* fBBeim mon nmt tie 
3«t an^emerff f^t, in n)e(c()er ber Idngft BA forfge* 
tm9fM ^BMtdupxt in C trurcl) ^n ^untifnfabenr 
ergangen ijjl, unb bei; untrer rucftcr läge bc6 Se^ 
to^ bie 3^it w»0iiUt, bü^ m mUm SBeitcörparr 
%uvd) eben biefcn ©tunbenfoben gcfpef, fo bat man 
Unterfi&eiö Oer 3^i0, toelöfu bie ^»een ^ett*. 
cSrper in etneHer) ^(weic&öngefreiö butd) bie ge* 
I9etn^afr(i4>e S^emegung gtfu^vit (mb, bü6 i^, 
man ^at t^efi Unterf c(;eib in ber QtcXm ^fuff^etgung 
in ädtt^eiieü/ bie man nacb §.71^ in^imiit^eiU 
tmoüMät, um i^entloMrfc^eib iaber großen iiuf» 
jlepng in ®raben be6 7Lequaiov$ er^dtetit * . 

bt^i (£jrper>ctnfrlf9 2((«)ti(^ng ^ättm^ 
förüürbcn fie berjbe in einerlei; ^^oröflelcircul, fld; in 
Im gemc inf4)oft(icben Söimsmd f&ttmäliHif unb 
folglich be^be Idngfl ben J^aben AB burct> baö (Se§* 
to(;r ge^; inbem bie lofle beffelben untKrrä<lt ge« 
Men ifh 'Ißenn aber bie llhvmdms betf einm 
bmber 2(&n)ei4)Mng beö anbern unterfc&ieben fo 
»lib ber le^rt in einer iinie mie ¥0, bie ber AB 
paroUei ip^ burc^ b«^ @e§ro§r^ unb. in U burd; ben 

. * . ♦ , . 

l^ ninil 



7B .1dtci^ad)tm\Aßi^!^üifi'0itu 

We litiic CH auömad)te, fo fönte auö Hefer ^cob^ 

per in ber ^IbiDcidjung gefunbcn n^erben, unb wenn 
tik iage ciaca g0geiiO6n2(ei)uator ^«faiit i^, xoäp 
re aud) bie kße bcä orUMm gegen benftilben attf» 

... 

' Um iitin jur ^oiitni); bcc. «nmi CH 511 gcc 

tongeil, jichet Jimn biird) C uod) eine» oDcr jroecn 

einen ®infd V)ün 45° macl)cn, man nennet fic bie 

f^btefe ^ai>eii (obliquiun)/ fo wirb tMie ^Ki;ecf 
LHC g(eicf)fd>enflic^t, meii bep L unb C gCefd)« 
^nfelfmO. i(l dföLH^CH.. ^enn motl 
nun bei; bem i:)«rrf)i3ang«-Öf*.jjlW«lli-®i(tc^r« 
bie 3<it annierfcr, wenn «r iti L uuö H gejlflnöeit, 
ttnb txiOurd^ irie 3«>t «v^a(r/ «Mdkw auf bec itnie 
LH in feiner 53ett)eöung jugebrodjf ^of, fo f an man 
b(irau$ ^nbtttf'ioü vitlhH in ^ircHlt^eUen bettädC 
§♦ 71« 2)0 <jber LH «in ^araüelciccuf, nni) HC 
ein grotlec ^ifcul Mi , f» mu^ man nad; §. 16» Die 
gefiin&cncn "Ifpeifc öeö ^ai'a\Ulckculs auf "i^eife &cS 
9lrö(i«n <£in:uis surucffü^rcn, fo eü^lt mait CH in 
eircult^eijcn. T)a »er Unter fd)eib bn Hhtmö^mQ 
bc^eir iBkitcorper / unb auc^ LH nid)t grog ftnb, 
fo barf man bte Kbioetd^ung be« ^cxaüät, lodcN 
man ju bei- (e^tangef^^ten QScirtflbtuos gebraucbt, 
nur bct)(äuftg h>tffen/ tmb'itum fan o^ne ^rct^um 
bte^befante Hbmi^uni^ Oei^inm iSeUcorf eri» ba^u 



tdraufan, &a§ tic gaben U;re gef^drige iage ^oben 
inb iDur(t)g(U)i)t)urcb Dcn^tuuDenfaben^ (b a>o^ 
fctiiefen gaöcn, mit moglic^fTer^enaiitgfeU bcob^ 

Setragt 15 @i*«m(>f n im^dra((e(dreu(/ ^enn 

man ludjtsJ, al«5 ein iöc^rol^r mit Der bcfd^riebcnen 
Surufrung f;>at, fo »l^b ettiige Utßung crforbrtrt, bte 
Sip^re, worin fid) öiefelbe befinbet, \>ov jcbir S3co&^^ 
«l^tig fo ju bref^en^ bafber ttti« Körper g^Aä auf 
ten gaben AB wegjlrcidic, • 9J?an hat fonjl anc^ 
line ^afcbitve; ibd bii$@e|to^t<iuf line ^jr« liegt/, 
metebe mit bcr ^Beltajrc parallel ge^ef* ©ie ift un* 
ter Dem Sia^meii ber pavaUactt^en tl]aj€t)ine 
befdnf* SSenrt tiefe ^Sflafd)ine t^re geprige iage 
l^af, fo folget baö ©e^ro^r, wenn bie ?{.rc ber 9)?a» 
f(^ine timgebre^et toii^ bef}otit)ig ibi^nfefben ^ataÜeU 
circul^ unb foenn ein ®e(fc6rper einma^i idngft beti 
§abctirAB meggeffric^eti ift, fo ibtil) er^ wenn mmi' 
burcfc Umbrc^ung bcr 7(rc ber SOlofcfeine baö ©e^« 
ro^r toieber DortMet, ^efiotibig wkberjängjl beti* 
Saöen fortae&en* - , ^ ^ ' 

' ^tefe^rf ber S3eo6a(^tung ^at<inefe|v tdeitlduf« 

% 2(nn)enbung\ 5l!)tan gebraucbf fie ju ^eflim* 
»mng ber läge ber SBeftcorpcr, aber i^r Unterfcbeib 
fnber^Cbibetcbi^ng mug ba^gelb te«©e^ror;rd nic^e 
übertreffen ; jur-^ejlimmung bec iage ber@Qnnen* 
flecfen^ ber imterti ^lamtm be9 t^rem ^urc^gange 
t)urd) bie ©onne gegen ben SKittelpunct berfelben^ 
^{(ck^ Oer laße ber ^pi|eti b«l SKonbed bey^ 



@otminfitiii<rtiifr^ @(U4i pit ia^/t-^t %$dak 

im ?SRonö gegen t>cn 3Ritrefpuncc belfelben, faii mau 
ii^butcbi i^eilinuhf n« biefcn hätten idffet ntati 
tfcn 9\anb bcr ©onnc ober SWonbeß über &en S^ben 
Aß mcglireid^cn/ nnt> aui^ t>m llnföilag Oer bcpDm 
SHdnbe an Nu i&tunb^nfabfii f rf inhet mon t>en ^eic« 
puncf/ menn djiiculpunct &ari(f gelegen » 2)^fC&. 

^^obadxuttgen pe6 ju bt fitmmenDen 9)uitcü( an , 
txn fd)iefcn unö vStunbcnfabcn credit man ben Ua? 
t^r fciretb. b^ 2(bmeidi)fii^g beffelbm Mii 9iati^ Der 
©onne ober beö ?!)?ünbc5; allein ba bielDurc^meffei?. 

pbir burc^ bie Q5eobad)tun3 beö S!)urd;gangeö burd)^ 
ten i^eunbinfaben beHimt merben tman, fo | 
.man and) (eid)f benUntei;fcl>eib bcr'Jfbmcid^ng einetf^ 
^kben ^unctö ))j)u bem ^^tttdj^ouct biefer "^Siüt^, 
drper^ ^ , - . 

§• 83- . . • . ' . 

bcr Sünue ober bei 'iJ}ionDeö anberg n?of)er b.tti;itil i 
bi^f oAt tfl; (Mirf iMA nur tm Unterfcl^eib ber fur I 
ben ^fufjlcigung nlUin ober ben Unterfd)eib bff 2(b;>ii 
uieic^ung attetn beo&a^tett« . bottbi^fiiittmQCjbi' 
flanbe, unb aus euiem bicfcr/etucfe finbef man bas \ 
onberet ^ ^emi ber ^kcui tADB bie^puM, un^ j 
ED ben J)urd)mc)Jer tjorfleHet, ber bem Tfeqiiator l 
parallel tft/ fo ijl CH ber. Uemfd)eib ber grabe»: i 
;Kuf(leigung, unb HL öer ttwcr fc&eib l)et 7( bweU 
^ng beö 9>un€eö L \>om SD^iKefpuncf ber <©omie^. 
mlb CL bei^ HbHanb btffelbm imiHfitttfifputice; £ki 
yniC ein rec()rminf (id)feö J)rei;erf i(T, fo finbef man 
Mi LC unb GH bi« HL^ unb ebtn fo aiitf LG: 
l^ib 1 IL jinbet man HC, £)i.e)e JfuijBerf utjg i jl t>on . 

_ . • üiyiiized by Googl( 




9liont)|tntlecniffe» . ^Sitm bte @pi|<n bes SRon&e< > 
ii^ T j f m t jUHv Mj <fnNi««Nit »en bmi SUinbe M 
92ottt)e$ enrfernet |tnt>/ bec (dngjl ben $o&en AB 
(inflciid^^ forfoti.mMi ^«f» 3)«nK(»9<m9 biiK^ bm 
((|)iefcn $at>(n in t>em ^e^o§r nicf^t beobachten, unb 
te iS(piM4^<4(fs(| babMn^ w^t f((tiii in f8*t» 
kgm^cit, £)a aber &te Spt|en 0)7onDeä aQc* 
ma^t in t)en» 9li|nbc-bM^ ©«um üegeiv- bcrfn ^wrcb* 
Mrfjer befant if!, ober Ded^ burcb Die iSeobac^tung 
^imt werben fan^ (ö ^ibc( ^ier ^enbtr ^aSk iiat^ 
Imiinaiibiii '2(b|}anb be« |u beflimmenben ^ntt« 
»on bem SOUttcipunct bcr ^oone lotig/ unb mati 
Inf bo§«e nur S>Mcb9ang bw^ iMn 
tenfaben brobacbten^ um batmrd) ben Unterfcbtib in 
t(e.0Mbcn 3(iif(leldung jti errate»» S>i«tf f«n ses» 
toi^ gefCbe^n^ wenn ba5 ©e^ro^r nicbt fe§r «ee» 

&a €ie^ra^ «pi. 5 8»0 W<( f|(^ 

iiD(^ bequem gebrauchen^ befonberd, n>enn bie befcbrie* 

fcbnitr^punct ber $aben C etm« t>on ber live bts 
%^te^$ entfernet i^, unb ber $aben betn berdtanl» 
kfi Hernie fbfg^ lein. $iircbm«(}<t t»om 3c(bc M 

. DlSiM^ M.^v ^<t^be |i»-6e«ba(^(en m^^, 
titien anbern ^eg gefunben^ ben Unterfcbeib betTlb* 
«Ni(biM^^#ttbcii« tmb |MK». bur(b «ne unmlneU 
m SÖlcffimg. SJlan jlette ficb (3ig. 9.) wIeber, wie 
Imsen Saben AB unb£Dt>or, bie ftcb unter 
& redeten iBinfe( f(bnetbiii^ TO bem^oaeU 
f<i&fn AB jte§e man einen anbero Gf porottely ben 



1 

i&er nad} ®*falfen t)on i^m enffernen fan. ^enti 
. iiiani)urd)Q3erfucl^e€moia^( f^craudge&MC^ ^ae^ luw 
gpbf} ber QöttiN Den tit (£mfeniuitg>^6 ^ssbm 
GF t}on AB .&urd) eine %ixs>i^i '^nja^ ^d)ran^n< 
sänge moc^f/ fo faiiülMtä fiir)tf)f*dtHMrt )(nia|f 
tuicd) bie.^roportios^rügul ßnben^ yabctng ^abette 
boTttiiet 6«<(^i«iu fiS^fi moA ntm fen^ cinm^fliMi^^ 
(Örp^Cy ane \)or{;cr, Dem ^nöcn AB fofgin Ia)]ef^ 
tuii> riitf€tU£rimt(€iiiLiber «^rai^ Mi 
ia(]c t)c6 ganzen 2fnj^riimentö üercucfeti, öen 5^*' 

corptT folgt, fo ftnt^t man.fcen Unt^rfcfecib Öcc gra« 

lur (Bdimuf>A)gdngc ojitUt ^n VbM^t^y^^t 
' 2l|ii«id}u«g nadj Der ^abcüe. • SWati {inbet inßge- 

^Jnnd^ung burc<? Tlbjaf^Iurig öcr ©d)wubengan3e 
tieint^^f^imia^ ftifi.il^gK^ Duriftmeffer Der 
Qßefecorpcr, u; bgL jtt meffcti^ £oiiDi(lc f#|t«r 
t)te e^aben an bie @teße t)cr <3d}raul^enfpi^en, o^e 
ben SSorr^etl Der ©c^rmibengange ju t}erlie^r(iu 
$i>ti der. iinmenbung Der @4Mrau&enfl£itge jur "^bü 
rnffbi« her 9&Mt( 6et^ oflMiMaitfitren ifi* geogrd# 
l»^i^en^er0j&ugeat>^ri)icnet befonbcr« ncic^gelefeti 

eine^ neuen iDlegtnflrtimenw im ierflen 5ddiiDe DeiJ 

* - • - ^ 
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iS^Mi mM \m uni) EJ} mm §artjotvi 

IriniNfrVerttcal« läge gjicbtt^ fb Irtn iMti bto UtKCt^ 
(itteü;^.^^6^e cDcrC)ea ^jin]Utf)5^ eines in &cr^on«> 

«ufen. %eim t>a$ ttfine ä^fd)ic\j$t, fo beftuumet 
tci 3^i^^^^/ weichen Oer SOlittdpunct öiif^t ^ißelt« 

tkaifaben ge^en* ?i)ltff(?t man ober Den Untcrfd)eiö> 
iM ^tpnut^ir (a iieOiimiiet aian tan Ufiterjc^eü» 
•tt* J^o^e auß t^ec 3^i^ $)urd;gange6 i)urcb öm 

^Sung eined noc^ einfoc^ern ^ßerfsmges ®ek^er^ ^ 
|ett gegeben / ipek^ei»^ fo ml i^mi^^ . ^ouc^y 

nton au$ dem iDurcOd^nd teß ^ittelpuncts 

mtnbtn ^mct6 bmä} Den [>orijonta(en Ratten 

gmige t>urd& ben /^^eeficaffoDen bcn Unfctfc^e«l> 
t)t6 "Ujjawt^i ^ni)etf fü tciurj^ itfauii aues i^rcoi 
^urc^gange burd^ bei^be traben mib Nt^beiS fititbeiiii 
^n^|tt.bfm €rtbe nid)t$ nk^i^, ai6 in 

fKfe in C (5i9. lo.) ftntxedit ftötifiben, Ju fpönnsirt. 

l)ft Sonne v>öc SRiffdg in b«n duabronfen DGB/ 

unb bemerf ^(^bannbe^ unt>errucffieviage beg<8e^* 



S4 ^eD^iuilttad^^Dte^otcm ' 

fß MUiWMn^ pmt$ bwcd» hm ^ortion(«(eti WBk 

ajetncalfflbcn. ^ine fUine Ucbung lef^rct btr) bie« 

am genatttfien ^niku^ nxcOca faiw 

(Sä 60; biefer ^eobacbtumi nM^( eliitmi|I «d^ i 
<^d/ i^i^f<^ $at>cn Die (^r^ontale unD Mrticalc 
iog^ ^ab«nr ÜR^in ftnb»t bmtb ttne etm$ mfKäuf« 
tige £Re4)ttung, toetmmaii i>en^ur(bineffrrt>«s'^e(<' ; 
«irpere Man« tM«au«fe|t, ^Mi-UitfM#n6- b«t i 
groltcn ^(ufflclgung unb "^tbrneicOimg. ®i« (te on* j 
gejleact nucbm muffe ^ f^at ^rr ^ouct^y in-bcti 
SKcmoircn beu '^catxmie bcr 9Bi(fenfd)often »on^Joi 
ri$ fär ^a^r 1737 uni(l&iibU(^b«((^ml«iu 

88.- ■ ■ ^ 

' t)le §. u.f. b<f4)r»*bertf ^inHi^tung bet 
^ in ^ iSriwipimct be5 ^t^vo^ti »icb burc& 
Den ^r(^f(M« v^>^ 9^ ^ fSfUm tvt 

^^ro^rfdbed fe^r b(f(bn>eriicb. ^ViiMey, melcbet ; 

ttniooUce^ fu(f)te bUfe Unbe(|uemU(^eU burcb «ine | 
«ribttt €ittri<bf utig ju ^eb«i, ■ • ■ * ■ • • • V | 
SOlan ilcKc ficb 1 1.) in bcm ^Btempmcte 

ABCD von ber iÖcfcboffcn^eif t)or, bo^ btc eine D.u«r# 
'liiit«>BI>«9AC, itMb ba^ fiE s AC fpn. <HktM 
man einen no^e am 2(e<|uofor ItegciüNn ®eltrfrper, | 
«et fftne eigene $|)e«egung be^ unverrucffer { 
läfit beö'@e^rt>0rt burcb bfe ö««Hfofibaftli(be Ü8»« 
wegM^gr«!)» toM C «o^ A gc^ Idifet/ unb bi« 

' 3*i'/ I 

• l- ■ ■• . ^' ■ . • 
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3rif, ta er hnttS) C mb A gc^ef, anmerf^f, fo fdfi 
fit ^ tMtd) $B«rtoanDliuig folc^er 3^iK^^3^^ ' 
$^eUe ti6 ^«<ttt(iror6 Die ® r oße &e< ^ogeii- AC un^ 
D£ bsßtinmen. ^cm t<m aud) biefe ^ejfiimmuns 
feitvd» onbm ideobocftturuj^ti auf ber €rbe cnf etat 
))er 7(rt ma(|)en/ toit bit ^Be^rte De^ ÜSlicrometers , 
Seftmden «mAm« - OBcnti um ii9 lier ^o6d(tK 
tung baö ©e^to^r fo ()eHc{)tet n)trb^ boß ein ^e(C« . 
cirpii^grabeiiilMiMf CA bnt4^ bat @e^fo^r ge» 
^f, fo toixb \ebn anbm 5ße(tcorpei: in einer linte 
mit CA porottcl feurift (Bc^ro^r ge^ro, . mmi 
feine iage nic&t t>erdnt)crt iDoröen, ^mn man mm 
£)urd;gdnge bei eiiim in C mb A, mb bei atu 
lern in F tit^ H bemerf et, fo finbet man ben Untere 

Der graben 2(uffleiguug imb 7(i)n)eid)un3 bei):» , 
bff <lßf(tctf rper« S>a« ^ttd i^cm ber ^eit, in mt^ 
^er bct eine bmd) CA, uub ber anbre burd) FH ge* 
gongen, giebt bin ^Htpmtt, in toM^n fmo^l ber 
eine aU anbm berfclbca in BD, mit(;in iu einerfe}> 
%biM4wng«f Mtfe gelegen, imb- baraui inrgiebt fid^ 
i^r Unterfc{)eib in ber graben 7(uffleigung, auf ebm 
m7UtmU§^6%^ Slkmi man ferner bic 3^, «Mi«^ 
ibe ber eine auf HF jugebracbf ^at tn^^eile beö gr^i» 
4ien ^ivcuU Mmninbcif, fo ftnbee man GB, weii HF 
cbGB« ^a man nun B£ befHme mi$, obir nutf 
ber, ,3^if/ n)elc5e ber anbre ^UcQtpttc auf CA ju^ 
9ifoad)t ^at finbef, fo erfenrntwon^taranf ^ Utt« 
terfc^eib bt^fer ^SBeitcorper in ber '^^brbeicf^ung GE» ^ 
tt-BG. bief« feefcMebene mib Mc^ 
witteljl ber 2föl^^n i« bem ^rennpuncfe angel)rad)fe 
€wi4|^CiMise(iii^ Vlmt (reticnla) genant« 
2(nfange biefer €rftnbungen gebrauchte mon t)er* 
fc^e ^obm.^^li^ in Mr((^iMni 3(b#4nben 
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S6 ^^^cMitm&$Mct^^>k1!U 

fUngen mute bii €(^11^119 mir.wM^ mi> wnl cfö^ 

fa4)er gemacht. 

ten nur mit einigem Srfofge in furjen ©e^rof^ren 
5ebrauc(>t merbcn/ mit mldmbii* Q^e^fldnbe ^ 
J^immti^ noefdl^e matt infffeit «Mfftc^ oft ntcf;t Qtftß 
\fin vofvbcn fönten* beipog bie 2(fironomen 

mtf ettte 9Ntt^t>e $it btttfut^ wf# man an fem 
)ectitog(afe eines @e^ef^r6 eine (Einrichtung anbrin« 
l^tniinm, i^etmittei(i.meld)«r man Heine 3(b(iätflie 
am Jpirrtmel mit ({voffen @e|>r6f)ren genüu abmeffen 
fdiine« S3iefe •Sr^nbun^ ifi imldtidP gemacht/ imi> 
in ben SKemoi'ren \)on ^avßtte für bas 3>öf^r 1755 
a* tfl bU(e ^S^inrtc^tung unt> bie gan^e ®efd)id)tt 
i^rer Srftnöung umftanWiii) bef4>rie6en. ^d) vott» 
^^e^ier nur ba6 mefentücf^e anfu()ren / unb n>ie fte 

»on €bort In iot^n |Mte @)ctNräiNi^ i^equim ge« 

jween X^tUe fdfntibet, unt> t>u fine^d(fte mit etnem- 

Qbtgm^Mft m «in (gil^o^v.MirMkr f<> ^ "Mit 
«in \>oUfommene^ (Se^ro^r^ toelc^ed t>ieObjecte <)anj 
. ter(i«fl<l/ unlft nxmi aiMr mit bitftt tm ante« J^^ifte 
|ufonimenfe|f^ tüte fie t)otr ber ^^ei(uug ttxireti^ fo 
^nlxrt ber t)ur(bf<(Hii(t nid}t, t>a^ man nun tiie OB' 
|«et« trid^t «hiifWff HMf «iafac^ fe^en foif». (@0 ball» 



M tat €Atrci)fd)nf(ftf(hHe%9irviM 90>tafyt 

mbm, iid)Qt man t)ermi£tcl|i leüit S}ül\tt m be«; 

ro^c3crid}tct ijh 3^ ludter nun Die bei;öen 4>m 

fic^ aud) t)ie 33Üöer Deö« Öbjettö in öen bcrj&ea Jpdif* ' 

SJItoer m fccr einen ^dlffe in GH, in r nn&ern in 
^ liegen^ unt^maiti entferner ^e @laf<r auf Die be^ 
f(!>rieietfe llvi fo lange, biö bcr ^nbpunct H De*ef<:* 
«n 2>ilDeö mit öem.i£öD|?«nct g Des anfccrn jufam*" 
JIRiifd«t> ^ fielet iMfl, l«# m^ ^ 
i)ie ganje ii^ie mi einanDer enefern^t fi^n mü}]en» 
ttnb d>m fo^ mcini ftf^m^tr etneii itfi^ 
ti ba6 ^i(i> eineel ®e(rci5rper3 jcigct, unD mau ent- 
^ fix t^nd^ Die diätiDei^Jber bt^i^ii 
SJilDetr ftd) beruf)rfn, fo mu(|cn bie 2(jren um bm 
goaieti ^Dwct^tfer ^ät^pe\f6 hhm einatiDeir 
•ifernet fei;n. ©icfc Entfernung unö Tfnnd^erung 
Der '^f^en gefd^ie^t ))ermitlii{fi einer ©c^raube, imfr 
Wöti beff immef Die ^e^rte Der ©cferaubengdnge auf 
eben bie 2(rt wie 84. gejcigcr rocrbcn. 5Kan ijt Do* - 
burc^. im^tatiDe f (Hne.^d^oMbe mit totefer^e^uem^ 
(ic^feit mef^it»x ^ieö.^erfieug tonnet man baö 
ttbjecrftmitcMtiiet«:; imb loeii ntoii iitif«iigd feir: 
mn @ebrauc& befonbers? jwr 33e(linmmng Deö @on«r- , 

b^n <^)Cltometcr ju nennen* ' ' - ^ - m 
'3)a man ^Ubm nut nd^i^^^dt^. iMe @iib|^ , 
kttiinietn bem ©e^ro^r auf emanber ju bringen, 
(p tm Die nieffenbe Um grd^er/ oltf Der. S>mda' 
»#r Des ©e^re^lr^iilbeö fe^n, üftb man fm» ba&eij ; 
|i^iei4^ ^--^ifH^Nwfe^ ;^I^C9-D^^eobaf(^tnng^ 

g 4 ' ' baf 
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9i §5eo5a((timd^<S)te$Qktt . 

gen 9)uncui4iten Oarf* ' ' 

iSotf bie Ereilt «imc OrM auf ber €ebc f(9/ . | 
tinb toie fte überhaupt au6 aflronomtfcbeti ^eebodb« j 
(ungm gß^inlnn merbe^ . i(l htstia im »oriden Sapit« i 
ft( $. 34. angefä^r«t iMtbtn , vmlb> §. 56. fitib bi« ^ | 
SKet^oben ang(fu^r«(, tooburc^ num ben^^^tbilonb j 
be« ^oM Mm @4<iM(p<MCt erferfdxt. €iiie^«U^ 
tt QSergleicbunt^ ber bafelbfl angcbracOun @ä|e (e^* 
rc(> liii ber 2a#Mt><iiiM« Orte« mf iSrbtn imi» 
einiSogen fep^ ber bemjentgcn t>oOfommen ä^n« 
ü^i^r nebtir^ ber ICbflonib b««e4eM9unctö «oa 

temfelben gemeffen tvirb/ unb ba^ feine i^reite eben 
fo t>ie(e ©rat« iwtvasc, bie MmidfmQ feine« 
€(^etee(punr(«. !llRan bo^ um bie 93rettt tU^ 
ne6 Crteö <iu«|umo{ben, nicbtä meiter n^t^g, .o($' 
ki( ^et^oben an§»»«tiben/iMburcb bie^tbnMid^d 
U6 Bdftittlpmcti obec ber ^bßonb beö 3)otö m 
^mfelben gefunbcn iMrbeiu 

3" l>en§,34. 36;»«. f. ifl berei« gejeigef, wMbit 
'ihigi f% wt äber^HuiiK gefunbcn iDcrbe, unb 
wie t>ie( teifffu^rftc^eö in ber ^eogrop^ie in ber ^n« 
no^me etitt« erfien ^itiagfittäftt ^(itL fStan 
fielet tmmi fogleid^^ bQ§ ^i^9 ba«'flwf«tit(i(f)e 
bocauf anfomme, ben Unterfc^eib |iDeeneri9^ittag6« 
ftreife ober i^ren Tü^evlb UM ciiuHibir i|u Mtbctf en» 
ecfte, merouf man |ie6e9 toerfaden fönte, 

^r^bi un& be4^6|Mt< ^nunet 0cftt( auf berfelben 



((9 Q^&rduiSfclung t^rer Brette ju ftnbtn. A uni) B 
(5«3- 1 3O t^<ü«n jn>«n Omer auf bcr v€rt>e wr^ 
P fet> te IM b«rfe(&en, fo finb'PA un6 PB t>ie 
^HtOQittäfe t>nfelhen, mt) Oer Fintel bep P &«■ 
ffamiet ben ^ ISUttas^ftvife t$on eitimi» 

(er. <Benn man bte lon^e M idoj^en AB tourf iic^ 
Itmeffcn ^trvattmu: i^-^imti^l tote grog t>^ 
gonj« Umfang ber €cbe ifl, fo ftnbft mon bur4> DU 
t»inte 9>f«l>MtM(ui(jo^ bem ttfiiftuig-ber ^rbe, 
bfrgemeflenen idnge^ unb 360 ©raben bie ®id§e 
(«1$ iöodcng AB m ^cufi^U««; SS^eiin nun 
Ißreitt ber Oettn A unb B, mitf^in oud» il^tHbiiant) 
»om ^( AP unb BP al6 htfawt moMstfe^t wkfr/ 
fo ^ «um intern fi?pr»fj)«ft Tövmd aUe brct)©cU 
ten^ unb firibet barau$ bcn ^infel bft) P, m^t^ 
kcr gefut^Ce ber SRttfaggfrdfe 

3ugUt(0 fielet man ^ievau$, mic man <iu$ bet^ 
SAcnm breite jmeener jDirter unb bem Unterfd}db 
i^wr tOlttfagefreifc if^rc ^Entfernung »on cinanbec 
finte. 7(u< AP, BP unb bem «£Binf el bep P ^ribet 
man AB tn ^kcuM^eUm, unb wenn bcr Umfong btt 
€rbe befant tfi au^ in idngerimaoffe. Sunfi n>tri^ ^ 
nwn Ietd)t ^nben, bag bicfe SWctf^obc in bcr Tlui», 
tii>un0 fe^r bicleti @((>n>ärig(eiten du6gefc|t fe9; 
%htt (ie mar botft bie einjige, aus roclc^cr bie©(^if» 
f«* lange Sfit ben Unt«rf(tx(b ber 9){itta96rreife be« 
Orte«, n>o fte abgcfegeh marcn, unb b««/ n)of|( 
M fanbeR/ ft^tteifm mmlen. ^ 

94» • 

®nm man ouf ber gemeinf(6aft(i(6en i8en>egung 
. ^ Wi^bußl m^ 2(Mfmerffamlei( .imbe(, fa 



« 

muß man ttttfimm, ha^ Hn ^(ttdirper bur$ bii 
gemeinfdbaftlid^e ^cmcguug unb nac^ in bit^ 

tteröje, btt$ et nac6 24@tunDcn Den erfien^ tro er auä« 
gieng; micber Mrckliet SRaii fefe niin^ jimh 
'Ottcr Dreen t)ün bem ©ntri« biefeö 5Öe{fcerpcr6 ia 
bm SRittagef reifen ticrfeibett t^ai.^ag jd^fefi am. 
fange, fo mcroen alle Oerter unter bm OJiiffagö« 
freife PB%« i3tuni)en jugleict^ anfongta im jä^leti^ 
imb eben fo aße Derter unter bm SSKirtagsfreife PA 

per t)on x nacb S btemegc^ unt) Daß man unter bem 
Sj&littagsf reife PB bcvciti 3U^r jd^Ie, ipenn tkeirt 
®efoc6rpet in Den €99tfC4ig8lrd< PA tritt/ im nmti; 
^ilöbann bie <ötunben ju jd^len anfangt, ober 24. 
Sdf^Iet ; fo mirb Me wüd^it bit im« 

(er bem einen tOIittagefieiö gejd^Iet mirb, allezeit 
um 3 gan je &tutii>m tton berjenigeti ttnterf(|hiben 
fci?n, nad) melc^cr bie ©tunbcn unter bem anbern 
SRtctage^f reife ge^d^let n>erben. ^a$ ^ijl^ bie. 
SDiiftagöf reife (tegen ber Seit nac^ 3 (öfunbcn t)on 
eutanber, ober fo fange 3eit gebraucht ein iSeftcor« 
per in ber geme{nf(f)aft(i(^eii ^emeguiig poti einent 
SKittagöfrcife jum anbern ju fommen» SKan barf 
iba^ernur bkfe 2^itin^itcultf)tüt t)eim>dnbe(n §.57/ 
fo ftnbet man bie ©rabe be« SSogen S/, mithin ben 
Stufet' be9 P* S)ie ein jtge <6<5xt)ärig(ete ^iebe^ 
fomt b4r.auf an^ etmag auSjumacben^ morauä man 
fd^neurfdnne^ me(d[^ö ber Unlerf^etb ber 3a^t 
fe9, wornad) unter jween SWiftagsf reifen bie Uf^r 
SCid^fet mtrb. fHtenti^tfiStttte^ »Mi ber %tt ifk, 
6ag man au* ber Sfunbe, n)e(d)e man an bem örtc 

|d^(ei/ mmoiifü^ bt^bet^ 

• . ^ ^. , üiyiiized by Googl( 



©f unbe man m eincht anbern Orfe, n>e($ft fcfc» 
mciange nad) bcfant i% jä^Utf menn of( ge^ 
nu9 unb f^ibfi in bet ^^mt gmig^ mU^ntin ^(biff 

(luf Der ©i?€ öu^gcfclu ij!, iingcroenbet wccbm fdn^ 

%Hkt <r» bk 'Aufldfunc) iet bv^fMm 

Mm bi(^e 2(ufgabe oufi^ic^n fiii^ man blei be» 
S)?ec()anif unb 2(ffronomte fyxxtfe. 2Bcnn man etnt 
% t)erfm^(n fönte > ml^ii^ bet^ aüet unotbeuüu 
it)m ©emegwng beö ©cf)ijfeß fid) in t^rem gletcbför- • 
miijen ©angc erhielte, unb^fliÄn .fteüet fte nacb b« 
3sit bftf öi^^ um ioel(^tm man obretfet^ fb 

man öaran auf ber ganjm Didfc fehcn fonnen^ 
t»ie Me <in bem Ort b^r '^bretfc* mdte^ 
5ßJcnn man nuti öurd} 23eobad}tu«g bie 3^it bed 

im man fi4) eben befmbcf^ auiMMicbte/ (a ' 
fotifc man cu6 einer ang^freütcn QScrgfeicbung enf* 
Udui, benUntcifdKibbe9b«r0^rttr bie 
Itn, mithin ben Üntcrfcbeiö bcr Syiiftagöfieife» ^((ö 
biefe 2(ufgabe bcr ?9Zecbanif jue rfl toptgeleget n^arb^ 
^tte btefe QBi|fenfd)aff no€^iiid)t baö jm If^rer )(tt^ 
(ofung reife 'Ultcv crreicbet/ unb man tonte ftcb bc^ 
n)e(}eu auf biefenn ®es^ tti^ tMeie« ^tHlfpre^em 
®Icicbn^o§( umetüeffen bie .^ünfiler nicbr^ t)on bc^ 
ärit an auf bie iSerfertigung ettier folcben ^afcbitfl^ . 
jubeufen^ diejenigen, »elcb^ am wcnigfien ^er* 
loBbin/ morauf e0 bab^ anfam^ gl(^ibtcn imnm 
m crften, fie ju (Efanbe gebracbf ju ^aben* Unb 
liirin ^ttt bitfa 2(ufgabe J9tt bet: Cluabmtur M 
'€tcui$ ein »oUfommen a^nKi^eö 6^itffa(,. . ; • 

* ' • - ^ .v/ 



9» S5e^&a(6^ttnd^^t^^ 

* S>ie HHtonomtn fud^een unterbeffen Q^rfd^etttutt« 

U^r t)ertreren fcQtett« jDer 2(nfang uiib i)aä i^nbe , 
Nr SRiMibfmflcriiifff, Die Qkrftniieruiis bir ^Mtm 

im SKonte, ber ^ititritf ber ^upiferöfrabanfen in i 

temfetben, bieß ftnb (Jrfcb^ww"9en, wclcbe on ottm 
Crten, loo |tc ge(e§cn merben^ in eitütko gikpimcte 
^ gefc^en merbeti* iBmn. matt nun roei^, tt)te t>irf 
Du U^r an einem Manten Orte feyn mu§/ n)tnn ftcl} 
4iie tMT angeführten €rfd)einungen jutragt/ im6 i 
I man beobacbtet bte 3^^^ ^^"^ 0^ bcm Oirte ge« 
fe^en n)irb^ tMWiin fitb beftnbet^ fo im^ man Den | 
Uneerf(bdb ber U^v, unb San baraiiö bcn Unter« 

nomen bebienen fid) btefed 3Wifte{i5 mit gnfem ^ifoU ! 
te^ben U»M#ei& ber ^iteag<{teife i^er <&tertu 
warfen ju beftimmen, unb ber ^^ater 4re8 ^(^^ in i 
tiner iefenätDärbsgen 2(b^blung, feinen i^p^emcri« 
ten awge^dnget, mit \>ielcr ©efe^rfamf eit bic 93or* 
({(bügUittn ausgefu^ret/ meiere man anmcnbea i 
inu§^ bief^i&e(imttlmn^kl«^^ grdflen @c^drfe 
inadben^ 

IDie Sennenfinjlerttiffe, bie ^ettetfnngen ber$t>« 
flerne üom i)}lonbe unb ben ^(aneten^ {tnb €rfci)ei# 1 
iwrtgen^ i»eff^ nfcbl ju gfittdl^ B^t m Or# 1 
ten, too jie ficbtbar finb, gefe^en werben* ©ie n>er« 
^'«n einem Orte frä^^ an temembem jpdier unb j 
\ <mi brieten gar nid)t gefe^en, wenn g(eicb bie 2öe(t* i 
cArpir, nmibuttb ^Miranla^ n>erben^f[4^ Aber bett | 
»i^orijonf eittf ö feld)en Drfeö beftnben» SJlan fan j 
inbe^ aui^ aM biefim €r(j;^eiittMgMi Den Uncer«* | 
' ' ^ . * • , • f<&ei^ I 
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8W[)nung^n, ^tvUittn, 3^<b mcrbe erfl m Der göli ' 

^tte biefc SiJJef^oben finö fe^r brouc&Oar, winn 
noti es auf öi^ Beit aof ommm io^n lan, ^fiii ^{ti t«P 
iDartcn; mnn man S5equemlid)feit §af, fie ju bet 
^ift^n, unO/ n)€nti es erfordere n>trD, berec^)« 

mUifi ber ©ebrauc^ langer ®e§rd^re unb ^ie ^eobf 
•tl^tmg feib(i mit ftd) fuhren, ttiM((» ötowinbttii 
f9lan tan fid) buicb ^tgleicbung oietet bergfeic^en 
®€obo4KiitV^^tc.®a^r^^^ 

r^umcrn (fb^elfen^ mel^e einzelne ^oba($tungen> 

fcbiebene Qefidbt^fdfatfe nacbfaffem @it ftnb auc^ 

ber Derter auf ber €rbe nd^er beflimmen* 2(fletti 
«ttf einer (Beercife leifliit (ii^ti^t bU ndt^igt J^iüf^e, 

(mb }uiDiikti in einigen SRmtot^ mifit ^ (Mob* 

" . • » "'<.- ~- V -'»*.•»■• I 

!Die 2(|!rononwn fteffen fi^ intxffen twn t^rem 
tt«r^«&«n, .ettM;iö iiä|lt(^^riiiib^ 

ni(()t <)66rittgen. ttnfer ^ont> mt^ enbftc^ ba$je* . 

btfogeen UOr wrrwrcn, urt» bcm0<6iffer, fo off rt 
«II einem befonttn l^te f«9; unfr^ iRtw;^ ^*>'f^ 

«itm f<tw«o <i§r(», hm ^ ii^iin^ ' i 

' ' ' ' ■ . • / 
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64 ^CA^ad^tuitd^^etgo^en. , 

fäf am gefdi)tDinDef}en unter aOert ^eltcorpern; unb. 
nmi$ Oo^ in f uc^r ^tit feine im^ nurlüfb pwan^ 
bcm. "iJöcrm man feinen ianf für einen bef ante« 
Ort genau &ered}net l^at, fo t)a$ man ipei^^ maiS er 
pi j^^^v B^it fütjtint Idnye ^at^ UntNmaft tiitobü(t)Ut 
«n eijiei^ jprte &ie lange Deffeiben^ 9ber fdi)lie|Tec fte 
embibei: btpbad)tefen J^o^e, nMe gc^cigec morben^ fo 
giebr.Die Q^^crglcicljung Der ^üt Der 'Beobachtung au( 
l^er fuobeii befanteiv Ort &ere<{)neten 3^it/ ba er bii 
iatiqc, meiclje beobacbtet njorben, ^afte. Den Untecf 

^[babtbavU^i>on:einak9 B^ttOMucte m kfiftmSl^. 

een, ünb Da|er Den UnterfcbeiD i^rer 5!Kittag8f reife. 

i^Uppi^m^fo guierj&^bijfer aU^^timm, mliüia 
biefen^^eobacbtungengrojfen 9^u|en gebogen §aben, 
€ibgieicb iu feitiot 3^it Die ^ea^cgung Deö SD^cnbeft 
4uubii^trm\t grofpM! ^enauigfett befiimt unw^ 
i^ocaiüe giebt naif^^mt xofittn. <Seereife eben« 
j^\bie SftebiMCblsing Der kgi^ bM* aßmbe» burc^ 
Jßergd'fc^ung mit>ei»fÄi; naiven Sirftern für ein .roicj» 
figt« d^dd^tkniaet^^^^ «uf Der !tt«jbie lange ju 0»t 
bi?n» <3:5 ifi ungiaubücb, maß für 5Ku&e ongemetv^. 

betnH>rDeii, bte (iÖefe|e für bieiöemegimgbeilSRiWs 
. be$ ju entmicfefn unD Dafür genaue Tabellen ju be« 
tecbnem i£uUi*^at fpr boa er(ie/ ^b« tllayei; 
für Das jme^te, ünD dlairitut für bnjbet mitDiu^m 
§täAatfiU ^^aUv^iUtO^ fo meit gef ommen, D(^g 
«MM tfM Bändet geiMue ^er^eicbniffe -riiitgebeii 
fan, iDo Der SDionb ju jeDer m» ^ic an cineflft 
ItBooteii jprtt ge^d^murb/ ^t^mitm^, Mnb bi^ 
fBer3€td)hi^ (aa e^vals eine U^r gebraueben/ ; t)k 
^flema^T/ «M^^ jeiget^ 



©littet .^opm 'i-': 9S 

..SKai» foH IHt^t-besretfen^ Dop bte genatie^mlQc^ 

übadjtungcri crfüiöert »uur&en, um fo tpcit fem* 
mm. tSIan ^at dfit ^un(l Der SRecf^antf/ Opttf 
imb fafl (liier übrigen ^SJifTenfd^flffcn aufgeboten, um 
l^fnjlrumfnte ma^itif mit mi(i)ft\ ^ie^u Dienliche 
fteibädjfungen angeffeflet n?crl^en' fönten. ?Kan 
tün /ägett; Dap aüe biefe ^tinfle t)on ben 2((}ronD« 
men Derjenigen ^oQfommen^eit gebracht noorDen 
finp, in n)e(d}er fie gegeniparti^ flehen* 2ljlra^ 
nometi fbrberten fite tooti ^nm ®erf jeugc «on he* 
(Kmter, ^ellfommenrpeitV uiil),a(6 Slöturfünbi^e 
ie^rfen fie Den^ J|?iln(Her Dte*©g«if(bafiten 'tet SKate^ 
m fennen, bte er bearbeiten muflc, unb bie gcfcbicf* 
(e(len C^O^ittel^ moburd^ ^(bmungfeiten iibermisADi?it 
teib J^mberniffe gef)o6eri werben fönten,' bfc (ict) i^i 
ttti Jlbfidjm entgegen fe^ten*^ ''©ie neuere ©e^ 
^t^te ber'^e^rd^re'; U^ren unb fajl aOer oflronö* 
Wi'fc(ien5ßerf Jeugc ii^crt bawn eineS!Äenge23en>eife; 

§afl ju 'gfeidjer Seit, Da We IKfltbnotTOn i§re®» 
^irtbiing }u fo(c^er QJoUfommen^cit jcbracbt |ötten> 
iWt autf) jc^n ^aiTifbit ni ioitbbn Dur* J^'Äf* 
^crSDJed^amf irt^t, feiner Uf^^ fertig gen)orben, mefr 
^e, aHer^tnÄ^urig IbM <S(&iffed ^ngeacfetet, f[icl^ f« 
tinem nlfejeit gfeicbförmigen ®nnge erf^iefte, unö 
bremiin \>w i^m toergebdcb ju J)erferttgen bHhü^tt 
imfeiu (Sie ifi bereits auf 'ibtrfclE^iebenen ©^erei^ 
i<A geprufet unb bemd^r^ gefmiben, unb man ermnr« 

fcboa emc .voöjlanbigCiS^efdjreibunA ibrer .(^in* 

^ ;7.. • . . , •>! 



96 S«lgemeine^3eo^a*ttm3^53minge». 

* ' 

fd)cn Ortö i>«i; 23co5ac^tun9 auf twf O^erfKU 
c^e per €rt>e in t>ic aSeotöc^tunjcn, unt Die 
' D«^i«c9m nbt^ige S3cr5cjf?run$en Der» 

felßem . 



Of tt« im v>oHden €api(te( angeführt« (92e(§oben/ b(e • 
ioge ^kmSS^icke^KA in 2(^(t(bt ber feftg^t^ i 

t>rc9 srßjien Sircul ber ®c(tf ugel §u be(Hmmm, 

fe|<n jUM wr«tt«r baß tlf. ^icöfwia/ i« 
Der lidjtftro^I ouf baö 2(u<|e iwhrfif> ou* «dtn Die 

grobe ünt« fc9^ n»((4# »o" ^>^t^/ 
c6rp«r flehet, wami Da« Tdige biw U(btihra^( «i^ 
9f««ig(t, in tuA 2(uge se^ef/ unb baß ftcb bos ^Cu^e 
(m «OÜfMpunc« ber grdfl«» befkibt, - gegcii 
bie ^oge b/(i$ 52ßdtc-5rpci-5 beflimt wtrb.^entt 
fid) bi«« «iiber6«er^te, fofM OMi^ Die burcb tu 
TOrtf^ntc SKft^obf» beflimf« ioge lüc&t in aßer 6c&ar« 
ricbttd fefHU . Unb biej« ^tfe. Ci&b eg, roelcbe 
^(X unterfucbt roerbcn muffen, um, wenn (ic flat fwu 
D«i|«>0ten, Die iidf^aMe|r(«Hn^|tt ccfiobiii. 

itierfi otttiimt. Dag ein iit^ßra^i i« 
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iHil} t^crfclbe bcr ^ät in ^et gro&en iinie iie^^e^ ikp ^ . 

' 8iic(}tuug cincö iid;(fira^l6 Üoi nad^ öcm ©n&rude, . 
t^4fm er auf )>a0 2(uge mac^t« S>o^ ober btetf 
\)iitl}ül följü} fepn foniif, uub ber (^inöiucf nad) cU/ ' 
m Dem ^JSJtge Ded it^(bro^5 go«) Derfif^iebai . 

mn 5Xicf)timg gefdje^cu UnM wit^ ]ol^enDt,tmi^^ • 

* • . « 

©n^ u&er^oupt ber ©nbrwrf, wtfcfeeti fiti:t« Q3e» 

iJ)^gung gcfcfetcr Clorpcc c.iif euieri anbcrn raacfaf, nac& 
öerltnie ge|ct^ef)e^ m loeld^et tt fi4) bemget^ läffce 
fid; nur fo lange behaupten, aiöl)cr (Jorpcrirv Övu^t 
x^, auf roefcben ermutfet. baib abebbet ^e9<e 
dorpcr ebcnfaUö in einer QSciDi'gung ijl, bercn ©e« 
jibn^itibigfeit gegen Oit (Dcfc^inDigfeie bes erfrern ' 
nld)t für gdr nic!}fö ^^u nd)ron fid) bieiKid)* 

tung, tHicb melcbei^^er <^bru^«9efctite^et^ V^r au$ 
QSergfcic^imq^ber ^Sftveguucj bci;Ocr (£(}rp«r: bcftinj* 
mein * • . * < * ' . 
, 9)lan fcf ^ mis A (^ig* 1 4.) hmt^' [\sb eilt' €5ir* , 
per gegen Die ^(d(be eiucß t^^'itiigen 0Linp«:4Ji4iKb tr^if» 
febenfeibeniti P^ »enn ber findige (£orf«r gar 
SJemetiung ptfc, fo ann-be er in bi/: .itüriangurteii 
iinie PB Durd) be« fTn^igen €4r|ret sr^en , n)^n|i ^ 
man ^ier bic ii'rajre ci(ie5 j^uöigcnCEjirpjcr^, biciXicb* ' . 
Hing ettie5 anOem ju^Deranbern^ mfele ton ct«>ai» 
onberc a(^ feiner ';iKiüLgung hcri'uf^rcn, bei; ©t'ite 
jfe|t ^etiii abe^ ber fltt^ koj:()er felbfl eioeiSM« ^ . 
ftjqung f^af, fo fief^ec man mofif, ba15 er foinm^cij 
bur* PCneJuneii mvfle, |4d> PB^ju ßC ver* 
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4ui A geguncicncn SoipeVö juc (öcfc&minbigfcit bcr i 
^tm^xn^ Oe( flä0i()m. (litp«6* biefrtn 3ii^ 
(lan&c Der ^-ÖctDfgung bcö (lü^igcn SorperS gefdjie« 

md)t onöcrö, als wenn öer Sorper nic^e oug fon« 
. httn aui D in Der i\nU UP .auf b«n flu|$tden £i}r(>cr 
gefiojfcn »arc. !gs i|l nt(f>t anberö, wenn ein (Eör« 
' per in bm Linien oP ober «F auf tiefen flüggen (^oT' i 
per träfe, ^r tan nidbt t>itv^ btefm f!ö§igcn (Jorpec 
in ben hinten ?b mi> ?ß ^c^en, fonbem ntu0 bie 
- nieit Ve mb Fy bur^aufeii^ fo ba^ ju bc ober. 
'fß ju fi^ wie bie ermahnten ©efcfeiuinöigfeittn vev* ' 
litten, unb ber €tnbru(f gefc^if ^et md) ebtn Utfm 
hnien, al$ mm\ bee Sorpei- im erlern goKe burc& 
dP, ui6 int anbern au«i ^ auf ben flupisett 
getroffen (jdtte. ^ 

ÜDUiti fan nod^ tnete anDerc ^rfa^ungen anfiel« i 
. ren, bie ju eben biefen ^«o^rf Wetieii, ober Wf Tinges 1 
' führte iji fo einUud;t€riö, ba§ fic t^art oKerblencn ' 
ian; ^{c^ f^abt mt fie jt^fb fintiltc(^er )ü nidd^^tt 
ongeuemmen, ba^ ber (£6rper flü^i<j fcpn foll^ auf : 
;m(d^ ber anbere flofl« fOlon fan if^n ganj leer 
^nnc^mcn, bie €rfal)rung Weibf aucb benn noc() bie» 
^I&f/ unb.moti ^at ben aSort^eü, ba§ ein fo(i^ 
€dr|^r bann feine anbere ©genfd)affen \)at, bic not^ 
.^^er'l)ec ^tDigimg feine ÜU(^un^4oerätii)em fdm i 
nen. 2(u6 biefen SJrfa^runqen Iji eö auögemad^f, 
ba^ ber (£inbcuil/ meklKn ein ben>egteir Körper at^f | 
tlnipn cinbem In liSemegung gefei|fen mad)t, in ber 
iDia^naUinie einetf 9^ai:afle(ofl(^^ &ef« 
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f(n jmo ©eifm in &«n di\d)tmQ6lxnm\ SScwegüng 
bfpDer £ör)>er (iegen> 'im]> f<d^ mie t^u ©efc^iuinOifl« 
feiten i^rer SSetPegungen t>ßr^alfcn* 

unc6 ^öcobocbters in P empfange in öcc grnDfn ii* 
Hit AP^ oP^-ober^P Om itd>e{}ra^( t>on iftiem SBeff« 
forpcr fo wirb er if^n in eben Der iinie fi^eu, mnn 
ir felbfl in SXu^e ea MO übtt bad ^(ttge iii 

einer Bewegung n)clc(>e gegen bic ©cfcf;n)inbig* - ' 

btrn fid) in bcr 3eit burc^ PE bemegee, in welcher 
Uv (Strahl t)pn ii{ ober ^ nai^ E ge^et; cmpfdti«. 
get ee öen Sinbrucf beö iid)effrö^(* in Wr SXit^rfun^ 
DP, rfP^ber unö barnocb n)irt) ber S3eobacbter. 
tMrf^etien müffen, boß ber ®e(fcerpcr in WefenJÄtcO- . ^ 
tungen fle^e. Wtan nennet ben f;tet>0n ab^dn^enbin 
ttnt^fcOetb in tMr maj^n iinb fcbeinbnr^n läge einei» 
2Belfc6rperö, ben ^infel APD, aVD, a?^, mt 
fiie(4ren ff nai^ ber iXicl^nm^ 
ge6 \)on feiner mafiren iage meggerucft wirb, bie . 
2(biming| öw HidifH». S>a^ ibit' -um akf bem 
€rbboben in bem ^aüe finben, fan nur unten gejei* . 
get n)erb«tl;^ Jßier mar €6 mt nftine 2(ifijC^t linen 
»orldufigen 33egrtff bax>on ju geben, voom\$ jugleic^ 
tr^ettct/ noie aud^ tn bem ^aüe, mm ber ii4)tflrar^( / 
*on feinem ®ege mcf)f öbgefenfet mirb, f« m6<)(i(^ 
ft9^ ba^ er Don bem Q^eobac^ter in einer anbern 9licb« 
iitng gefe^en mAf, a(6 in lOelc^ler n ibMi^ ein« 
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V 

?(u(fcrfcem aber mvo Der iidjfflrof^f audy voüvHid) 
^Vou feinem il)3ege obgclenfet e^e er x^un einem "i^elt« 

cerpcr in Diu^ ;uige einc5 ^beebactutre auf &er'(fi'&e 

gelan<)ct» Der £)^ptt:if n>iri) d^ü^^d^'/ . ^^1^ 
iiöjt^val^l uidjt twifer in grabet iinie fortgebe», at$ 
fo ii^iifle s>aö 2)iittel, öurd) a'»el(be$ er ge^ef, öiirct)* 
üM t>oii einerlei) Did;tigfeit ift. @o b<i(& er ober 
in ein Did>terc5 ibcr öunnereö SDüttei flerdt^, n)ii'b 
tr i>on feinem %rge abgelenfet^ unO jmar {>ergo(IaUf^ 
Öajj öic neue iinie, in mcld^er er gef^et^ mit Öcr in 
t)em<£infa(I^tinrteaufberO&er(Iäcf)e f^entMi fen^ 
rcd)teu üiiic im crjlcrn SaUe einen fkineru, unb im 
andern einen gro^rn Qöinfel mai^t, aldbte t>ei:Uin« 
gerte iinie feines üorijjen 'üBegeö* ?0?an fügt bann 
^er v6tra^l merbe an ber O&erflo^i^ 0e^ neuen $9^it« 
(elö t)on tv€rfd)ieb€ner 55id)tigfeif gebrochen* ©ie 
(5rtal/Icnbrecfeiing i\l ba^er nic^tö anbers^^ ate 
tte 3(blenfüna beffclben t)on ötoi<<)rai>en ^ege^ weU 
djß t)ou einem SOiitrei von \)evfd)iebencr 2)id}rigfeiC 
Dernrfac^ nnrö; •^ierauß fofgcf fogIeid>, bag Wne 
©Jrat;lcn6i'cd;inig fratt jinbe , m\m ber @tra§I in 
einer iirite, ml4^ auf ber 0&erfl4(^ Mittü^ 
fmtn^f J]e^c,r, iu bajjelbe brinflet* < . - 'i • •> . 

< .^ie$ ftnt) ebenfaii^ fe^r geQieine ^rfa^riu^ctt/ 
mcfdje (^ig. iöO fmlid) ikirOeBt; ®ennGH bfe 
jDberfldc^ii tvor|ieIlet^ n)^id>e .baS über biefelbe It^^ntk 
be t^nm SRiitei Doti ^em tmrer-berfefben Itegenbett 
btd}£eren fd)dbet, 'urib ber .^tcij^l gef^et aus bem 
bünnern Wlittel tn botf ^bttfcfere, fo f)eiffet^AB»lHHfr 

dnfiUlvuökr Sti\;lH, BF ber gebwd[?ri}^/ unb B 
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,'SKiftel in c\\\ öiinncrcö, fo i\t FB Der emfallenDc, 
mt> BA bcv 9€itrad^ene.<6tra^«. ^Benti man tn B 
eine iiritc ED fenfrerf;c auf lue gcfogte Oberfläche 
aufrichtet/ fo^etffet t>ei* ^inf el A^E, xoüdi}en ber 
eiufaÜenbe ^ival^l mit birfcr iinie macfet ber f^iw 
f^üevcmtä, uwty ber SiBinhl, mldm ber gebcoc^e^ 
ne ©fro^l mit tftr mnc^r FBD bcr l^vccbvm^ewin^ 
tel*, bcn llntcrjct)cib be!)ber QBinfel, bas xfr, beti 
^n(el ABC moGlm :n>tr bte bev ^xtalyieM 
bvec^ung, über fcfelc djnuec) bie ötrablenbicci^aurg 
üftineVi; (&r ijl eigeridici} bae; iOZao^ birfeiben« ^^^tt 
ber Dioptrif n>irb gejeigct, . bafe bcr eirraün ce 
^ta^l init bcm gcbrocbtneti/ unb ber in bem i£in< 
faU-^puncte nuf^ericbtetrn fcnfrecftten liiüe in einer 
<£bmili€^(\u 2>ie^rra^ien(>recf>unggcfc{)ie^t a(fa 
ganj in einer ^bene, me(d;c niH'bfr brecbenben Dber*^ . 
flache itt^ Dem ^nfaO^unctc f^nfirccbt (te^^^ < ; - 

' . • ^ • .; 

« *• • * ^»«1^ 

©enn ba^er ein iicbcflra^ burc6 toiefe bergfcicßm 
SKirtel gc^ec, fo ful;ct man roüf)(, bag man bicfe 
@cblu(]V mteberf^oten mäfle^ fo oft er in ein neuetf 

^ittk'l t)on \>eifd)ic&cner 35'd)tigfeif gerdt^* 

. aBennman ( $19. i70 f^^^ IK, LM, NO, 
brci) 9)?i^rri Wm rnTfdv'r^^tifr •?id)eiqfcit rorfielfcn, 

fo^ba^ IK bänner a(e LM, unb LM bunner^ a(6NO ^ 

tit, fo wirb ber einfalleuDc ©(rn[>( AB in B gebro* > 
djen, unb ge^it in ber iinie BFburcfr baö SUittelJiK; ^ 
fcet) F fcibee er bie jiDöte Q5re*ütig mib' gcf)et burc& , 
bas 9)2itre( LM in bcr Um FG ; bei) G an'tb er f(nm 
I)r4efenma^( gebro^en, ui b rn GH burcfe Nid'99lit^ 
Ul NO ge^H. . SDie gcbro4>«ac ^i>r»M{ ABFXiH |1 cüet 

• ^ V . . . : 
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ioe(cf)fm biefer ^tia^I au^ge^eO mitb in B in Der 
graben iinte ÜA; in F in Der iinie FC; iüiG in i)er 
liilie 0& tn^ in H in bcr ^inte .HQjefe^en« 

3^c^ ^a6e^ ^lebep angenomntcti, bag ba5 SDZtttrf 
IK (Hirc6au9 t>cn einerlei X>td)t^f ctt fcp^ un^ «Un 
fo LM uiib NO. 2Öenn ober aud) in Dufen S!)tic* 
Uln ielb^ &ie S)ti^'df cit toerf(t)tet>eti m&tt^ mb bur(| 
todö ganje ^ttd NK fletig juna^me, fo voütbc &ic 
gebroc^^ne iinu BFGH in eine frumme iinie.BH 
CS^fl* 1 8.) libergflifti. ?S>enn ber (straft ht\) H in 
taö 2(uge eincis iöeobai^tcrs fdUt, n>irb ber ^ctt^ 
tkptt In bfr 9m(»en Hiiic gefc^en^ n>cldb^ Me Unit 
BH in bem §)uncte H berü^rcf^ unb eben fo n^ürbe 
er bi j€bem otibem 9>uncte bttfcr itmeBH in ber idci* 
ru^rung^linie gefeiert n^erben. ^te5 fmb aüe6 Qä'^ 
$e^ bJe ein fletned 92a4^benfeii bmtlii^r ma(S)t, 

3[n ^(nfc^ttng ber ^Bcltcdrper &cfiiii>en imr un« 
auf {)er Srbe mAtflict^ in bem 5<^ff?, n)# aUe biefe 
<&a|e eine un(dugbare TCnmehbung fniit^en« ^ Unfere 
€rbe i^ mit einer ©unflfugeC umgeben, liHMon uW 
enblid) i>ie{e tdali4> aüen SWenfd)en t>or 2(ugen jle* 
^mt>e <£rf<i)etmingen bemeifen, ba^ fie imt iiN]#ieric|k 
ten Seuc^figfeiten angefüüet fet?, unb bag bie T)ic6' 
lig^eit Diefeö (Se^ufetf/ in n)e(cieiii bie fcM>K 
•let, june^me, je nd^er bie ^^ei(e beffelben ber 
be (iegeo. SXr f(eineift ^cul ($1$. 1 9«) fiett^ t>M 
€rbe^ unb ber gr5|ere bie Ober^a^e b(r S)uii{if u« 

ge( 

V ' 



; 2)ict:fC0 €(ipittel.. • tos 

\ ... 

tttgf ( bor, fo toeit fU bte ^tta^Un bt^t^m txyp« 
wdg. A ffi> ein Ort auf ber ^cöe, fo ifi CAB feine 
(Bct^eitcOtme/ imi) ja S fe^. ein ^elrcirper* , ^en.ii. 
>ie Stl>eiiicf)C mir ewa- ^Junftfiigel um^ebm-tcate, 
rwlcbe bic i^raff l^ätte, bic totra^feo ju brecbt'n, fo 
«urbe ber ^eitcorpcr m ber gr^abm tote ADS gefe» 
Jen roerbem * 5(üein in bem "^aüc, n>orin wir un( 
«urffi^ beftnbe»^ toirb liefet @tfa^ SD im D Qt^ 
brodjen unb nicbt in fqnbern tu E einem anberri 
£rtt atif ler ^rbe onkitigni» £)agegm lüirb ei* 
WDerer (ötcafpl SF, meld^cr c6enfa(l5 bei; F gebro- . 

mtt), ia Der {tuninu» ünir i'lA burc&Jbu ^un^^ 
ftigcl gc^en, uuö bei; A mit bcr Siicbfung ber ^cn 
rüfprungkuue in ba^ 2(uge eineß 3&eobad>ter6 faöen^ 
iSr nnrb b#n ^Itcdrper w Wimie AH fe^cu, imb 
nac6 bein ^Biufel BAH feinen ^ibltanb t>om ©cbei- 
(etpimcfe 6f flittimeti/ mefcOe« büc() nad; beut ^nfd 
BAS gffc(>e^en fodfe. J)aö f;eifl er wirb in bißfet ' 
S3ejiimfflung und bcti Sßinfel HAS trr^r 

' ■ ' • %^. ito. . . ■ 

(5t^ i|T 9(cic&t>ief, in n)c(d)em ^uncfe bcr itnie TS 
ber 'iBeitcorper P<^t^ . €€ mtrb immeir <^tts F n^idi^ 
Age6ra<^en unb in ber itnie AH von A auö gcfe* 
merbfitu Unb ba^er fanget. b4e®r6§e ber<Btra^« 
imbrecftuiig ti&crafl ntd^t »on btm 2(b{iaiibe dnei 
SßeUcörperö t?on ber (£rbe <öo bie ^ßur^r 
fung ber @tira^€ti6rf(^i^ im oOgentdtieti &cfd)afi> 
fen^ ioelc^e man bie aflTQnpmifi^ nennen pfie^^ ' 
lum Unter|c(^eibe ekier antNrrit, t)ie «udfiüer 
«|nlic&en Urfad[)e bie ©egenjldnbe auf ber Srbe er* 

^ luib HHttbrigee». @ie ^i|fet bie irvt>tict}»,. 
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• ' III. : ' 

tie @tt6i^knbttd}Ut\(^ aütm in t>er ^tbcittU* 

pdci;c 9c|il)ul)c(, fo iDirö baDurc() rpof^l Die Jpülpc ci* 
- Heft "tScttdrper^ t^^rdnDert^ obci' fein 7(jifiiur() l}at 
babui'd) nid)t bie geriti(]iie 9[?crdn&cnmg erlitten^ I 
3(^t>^fr^ti \i<^t i>odl) t>ie (Btial)Unhteäfüttg auf ^(e ^^e« 

flimmuiig bcr iaqe eines ÜBelfcorperö (?egen ben ?fe* 

fit) C^iQ*2o) HR bcr ^ori^ont, E ber (£cf)citeU 
■ yunct, A()^ber ^(cquatov, unb P ber ^clcpoU 
6 fei) ein Qßeircirper öer burcft bie©frfl^(enl>rec()un3 
in bcm Sd)dtefcircul t>on S nad) / ci'&p^ct wirb*. 
€OI(in jie^^e burc^ S imb / Die ^(tnoeic^ng^ctrctti P3 
unb Pj*, fo inu§ ber '2(bjlaub beö ^eltcorpcr^ t>cni 

. ^ol, au& PS in»Px; nntt fdn Tf bfimiO »em i92ttt<ig<i' 
f reife auß APS in AP/ übergeben* Unb eö wirb 

> t)a^er foiuo^l bie grabe '^iufjleidung alß bie 2(bmei« 
cbung t)c6 ^cftcorperi^ S bur6 bie ©frö()(enbre^ 
cbunj) \>erani)er^ . SBenn man (ii4^ umer AQ^bie 
^ctfiptif i^orftcffef, fo ifl PEH ber 8cbeitefcircu(^ 
iüeid)er burd) bcu Sficun^igllen gc^ef; unb P ber ^ol 
ber €ccl!pf if , IDurd) bic wn S bii s weranberte 
tci <iÖclcanpcr5 n)irb foa>oh( ber 7{b(lanb bt(felben 
t(K)m Oel ber €edii>tif a(5 ber ?(bfianl> tM>m 9letm« 
jigjlcn^ niir^in fomo^i bie freite aU ^änge bei} 
' SBeitcÄrperö wrdnberl» 

• *•» 

ltc6cr^(nipü bfciGt in bcni J)rej)ecfe PSE, menn 
€^in PxE itber^e^et^ bie<^ite P£. unb ber 
bei; E befldnbig unb btc ©eife ES n)irb fn Er i^eidn« 
' »err« Unb baraug (a(fen ficb J>ie babuttb fon)o^ in 
, liem )S^inM bei; P, aU in bem 5öogcn PS verur- 

^ '.' ' ^fac()ten 

♦ * 
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liläoncmetrie er Mareen SDijTcrennal'-Sormuln bercd)» 
um« "iiUcnn man oud S <iiff fV den ^ogen^ SD fenffi 

m1)t jichet, fo ftnt>ft mon fic ntirf) fclbfl öu^ bUni 3 

£)c(9cd€.SDx^^ 4i>cld}«6 maii^' ba^$ fkiii genug \ \ 

ftlö ära&Iimd[;t annet)mcufan, - - " ^ \ 

\ 

iniebe(?o mef^r eine ßcnaucUnrerfud)img^ofd Ifta 
D^ne^rfdntrif^ bciftlbcn ^oji ber iÖciDcgimg berede* , 
rJrper itnb Oe^megw auc^ von i^rer iagc feinen &e« 
Pimtcn 'Q3c(\n|y macl)cn faiu 3Dic dlt^rn fmuur* 
f anbige tarnen ^pm 2li*iftocclea an biefe i£rfd)cmuug| 

j^^pkiV ^^^^ biei)]amrli:|)rc )o ))icie^ bauten ^ati 
fiel jnerfi barauf, Ho Durd) 5?crfiut ^ mif bem gldfernen 
Sßurffl unfcirud)en, wnb @ncUiu0 (ernte jucr^ 
b'aradö^ bafi bie^inud bes€üifa(lä unb^ed)Ung$« 
roinfel in einerlei) Ü)?i(tef eine befJdnbigc 9Ser^dUni§ 
^oben^ SSorbemCycbo noarb in ber 2(fhronomte > 
bie (Sfca^Ienbreel)img tngac feine 35e(rad)tung ge? ; 
Jogem @ie fönten fid) fo n)emg auf if;)re aBerP.jcu^« 
ge t>er[affcn, bap f:e eine leinigfeif, mic bie (gtrai)* 
(enl)redl)ung^ A>an ben .3^rr(;iuniera unterfc&ei« 
bcn fonfen, ^oc meldten ifpre i23co6ad)tungea nidjt / 
ficlfee fep» f ontenr- <Bie mojren. grotiem^eite unge* 
»ig, ob eö überall eine a(Ironüinifd)e ^\\<\{)k\\hKt^ 
d)un9.gebe. ^lyci^o ^ob biefe Ungewißheit,* fo uttf 
ncbfig aiict> übrigens feine iSeariffe wn if^en* ©e^^ 
fe|en waren* Junge 3cit nocb^er ^iaubfe man noc^, 
iMif bi« i6tra|(enke(bung nur bi^ auf eine Jpo^e 
. 45 (iat ^abe^^ uiib biefe !;iK^i;nung^^^^^ 
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• to6 Sißgcmcinc SSeobac^toggO^rung. ^ 

' lim eine untnoQf.ommener, \&cobad)tmQ(t\, t)€& 
Mti dcf}lit Mm ^er Un^oHfornmen^eit ibrer ^etf- 
jeuge ab^gen.^ £)ie (Btra^Uti&redi^img betragt tti 
DiefinrJ^^ niiS^t eine SRimKe, iinb tfiif r {u tHer 
(psr iSefiimmung erforöerttct^en (Senauigfeit uu^m 
i^e iSBerf jeugc mc(^t. ^ ^ 

§•114* 

€a0mi fanb bas t>om öncÜtue gcfunöem ®efc| 
^«uc^ bet; bn* a|ltonomtf(b<ti ©tra^Ietibrec^uug bejia« 
figec. mujle b^trauö fd)(icf]cn, baß bie ©tra^^ 
(enbrccbtinq be^ annoac^fenber Jpe(^c jmar obnef^mcti, 
wub enblict) fo flcin n?erbtn muffe, baß fie fid; bcc 
fd^drfftcn iöeobacbtutig entjie^cn fonne, ober baf ' 
(ic nur im ©d}citdpunct qdnjiid) auf66rcn forme. 

^6 toerbe ($tg« 2 1 ) ein^elrcorqer in bev iinu A 
ein anbcrcr in bcr iniie ADflefrfpen, (0 gicbt biC'45er* 
glcicbung bcc bci;ben ©m^erfe AGC unb ADC, bii^ 
!»fr ?Bwd)ungömin W AGC > ADC fci;, baf;ei: \mv.\} 
Wd) ber (Einfall ötr Inf c( SGK:> EDI fei;n. \ ijl 
otidter (^t\]ur aflcin f(at^ baß bcr%red[)unggh)tttfe( 
tcflo gvüper uub gioßer merbe, je fd)icfcr bcr@rra^I 
fiitfüQr^ baß ba(^er ou(^ bte ©traryfcnbredjung 
dföbann großer i\)crDc, nnb baß gerabe baö ©cgcn* 
t^cU (iat fittbe, |e gcqber er.^uf ble brecbenbe Ober» 
ffdc^e fdfft. 5*ür eine groffe S^5^e i\i ti ba^^r {(t)mv, 
cui iSeobacbtuttgcn aHein i^re ®r6ße beflimmem . 
^(uö biefcm ©runbc »erbanb (Ea^ini l^eorfe unb 
1^eobadl)tung^ um burd^ be^be ^u ermatten/ toai.it 
turc^ bie (entere aüeiti nic^t errei4)cu fönte. 
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iilirigeng »o^i Da an in graDer iinu i)ur<() di^f^ibe iit . 
Ut TluQe M S^obo(btet6 ge^en; mctin mm 
&k5))orau&fc|en miüy fo fdnte mau aus bcm befan^ 
Ml ^Ibmeffer btt<i,rt)t, vnb r be r ftra^l^ 
brecften&enS^unfifugfi für jc&cn'JIbftanÖ Dom ©dKi« 
tri^unce ben ^vecbiktg^HPmf «1 bcr^cbnen/ rote in tnm 
5)cet)fcf CAü iiuö CA, CG unb CAG ober BAG 
^er SBiiif ei CGAjgefunbetc mirb« SS^enn bann bi< 
@r6ße ber 'Btraf^Ienbrccbung nur für eine einjige 
^o^e burd) ideoibad^tung fetigefe^t, unb ftemit .bei« 
fiirbtefe ^ofje gefunbenen 53recl)un9€n?infel in eine 
@uiTime (;ebrad)t mtb, ^ ^at mon fuc eine J^^e 
ben ^infaa^«tinb^red>ung6n)inM/ itnbba^cr cud) 
baß 2>cr^dfrni|} i^vev ^inue. $Da man nun fut 
j<b< anbete Jpo^e ben i^recbuhg^minfei briredmett 
tan, fo ftnbec nwn auö ber tinmof)! befanfen iSct» 
ptaip i^tr Qinus audi ben ^üifatfömtnf el für jebe 
Jpo^e* 2)er Untcrfd}eib jn)ifd)cn bcm Einfalls* unö 
il^tetbmQßtmtel für eben btefeibe^e^e, gtebet abee 
bje ©rdpe ber @tr(^(enbrec^ung für biefclbige^^i^e« 
• • • ■ ' ~ \ 

§/ii6. ' 

^a ber.^albmelfer ber€rbe burcb hit^müf^m^ 
gen ber franj6ftfd)cn SWe^fünflter befanf genug i|l^ 
fo hm er^ imr barauf an, bie Jßd^e bes flrflf)lenbre» 
(^ben S)ttnf}frei|e«^ )u ftnbem ' Ca^nt fud}t6 fte 
burc^ t)crfud)en ju erforf4)ent €r fanb bie ^orijon^ 
nie @trai^(enbiMKbttng 3 i o^V nnb für bie Jpo^e 
*onio'' gaben fte genaue ^^eobacbtungen s' a8"# 
SSknnnum nun tine befUmre idnge fär bie gefMcbt« 
^o\lt ant^mt/ bie S3»c^ung6n)infel für be^be 
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ftlt &irid)net unO i^te (l\nfaü6tx>inhl f\xd)t, fofati 

jnan Mdjfudyen, ob bie ©inuö Da- (jinfafi!?' unb 
5Srec6ungän)inf ei eine ^ropoition au6mo(i)m, mt> bte 

. öcfucf)tc ^3of)^ für dchtiq ongenommcn fünften, 5Bcim 
cber eint fol(S)t ^^t'opeiuün iii^K crfo(}}er> }o mu^ fte 
n^eänOcrt; unbWeÜnferfucbung fo fange mtbtv^olk 
werben, bio ^(nna^Mtic mit bert Q5cobacf;tungctt 
gufrifl. €a0tm fotib,/ bap ciooo^olfm für bte 
J5ol)c bcS iDunftPveifeS ona^'f^^^niincn, liefen 35eob* 
üibtmqen jiem(id) anqenieffcn fct;^ uiib barnad) be* 

- tcdjticte er cinc'^a6cl(c,n3e{d;c feit 1714 in bcr^lju'o* 

mmie fa|l aü^mm gebraucht morbm* 

§v"7- ^ ' 

• (tafnni m\\tc fef;r \}>ol)l, baß feine angenommene | 
^fieotie bcr <3frQ(;(tMibred)un() mc6( in aUer (Bc^drfe 
nd^tifl fcn. (Z^ fällt in Die ?(uQen, baf? bie ^un)T* 
tngsl nid)r burc&aug doh emer(ci) ^icbrigfat feptt 
fonne. '^.1 er a(>tr bie'^.^of^e bei5 ©unflfreife^ wißi^ 
fü^tiid) annahm ^ fo tonte ber §je^(er betr "^Cjeorie; 
tDeniijfTcnt;? fo nv^it babnrriy erfofef werben^ ba^ bie 
berecbne^e "Tabelle mic bcn bAmaligcni23eobad)tnn()ett 
gonou genitg ubereinfatnem ^ ^n^^^lT^" 9^f> f^^/ ' 
id) ipei^ nid)C n>(i6 für ein ^Serfi'ifprungögciti über bie | 
^(ffronomen au6, anjnneftmen, baß W ©imflf ret» 
nur biö auf mtv J^ufpe \>on ciooo'Joifcn i?ir^tra^i« 
(eit.ju bred)en i^rii^ti3()e^ tmt> ba^ bte (Btra^f^bre^' 
d}nng grofter werbe, a^nn n^nu über ber ^a|fcrf[d« 
^ ^ metHicb <iuf betr €'rbe er|)6fie( if}« ^Slan glaubte ^ 
baf? (Eaf^tni bc\jbe6 für n\if)r gcf)aftcn fiabe, unb 

man erlaubte ed. tpiermui^Ucy o^ne ®i*unb» 

' • . t 
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©^r fe^te ©a| ill ciae gofgc aus bcr tcfagfen 
firi^n £^cat (iv unD eben aii6 &em, n>a6 Dotm folft^ 

iti, bd^ nauiüd; ^cl• iid}tiirof>l in grciDcc iinie Durcf) 

tik S>un(if uget gef^eu (oQ. bcm^^^U^ mogmoti . 

fic^in Der iitue AG bcfinben, in tüelcbem ^^unctc 
man \xi\{\, (p |ie^«?t man in D^r iim< AH bni UBdt» 
cirpcr, bcrwiirfltd) in S fft^fut. 55ic€jtraf)(tnbm 
(^uAg ifr &al)CL* in Der gan^cfi iinte AG in allen ^^un^» 
ittiigictd) gre}^/ abi^rintt geboret fie für t)en .^b^ 
|f<jnD i>om »BdKitcIpunct DäG, unb in A für t>cii 
Äfcfranb BAa Siun ifl BAG gro^civ döA^C, 
fo(glid) au(^) ö^*'^'§<^^'/ 0(0 Gaü» ^Davauö folgt, ba^ 
in A bie^cra^Unbrecbung^ für einen fUinem^ibfiaiÄ 
l^oni tscf;circfpunct eben fo gro§ fcn, alö in Afuu cu 
nen grp^an^ nnb ba^ dfo in ^bi^ ^ori^ont^le Seral^i', 
lenbrec^img großer, a($ in A fe»;n muffe* ^icvau5 
folgte fogar, bap man mxh^XKof^t 2000 Wolfen tjon . 
bcr Oberflddbe Öer rbe enff^rnet, eine eben fo große 
©trol^fcnbrecbung im @ct}citi1punct ^aben würbe/ 
afebie horizontale ©tra^Ienb^recbung in A betrdgf; 
n)e((f)e$ aucb .nid[^t ben geriMfll^cn @4^ein ^abca 
fönte* , 

§. 119. 

S)er atibere @a|, bag bec S>un(}freid nnrbtd mijf 

aooo Wolfen eine ftruf;(cnbrecbenbe ^ rcfc f^abc, {^oX 
<m fK^felbfi tm g^ringfien ntc^c« miberfmnigi^d, aber 
man mufiftd) boc^)mun^ern,ba§man burd)^öcrracf> 
tutigen biie geirabe baäwldegentlieU Jc^r.en mufieo^ bi^ 
gebracht marb, i^ angiine^mem €bcn borau^^ 
ba§ biefe angenommene ^o(;e nut einer un(Ireiugi 
falf(i)en ^^orte t>ei&unben^ ^efitnmHinqen gab^ bif 

tnan für xk^\ .^Klte^ . muj^e pian. Jcli^iu|[kn^ i a)^ blit 

. * . anjcf 
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xio pgemeim ^eoM)^^3mmd* 

' «ngenommene J^^e ntd^t bit toal)ve fet)^ SXe lo^ 
re Jpo^e mit <\mt folfcfacn ^()eoi:ie üecbunbcn, f;dfte 
«M^eiiMf) falfcM Stefultare geben muffen« 3>if 
iE)dl)c i>ü« aooo Xoifen paffete der angenommenen 
^(^orie m, aber fte fc^icfte fi0 fo menig für tie 

Dcö (lra^(en6rec^en^cn ©imfTfrcifeö, a(6 Die bo 
fagte ^eorie für bie ^ira)}lenbr^cbung« 

X 

23oit0UCV/ einer »on bcn franjofifdjen llcabi^mu 
f(tn, ^titnaif Tlmttica gefd^icfc moren^ ®eo6a(f)tun« 
flcu jur ^-Sejlimmung b^t Sigur öer^rbc mad)en, 
ftieg auf Den fSerg €^mborajo 1388 ^oifen über 
bcr Obcv^ad)e beß ^Dtcere« in einer J?6^e, n)o man 
fc^on fcb)t>er iuft fcbopfet^ unb mtberiegce biefe iJJIei)« 
nung burd; n)örp(id)e S3eoboc()fungen. (2r fanb bie 
horizontale ©tra^lenbred^ung an ber S!)2eere6f[dc^e 
17'; in toerfc^iebenen Jpö^en über berfelben unb 
iioar 

2479 ^oifen^ic ^ii0ntale<&trah(enbrec^ ai'. 50^ 
1x044 > « » ' » ao* 4^* 

»388 • * • « i5>«4S» 

Diefe Ctra^Ienbrecbttitgen «erraffen fi(b Stgen eii^ 

anba* bit)\\al)e xm bie Üuabratmur^eln ber ^a^i 
5158 ttnd beut Unterfd^b gicifim 5158 unb Den 
ju ben ©tra^tenbrecbungcn gehörigen ^i{)tn* (Bo 
toeit i»entg(ien«^ a(d wir in ber 3(tmofp^re inl>ie 
Jp6^e jleigen fonnen, fan man nad; biefem Oefef e 
Me ©tro^lenbredMing berecbnen* ^erautf iDÜrbe 
folgen, ba§ bie ©fra^fenbrecbnng In einer S^i^t t)on 

5 ' sS "^oifw auf ^re^ unb 2)elal4nör fi^inet 

. .. - för 
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für bie J£>6^e teö flra^fcnbrecften&m SJunflf reife!- 

Wim bai eben angcfüf^rte (öefe| oßgemdn ermiefeti 
I rpdre^ SKou ^ac aber Erfahrungen, bap unfere 
. ©tinjlfugej in ad;fma^l gröpern ^o^en nocft grofle 
I hjlen ju fragen gefcbicftiji* aSieüeicfat mirb fie. aui^ 

tetioc^ @tra§(en ju bred^ »ermi()enb fe^n» 

, 9^ad)&emenb(icf)biet)0n(Ei;^imDerecbneb©tra^ 
tobrecbiuis^tabede mit npcb genauem $8eoba(btun« . 
gen, al6 er (ic ^atte anjletten fönnen, ntc^f weiter ' 
^enug ubereinftimnietei^ fu^te man 523erecbnungeti 
\ aus anbern ?3efracbtungen ju mad)en, bic t)on ber 
I SfJafur nic^t fo weit abgiengcn, al6 beö (Eafjini'^f^eü^ 
I Tie» S^ait betrac^ete Un SS^eg be» iicf;ttlra^($ burc^ 
j ben2)unjlf teiö, fo wie er wüttüd) ijl, al^ eine frum« 
I me iinte, fucbte i^re €igenfcbaffen ju befhmmet^ 
unb baraus richtigere QSer^ältnijfe ber (Btta^Un^ 
brecbutiq für «erf^tebene ^6^en ju ^beti» Stf 
' mürbe meiner ^fbpc^t nicftf gemd^ fn;n, ^ier bie bar* 
ä^er mQt^eüUn loeitiaufttgcn UnterfudlHitigen anjttp 
fuf^ren. ©ie grünben ftc^) afle auf eine angenommen' 
ne Function, nacb n^Icb^t bie fira^iaibrecbenbe iSraft 
beö ©unfH reifeö mit ber €ntfemitng von ber Ober* ^ 
I ^(be Oer &be abttimt« nacbbem biefelbe an« 
ber5 unb önOir» gmonfmeti mrb^ erhalt nkon fAr' 
beu ^efl be6 iicbtfira^Ig öutd) ben ^uj)f retg eine 
I ambireunb mbere frumme Unit. Simpfon fe|( 
I tiefe fKei^t gfdcbformig, unb (hibet ouj$ i^iv S^öe^ 
[ fradl^tung für tif ®fr«c^ming ber af h wcmtf<^itt 
' ©cca^Ienbrecbung in t)erf(biebenen ig^ö^en fotgenbe 

^ * " ■ ' @d^ei« 



« 'i 

Vtnö *■ Diejenige, weidet fiii* Z cjcljürct^ beOeutai 

r=AAS.(s4o°->i'-Ä>,SZ) • -• ■ 

ßmo^wUd) tenmt man tiefe (?5i6fu* t>on ;'6ei;na^c, 
im& Dann tan man aud t)UfQt Q>Uid)ui\^ foigt^nOe noc^ 
bcqumme ^akiun 

o^ec^ wenn raon 3 jla« -/ mit 2>i>iöli;y fe^et * 

» % • • ^ 

, • . * ' §• 122. 

* S^ac& btefisr. ©kk^uns y>et^aUm f(d^ alfo bic 

@fraf)(enl)rcc()uiigen in t)erfd)iebcncu J)6^en, mie 
^ JMe 'iangentcn 2(bftänt)e Dorn i^^c^eitelpunct um 
Die &rcpfac^e txjju gcfiörige (Scra(;)(en&rcd)un(icn i>rr* 
•iQin&err^ unb utngcfe^rc^ toie Die /^angaucn t)oä 
>>o^ cbenfüfl« um tit gii 6en 21 bfldnbrti t>om @rf)ct* 
/ ietpunct gehörige bcci;facöc @trahlen&r<fcf)ungcn X)er^ 

•tingerf* fSKon-^an o^ne @f faf;r anncf)mcn, t)a§ 
• '*cr ^IBcrt^ n(9o° -^r) bejldnöig fti;, maö aud) Z, 
^ebeiiten m^gC; itttD.tHinn ^attnan bce.2^tadlevfci)e 
. «Slegul, nad) welcher öie ©rra^Ienbred}Uiigen in \>er* 
; ' fd^ebietttu ^ö^ea ftdlr Mr^a(ten^ mie bie ^ongentm 
, . ^)cr '2(bf}dnbc^om ©d)eitdpunct um &ie örcnfadje 
^^$U!S4^rig$.@tc(|u^knbrecbung toerminbetc . ^^ta(^ 
' »bieffcT Dicgul ftnb wm 2)elaIanÖc "^abcffcn gcrecfc- 
. tiet, f(HiH>^( für bie 23^^ 
S5e#i*b*ufK}en/* --©o fongc r nfd&t über ^'iJeigr^ 

.-{an woft o^nefimb^riii^m .^i^^ -fa^arvrt^ag bie 

' ■ / • • ' ' • • ' 
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9tü^it»liH^km^m fi^ »ie Vk $attgitt(M btt ll(Sk 
fanbc toom @cbefeelpunct t)er^aften» ^1crnnc& berecö^ 
«fM 2>^acAiUe @tra^leti6rtc^tt9 «on 48 m> 

fte nc;^ f ^ine SKinute bctva^t^ bi$ an im (^^nuU 

* ' @H> nii|(t(5 ^ic Unurne^iminc} mar^ an ^cthtf* 
ftoing Der ^l^eorte oflroilmntfd^en ©rro^^n^ 
c^ung ju arbeiten/ . fo QorfpiuenOig mar €5 ^ugleiC^ 
l^ni^Me seimuffien fSeobac^tungen mniigflen^ für 
dnige ^ö^en @tra^Ienbred)ungcn ju bcfttmmcn 

fönten ijl fe^r einfach. SRac^bfm gejetget tpor&en, 
tOM man <m$ .\Ht Mantm ^^6^ t>e« OrCM, M 
Tlbtvtitbun^ unb graben 'Mufflctgung etne^ iHJeff« 
cförpcr^ Oi« Jg)^§e befftlben für eine je^e gegebetieBnilr 
hted^mn tan $♦ 74. barf man nur bie ^o^e eirtetf 
^Ucivpets, beffcn grabe TCuffietgung unb 2(Dn)eU 
d^ung Maitt 1f!^ jutinfr gimiffen 3^if *wJ^^^"> 
ttnb |ug(etcf) für bicfelbe berechnen, ^er Unrevfcbeib 
^fä^fn ber $3eobiR^titi9 imO 9U(&nung giebe bft 
für fo((^e fc^einbare J^o^e g^orige ©tra^Unbre« 

$♦124. 

iDtati nuip itil>effen g<0^^<^/ biife SRet^obt 

U}) etwas gropen J^o^en nicbt bequem angemenbeC 
»erben fan» S)a ^ter bai gefuc^e fe^r f (ein wkb; 
fo ^af ein geringer 3*^rf§um in ber ^eobact>curig ein 
Üflfc ^ groge5 93er^d(tni^ gegen ba$ ®an je. Tlud^ 
Ift «M ^d^e eini5 ®eteeirpAr« fef^r etttti tf!^ 
(d(fet ftcb biefe ^9Iet^obe megen gar ju gro§er Unbe« 

trn. iDelacatUe fmb gUi^m^l einen ^eg biefen 
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P4 ^Umtm^tß^^Mm^'^vmm. 

^etro<<»(uiie uMVpüf oRinu« («iffüi^ fclbigef 

♦ 

§♦ 125» 

f<^9 (Sis« Ort auf ber Srbe, HK 

beff€rr^i^riiont unt> foin <8d)citefpunc( ; AQ^fep 
|fer 2(€quatoi?; unD P/^&effai ^oU ; C fep ein ati6i« 
s m Ort auf t>er €rW on b^r anbcrn ©eite bei 7(e<i 
^liatoräj^ bellen J^ovijonr^ unb fein <S(bfi«^ 
punct« ^enn man in S bie 9)o(^6^be$ S>t($ o^m 
Dlücf fic&t auf bic (Stro^Ienbrecbunft beftimt^ . fo f rt 
^alt man ben ^bfionb be^ <Sc^e(punct< twm ^Cf 
<quatoi: mit bcr fpi^er Jpo^e gehörigen ^ra^i^A? 
jbrM^ng^ bad mmn^ie <&tr<i^br^ttiis r g«^ 
ijant n)irb, ZA + 

V ^Sknii .eben bif 0. iin bem £>|(( Q fl^fd^^^M/ Hnk 
inan nennet bie für beffen 5^oI§ö§e gehörige ©tralj* 
li)nbre(()ung i;,. fo ^at manzA^^* Upb. b^4H| 
er()d(t man ben ^bflanb bet;ber <Bcbeifelpunct€ Zun^ 
z mit ben für be^be 9)9i{)o^B g^^k\gm @tra^n« 
^recfeun^en i»+r+v» . % • / 

. ' ^ • « . , t 

iOlan ^eobac^te ferner einen 2öf cirper : L, bet 
)mtf(j^ ben.^i^iiijii((M|»a^ b<9t>ct^ Dfttef bmrcl 

ben S^^Attagöfreis ge^ct, fo ftnbef man fdncn 2(6* 

p4nbl>otn <^(b€tttipim:t Z*L m^ni^^ber ba^ige^ 

p<jen ^frflfylenbredljung, bie id) m nenne, mil 
^ ^itof^t^m ^^ ^(bilasb ^HK @(^e^tK| 
i^erringert, man i)Qt ölfo ZL^im» Unb auf eben 
tie 6nb«t .iH^' bH(4> bie J5e4}|a4iK^ 
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' erhalten» • r Sg^^nn bieö \)on bcm crflen ^ 

mwsi toter @fraf)lenbrecf>ungcn, übrig, cine©r^§e^ 
fcic aflcrbings merflid^ec fepn mu§, olö ivcnn^^in« 

finfac^e @tra|ilmbi:c((^ung gcfuc^r mürbe« 

SRacft biefcr S}ie(f;obe fanb 2)efucai(Ic &en 7(6« 
^610 ^r ^d^iteipuna« ton ^an« Mnd t^m <^ 
«flcö t)cr er)lern SKetf^obe 49^" kS'^ä, unb au^ 
»Ber^eutHtng t)er$ijt;t^eri)i^^(( »pt« ^90eni^c^iMi# 
puncferictiDaglcif^en'Jtbjlanb Ratten, 8^"^ 44^ 46'^ 
iD<r Unferfcfeeib "oow ^ 39"« war bie ©ummc -j»» 
bier @tra^(enbre<()unger)^ eine für 6te ^(^of^e 
9)arij?^ 48 "^'S*' 27^^ 5 ; «ine für Die ^pl^o^ Vom 

ftx'. . ®enti nun nac& SBer^4i^nip bed 2(bflanbe> 
IWlä^nit^bl^^fyun^ene ©HOiiiif |}erA$traO{en6re* * 
t^ungen int)icr "Jf^cilc obgct^cilet .unb bie fBer^dfr^ 
nife Der <Btra^lenbre(&ung ^arid unb |um Sap 
jngfeid) in Setrac&tung gejogen rüirb, fo crf;d(t man 
^ bie $ari|>r ^pl^e bie iStra^(enbrf(^un^{. 5^,^^^ » 
«nb für bell 2(b|?anb bom ©d)eitc(punct 41® la' 
i|l bie ©trdf;fenbrec&ung ju ^ariö jg'^'y* 8«^ «bctt 
tiefen ?(b(!anb bieO^a^ien&rec^uug auf Dem ^a|^ 
5.7% unb für bejfm ^^ol^o^c i(i ji^ i'3^"f# , 

• §. lag. 

%ya blf|ürr i^ffiinunung Der €^ag(enbrf<&un0 
f«{^( .^r.f^ij pyf 83#jM6fMnaco 169 ^tjcfternen. 



^ |u 9)<iHtf itn^ ouf ben ongHHKet ioiimi 

^icrnad; entwarf er eine Tabelle für We ©trfl|jlen* 
Inred^ung, wüfit mit Dtn SM(M()tuod<n %Hm 

fibtrdnjlimmetc. ^- . 

• • • • 

' ^ $♦ 129. ' 

9)!au §at (dujjfl angemcrfet/ ba^ HU <&tra^(ctu 
^ed^uits an t)erfdf)iebmm Oitcit fär ein«r(«i; J^po^e 
t)on t)erfc&ie&en<r ©r(>f e fei;, unb bag fie fclbjl an 
ltiiitU9 Oerter 311 i^rfilHef^emn 3^i(m nid^e yletc^ 
flto§ fe9* S!)?an glaubte el)et)m, ba§ ber Unrerfd[;etb 
ter Detter auf Srbc ^ierm me^ au^mac^e^ oltf 
man nact^^cr murffid) gefunben ^at. Z)elacaiUe 
fant) bae QSet^ältm^ üer ©tro^enkec^utid sam 
^apunb ^arig, wie 40 ju 41 ; unb bte nad^ lapp« 
lanb gefc&icf ten 9){e0f änflUr fanden ntd^t, ba^ bie 
©tro^mbrediHing bafitbfF t>im* &er ju 9)artd uflfvr« 
fc^icben fei> SWan mirb ba^er o^ne fonberlicC^en 
^vtt^um eiiier(<9@<ra^en^e(^^<tiMf fär vitlt 
©rabe gebrauc^Kn finnen* \ 



^5 



130* * 

; S>ie smoie iBeranbetuna ber Sifra^en^mj^utig 

an einerlei) Orte ju imfc^^iebenen 3^^^^^ ^f^ ctroai 
buta^üi^v^ Ofyxt auf bie iBerdnberungcn, bie bc^ 
ber Ijorijonfafen ©tro^(en&rec()ung big ju einer Jj)di 
bon fmf biä fedfi &tab borge^n> fc^, iiif 
€em fit »on fe^r jjufdßigen Urfac^en, bie na^e an 
bem ^rbboben bie iSefc^affen^eit bed ^Dunflfreife5 
^ern; «bf^dngen/ mb ba^er nicOf mo^( in SXed^« 
)iung gebogen werben f6nnen; o^ne hierauf ju fe^eu/ 
^ man in gr6§ern ^d^en berrdd^tfic^fBeranteräfik 
Sen bemcrfef^ i^anborf f(i() baruber beßoibemger 
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wmkmif fett ffh^ i nsßmtt ito^, ft<ig-fei<^4»* 

figfeit ber.^ittd.eincn sroffen <^infi[ug;auf t>te @tra^' 
dnt)crt tvirt)^ ni\i|3 au.d) nod^n^en^^tg Die ^tia^lMif 

' ©a eine fo(df)c QSernuberung m &rr2)ic6ti9fcif btt 
iuft auf iroct)txi€9 ^xt ^etoÜtUt wnben tm, burc^ 
fcic ©arme, moburcö fic au^9et)cf)nü witb, unb t)uc<^ 
mürfiid^e Ql^erdiiberung i^te i&i^mere, fb tnuf 
«mn bei; ber ©tva(>(cnbrecf)ung bcijbc (Btüde in ^e* 
(rattrtuKig liefen. 3)teö bie ^(ironomeu beipo^ 
gen bei) i^ren ^eDkid)tUngeii jugfeid) auf ben ^f;er^ 
mometer unb Q3avometer fe^eti, um babutcf) ba0 
(9cfe^ ber iOerdnberiing b^r <Brra^Ienbred)un() ^er« 
aufzubringen* ^mn man für bie mittlere ^6^^ 
bei !i5arome(i'r$ a8 PatifetBoÜ, itiib fär bte tnitt«^ 
lere 'iemperafui: bei iuft loörabe über ben ©efrie^ 

nimf, naA mefdjer bic "iabeUe für bie ©tra^lenbre* 
4im^ ew$itUbM iil^ tooti ml^ev idi §. i ag« fleftH^O' 
eben ^abe, fo mup man für einen 3^0 ben ber^aro* 
nieter jTetgt ober fafff bi« Scro^lmbrect^ung um bCQ 
igffen^^eif i^nrOrofle tjermefren oberwrniinbern^ 
^hm fo mup man, nacbbem ber ^^ermomj?er i c^ 
Qkdhe faßt ober fleior, bje @tra^(fnbnkl;uhc) utli^cil^ 
ajjien "^^eil i^rcr ©r6§e toerme^ren ober umixii 
iittn. Riebet) i jl aber bfotf auf bt^ 9icaUmdrf^ei^ 

4 
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118 ^detnettu S3eD6a(^ng^s3i^n^ 

adl^tuitgtn fange geie fein ün^mwt waf tHe^tra^ 

^ Ieabrec()ung gerichtet. * fflad) feinen ^^eobacf^tungett 
«eifinberte ftcb bte @tr«^efftftec6ung um t)en aafieii 

^ f;eil \l)vet &to^e für i o ®rab Q^Jcrdnberunü bcd 
9leaumürifci)en X^ermometeM unt> fär 15 Time« 
QScrdnberun^ bea "i^arümctcf^. Ifidte fonjl ba« 
fair, iMp^^ @tca^(enbre4HiQ9 <mi Aden ^ten ^uf 
bem SrbbüDca uon euwkt) ©ro^e fe^, urib ba^ i^re 
Stbdnberung aUcin \>oi\ bem t)trfcbtebcnen (&taDbf 
boö QSaromctcrö unt) ^^ermomcferö nb^diige* 2)e^ 
(acaiUe fcbtcu nidjt abgeneigt |u fct^n .i(;m bet;5u« 
pflicbten, er unf ecfuilxe barnac(> eine SRenge fdner *^e* 
obAcbtungen, inib fonb baf5 fie ft'[^ m^l übereinflim^ 
ineren^n)enn er bie <Btra(^(enbrecining.na(bt)ertllay^ 
^ ci:(il)m ^ejlimmung^ aber für i oOrabe ber^l^er^ 
'motnetetd um beiV;27fien Xfytil ifjv'cv 0r6§e ab&n* 
bette. Ttucb n'ad) biffem OJcfoi^e fpafJDelalanöe 
^ ci)Ae.iStraf)(enbrecbnfigäfabeUe berechnet/ bie man 

f^uir ej^oiidoi^ du cal^ , ' 

- > . . - ■ I 

» t»' • 1» .. i* ' *' '' ' • * 

' . . < * ■ ^* '35* - . . 

. i 3^ &ab^. gcfagc^ ba^ bie Stra^jlenbrecbung in 
cttttr ^eriiiigen ^6(^e bis ' ju (5 ° fo uiforben etilen QSer« 
opberungen.vjpie.rmorfen fen, bap ficb baruber gai: • 
' ^ejite(jbjiiitOg an(bl^^ ^ie Urfacbe baboii 

t|i febf begreiflid)» 5Öcnn ein (Strahl in fo gerin* 
Ser 4tQ^ in. iag ^^ugie ejnejS ^ohadittt6 faüt, 
' ' mu§ er fcbon t>or|)er in einer langen Strecfe nof^c an 
bem ^rbboben fortgegangen fq^n, unb na^e an be« 
» ^ €rbe mirb bie ^efcbaffen^ett 5eö $)iinflfreifeö, t)on 
, . n)e(d)crbie9vid)tung b^ {x^t^ai^li abfanget/ burcf^ 1 
«ftf«W^^ufdf(ihe*l»?fad^^ ^Ötttü Örb* 

r • . ' • " 

f 
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'tÄ^cl)ct att6 ber^crbinbung ber irr&ifcften ^txctlj^ 
kdttd)mi mit ber üflronemifd^en ^ ' wa^ etoi idH( 
fcic erflcre ungoml^ niUjj 0 ift Diefen JpCn^^en 

t •» . " -. ^ ■ ^ 

nWJH?oi*au6; Öaf} öiT iiditjl^fljjl bejidnöig au5 einem 
i^nnerti Sßtttci in ein bid^t^ree gerat^e ; be^ bct trrbu 
/ttien (affafid) fplc^eö nic^t aUcin nidjf cnnel^men, feit^: 
ft^rn- mon Ion gai^, vpo^t ein^^cu; 4)o# t)aä ©egfi?«^ 
*f)^U fiat finben f oune* Siad) bcn t)crfd)icl)enen Um^ 
jl4t>^*n qu|f ber pba*§^ ^rbe lau Der S)un));». 
xm^ nö^eaii 'ber iirbe nidjt mQ|^r'i>on einerlei 95e«\ 
fcböffeiv^dt fc^^ Mab bie ij^cfc^afft'nfiek b^^ ^inejV 
^(;ciid fan bem out)ern md)e du(;en&ltcf/tc{» mirge«» 
%Uet werben. T5a()ec niuf? ein in a^i'ingcr Sntfcr* 
twn^ ^dn (jer Oberfldd^e bi^ ^rb« fbrlj]c§eiiber<@trd^( 
Vii'fi}i^bentli.ct;-^ay6 i>i.d)tere tSKirtel i«, furniere/ «nö^ 
iimgefcl^rf gerajf^n. S9^mi(b^ 
tcn fonnetv:bag e^ufcmte Orgen^dnbe, Q3crge, ^u*; 

fefben ^inaOfinfni, o(;ne baß bfr ©ranb bei? ?5aroi^ 
miffvf^ uob ^^»»omejtei^ an ^em jOrl^^er tjßeaN 
<K{)tung \)erdnberf worbew* Die QSfrdnberung eine* 
%i(ef t)e$ £)unjlfreife$^tfd^nJbicfen .0^^ 
1^ unb bem Drf ter ?Öeobac^f ling ift battoti IMe ein« . 
jige Urfacbe« '©ieö berbienct bcp ber SSerbinbung 
t^a|ir0namifd)m4^^^^ trrbifc^a (^(^fles&te^ung 



I 

®egcnt)^ n)o i^otme aiif^ ober untergehet fur| 
im i^em Aufgang unb baib nacb i(^rew Unttr^an^ 
5ei\)af)r mirb, unb mld)e bie2)ammctung genant^ 
tBitb^ ffat bie <Stra^(enbre(bung einen fe^r seringm 
2(ntf;eiL ©te ftnbet i^rc Urfac^e mef^r in bcr <5fra^ 
- lenbeuiiung utib am nietjlen in beni B^^^cfmecfeit 
ber ©trof^len \>on ben ^orpercbenjbie in bem ^unjly 
f reife f(i)rommtn^ S)ie i23eobac&tußfl (e^rer^ b<xg 
bit Sßorgenbdfmneifung anfange^ unb bie Witnti^ 
bammcrun^ aufhöre^ menn bie ^onne ig^ unter 
bem fysHim if!« S>ann fte^ietein gute« ^ftige ev^ 
in bei- ©egenb ber Sdmmerung bie fkinjlen ©tetn^ 
«ber t>er(ie[;ret fie^ bie es fon^ )u fc^n gefcbttft ifti 
S)ie virofleti. Sterne fielet man böfelt^fT fd)on, wenn 
bte @pnne i o bis i i€^rabe unter bem Jporijont 

2>ie5)dmmeru«g md^ret langer ober fiirjere3eif>t 
tiac^bem bie^ome me^r ober menigerß^i^ Qtb^cauäft 
i^re J^o^e um i8@i^<^be jti verlnberm ^te« iMifb 
et(i in ber i^otge nd§er.auSgcma4>t n>trb^n fonnen^ 
«iitm bie@Mne'ttnbt^re^^en)egimj[^ ttd|^r betraf 
fef toorben/"" Sn&^fT^» f^n aud) ein l^eil biefeö 
ünterfcbieibetf »Oft ben itmfianbeii be5 S>un(ifreiife9 
<in bemjentgen Crte ab^dtigen^ t)on n)e((^en bie Üd^U, • 

#fa^en jurucfgemorfen werben« • r- * . ' 

• • ' • • . • • ' * • • 

?• 3^^o6< fü^it- §. 3 a. gfjcigee, bof man ttn 
SRitteipunct Der €rt)e. beu . SO^t; ffmiKt d<* 

I • • • ' 
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tif^RMi mäffc, unb.ekA- ^Ut <iuift bem Jpo« j 

tlpit unb nlldi übrigen grillen ^Sirc^^ bcr ®clt* • *j 

j06frfldd)c bcr (Jrbc einbilbcn, ba^ oUc burd) ^ ge* 

l)ö|3 ü(fo aud) ber ^orijont Ar ^in folc^er fei). ?(bcc: ^ j 

ibcti btsmegf 9)ril m«ti ftcb bie$ t>oii. ^iin «^oru 

l^nte m allen ^)rfen auf bcr Srbe einbilbcr, nimt ' ' I 
ijionjur bie «^ori^tc ^irc»l;aa,'«bic uicbl.^.dih ' 
fin i(minfd}(iftlx(bt$ ^mxct Qchew, fonbern um unb . 
m Dcii.il!)t!ttelpunct ber Srbe cinfdMie (fcn, ut^b ba* 
^eif! üngcfdf^r fo t>te(^ al6 Den fÜRiCtf (ptmcC Ü)er ^(t« 
fug€l in ben ?9littelpunct ber €tbe legen* ®ic I;a» 
kn ben ^rcnl hr^ ber bie <£Bb€ in g b^u^ct^ bm 
^orijont genant; eben fo nennet man oud) ben il)m ' ^ 
fat^€Un^vit(m (Iwut ber ^d^fu^I HV^ miUiitt 
tuxd) ben 5[Rit<cipunct ber €rbe geltet Un« 
^Cft&cib ^eiffci^ ber.«t(ljecc Ar ber f^rmbot^ ÖfT 

finbereHV,.beri^.^a^rcJ^W \ v . 

• - ' 138. ' . • 
' iDa imt und aifo ntc^ in.bem SKit^elpubct be» - ^ 

®e(tfugel beftnbcn, fo wirb imö aucb bie gemein* , 
fi^K^fcUcbe Q3eii)egung nic^t^gUU^formi^ fc^eincn/ fo 
off mir ouffer ber ®elfajre fmb. Unb eben fo voe^ 
ing fonneti btc ^ejfungen ber ^irculbogen mit ben 
inii^ortgen €apite( 6efci)riebemK ^erfjeugen fAr 
»üüfommen richtig gehalten n)erben. ?iBir muflfert 
|ÜNr ju |>e^mmeii fud)en, wie weit biefe ^^rt^un^^^ 
tf^en, mib wie man fic ^ben f 6nne#.. / \ . 

J& 5 ' ' PI»«««« 

« • .• 

^1 . ' Digitized by Google 



• 

pnnct bn&t>t^ 2(ttd belnfctbeit btf(btt»t mm tU 

nm ^vö^itn (litcul, melc&cr, t>a er burd[> &en@ct>ei« 

ouf n)c(d)en fid) Die bei; ^ gemc)7tnen^6^en ,cineö 

ftcn QBmfcI /gZ, qg'L,rgZ, merbcn mir bic ©röpc der 

S5ogcn t)er^aftcn fic^ tod) ntcfef me bie genanten 
«Btnfd, fonb^rri bie 5BmM 5LC/> TJCq, Zd», 
€ö ifl öberZ^r um b^fi^infcf grC großer ofö ZG/, 
«nb eben fo fmti'Lgq, Zgr um bie QBiiifel^jG^grCy 
fiir6^ aU 'ICq, ICr, littb Aber^nu|>t tmrb^ t>er 
?(bthinb einfi^'üüiUcorpcrö Dom@cI)eice(punce burcf) 
ilne fWcbeSWcffinig auf berObnfidi^etfflejcit jugro!! 
artgegcb^n, unb jr\)ac um ben ÖÖinfcf, meieret t)oii 
&eH'itiiun, bie toon ^faiem fofc^iir ^^eftc^rper «fiacf^ 
bfer Dberjlacbe unb bnn S!3?irtdpuncf ber ^rbe g^jo^ 
|M fixrbett/ eing^fc^iofffii wirb* • X>iifet ^iufel 
befiimmct ben Unterfcbcib; mdcb^r m bem Tlbftahbe 
tm6 iffielfcorpcr^ t^om^cbcitelpnnct aus g unb C 
gemeflcn, flat ftiiber. Srtan nennet i§u bie Paval^ 
Ix^f .unb n)ir mu{yta {egeu/ mmi-X^f . ®ra$f .o&s 

?Binn mati jufrf} fe^cf, ba^ b^^br#» 9BeIte6ri>^r 
^/ '^f Siethen 2(6flanb t)on beiti SD^ittcfpunct ber 
(£rbe ^ben^ unb a(fo bie luttfti C^C^^ Cr g(eici^ 
grop finb, fo ^qt man in aßen Srcpecfen Cgij 
Cgq, Cgir, worin bie ,9?Äi;«ttajrcn iicigen^ unb o^e^ 
che ba^er paraflacdfdje 2)rcyecte genant merbeii, 
^mo ^ken t>on einerlei ®rD^^ unb biefe fielen 
ferf©inuffen ber ^df^aflajren utib ber'7(b(l^ribe tooiii 

V . . ^ • . Cx: . 
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Cf:Cgz=:fm.2gf:C\ngsC . '/-t 

CqiCgs:iün>,'ljgq:fmgqC ^ *, - 
Cr:Cg=z.iinlZgr:{ingrC ■ 

iinb fo in aüm übrigen gdnen. 5)» @inu« UtPa* 

taUytn, obfV mmx biefc fel^v flcin ftnb, mic fold)c$ 
in 0«r 2((Jwnomie inciflent^ilß jlat |itit*or, bießa^ 
voffnren fclt>|}.»eif;aften alfo »vie DicSinuS if^rcr ^ 
^Ibflartö« tjom @(feat?fpuncf.* ' 3? weiurltctj alfo, 
ein über ötm ^orijont liegeii&er ^cltcötpfr üom'. 
^(btitel\>unct «nrfcrtief, bcjio öro^cr »wirö! (eine 95a«^ 
Mffiijre, unb bie, welche er am ^crijonf (lot/ ift öOe| 

»JfP. ...... . . . . ' 



141«- ' , ' ' .' *^ 

3n bem ©c&Hff(putuf ftiflen bic üm'en gZ unt) 
CZ jufatntnen; uiii) (>ä t)erf(Oii>ini>ft fiedfo^än^{ic&/ 
fo irie bie ©fror^fe nbrcdiung. ^nM mä« alfd 

Die tva^re kge ein«$ ^eltcpi:pei;6 unmittelbar au$- 
tw ^eobatbfung, o^tte twif üian ttdtf)ig f;)af, fdbigt« 
»orher öen bicfen Uurijcbtigf eitcn ju befre»;en. Unb. 
tUti, hefbnbm in ^Zfnfefpung t>«r ^hra^cttbrM^ng/' 
roocbieUrfod;?, warum icb §.56.91. ju Srfürfdnmg 
tta hörnte bit £>tttn ten Q3eobac^tin9<n im (6(i)ei» , 
tflpunct ben 93orjug jucrfontc. ®enn mau eitj»», 
tno^ ftie J^orij^SnmlparaQore etnttSB^tcott^m feiür 
«er, fo fan man ftc für je^e^o^c ouö tien bepaebcac^ , 

fo ijl feine .^orijonföfprträKa^e gPC f^röger, cSi 



gm, wenn T iMittr al6 R Dott 6er (grOe entfemil 

tß* id^an fd)iie(fie l^iet abn aümt\^Ü>m 
.CP:C^r:;r:fin,gPC . 
CR:C^ = r:fm.gRC 
imb daraus folgt Das QSer^dUnig 

fin.gPC : fingRC=CR:CP 
IMÖ 6^iff<^t t)ie (Binu5 Der Jportjotualparaflajren, mb 
toitm^K fc^r f (ein ftint)/ hit 9>ara&areii felb^, l^r« 
alten (idj^ uoi8^fe^rt, rote Die Entfernungen Der 
Betedrptr Dort ber €rbe« SRoti f an btefe ^ßavHlu 
niffe mit Den ))ongen jufammen fe^en^ unD überhaupt 
faijen^ bü§ Die 9)ardi(a)i*en jmeeneriBeUciitrper in ^u« 
fammcnqefc(^ccr3}cr^d(tni§ finb, auß ben<Sinu6 i^« 
rer 2(6(idnbe toom <5cbeiteipiinct unt> Dem SSer^ita 
nip i^rer (Entfernungen t)on t^er SrDe umgefe^rr. 

%u6 t>it, bi^^mQtn Q5crfle((ung Diefer ie^re mug 
mdn erfennen, Da^ Die ^örfimg ber .9)orattore ft(^ 
nur in Dem ^;eite(f reife äu(]ere, feine ^oj^e iti Dern« 
felben änDere unD gegen dttet}^ mi t)on ber 9Seraiu 
' tcrimg Der J?6f;e abfanget, Die iage Diffelben öfc« 
rucfe« S>ie ^ataüapt ttegt be(lanbig in einem ^rei||!ii 
tcfe, Deffen eine iinie Die ©d)eite(Iinte i|t» ©ie Hegt . 
to^r felbfi, fb toie batf paralloirtifc^e IDreped iii Der 
'5l^cf)e, n)e(d)eö auf Dem •^orijonf fenfredjt (lef^etr 
2>a0 .2(iiiQut^ eineä i^Beiteorper;^ nnrb. Daburd) ufi. 
geringllen nic^t öeranberf . ^^nbeffen mirb Diefe 93er«r - 
auberung in ber ^6^e aUerbing^; fo n>ie bie (Btra§« 
fenked^ung^ einen groffüi €in|{u§ in bte TUmd^ 
c^ung; gi^abe ?(uf geigung^ idnge unb iSreite eines 
flBeMrperö^alini)' mtb man f mi «Oe« bo^tnige^ 

Siiti^J^PAii^r '^urjfung b(r@^{en5r(<|»tig 

I • . » Digitized by Google 




auf btefe t>erfd^1«bme ^^«fHmimingefi «iN(» bk po^ ^ . . 
vctUaj» bcv QKH^tn ^uf)tet3un0, bev 2ihvoä» 

«inen ^Bclfcörper nie aus Der Jldc^jc bc6 <£d)citcU • j 

frtife« rOtfef/ fb i0 Utdl^t ab^uft^en, taji ^®e((» i 

cörpcr im Snittagefrcifc ffinc 5^oraßoj:e bfr gcatxn vi 

Tfufjbiguns, tm äRcun^iS^cn feine ^roflare txe \ 

im^el^abe, fo n>te (lutii) eben l)iei Von ber <6tca^* -r 
(M^rej^iuig gilt, . . 



S)re9e€f F£S/ ($i'S« 20) Die iSerdtiberungen (ericO^ 
net merben f6nnfti/ t>ie in bet (Bcife PS, un&öcm " 
^nUi bt9 P öaburc^ entfie^en^ ipenn M^dte ES 
jnE/ übcrgc^ef, €ö wirb tiic^)f gonj un&icnlic5 fci;n^ 
(iet biefe OJ^er^obe bii auf bie^ormufn ams^iifu^ren^ 
bie in I)tr9^d)nung fe(&|i am bcqviemfien an^eipanbC 
«crt)m fonnen. ' ' - • v-; 

^an tif olfo «it^ ber ®er(<6rper fc9 in 

uwb werbe burcl[) bie ^^awÖajre btö in / herunter ge* 
huä^t ^Bkmman bie ^o^e bttflSeltcirper« inS, 
feine 7(bn)etd;ung unb grabe 2(uf(iejgung nebft bec 
|)o(^6^e b<0 QtM Umet, iitan n^ant>mmnvi$ 
öeö 2Binfe(ß bei) S unb feinen (Eojinus nacb txiQot»^^ 
Wtsifä^n ^rmuiti auf folgenbe ^rt audbrätfen/ 
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/ff E^S X yfeEP 
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.S/:xD:==r:cofSxD oöec ESP 

. *8/.HSD=:r:ßaS*pöÖ#rESl?, 



®enn man in bicfe QScrfj)dfmiffc &w c6<n für 
cof£SPim& fia£.Sf gtftm&encn ^ormuln «tnfä§rcr, 
.fi>^«c(|dlt man 

• ' r JiuESxJinSP ' ' 

Sx X y?« EPS X EP •■ • 
s;i>=; N — ^ r-^ 

- * • » » ^ • • » / 

3(m hU(em ^oqcn SD jinbct man BC, o&er öa.« 
: finSP:r=Sp;BC» ■ 

^ S/x>EPSxEP 

•• ■■: ' ßnESxßnS? " ' 

Sbi^e Sormul gubt bie ^oraUajre ber graben 2(ufi* 
iflctgung^ fo tvic bcr Don xp 't)ie ^araUa;:e 

; j . Ä:Sx~»':finES / , ... ; 

.... .LT- It^ 4 A*>V • 

I • • t 
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®«nn EP &ic ^o^e öer <£ccliptif iibcv bfn J^on>iU| 
»i)t|t«flct, AQ^, öic (Jcciiptif unb PEH 0<n Sfleun; 
iigftcn, unD SP bie ^£r?Ue bt$ ^ßWJcorpcrß, fo fon* 
IUP tbtn 3prmu(n btcn'ni tie^araOaren b<r i4i^ 
le unl> breite ouöjuDi ücfen; ■ " Ünb in bf c U|tem 
^0nnu( für ßPC fu^et man,, da§ bit ^oraUaj;« bet 
flwbenTtufl^eigung iinb idngc cineß ® elrcorpcrö »ot^ 
feiner ^o^e una^^gig auggebcutft loorbed. 
Öieö erhalt moh' oud) für &ie ^araaajrc öer %btm' 
iym^ unt) SSreit«, tpenn man no^ tngoiiomctcii: 
fc&cn @(ttd[>ung . . • " ■ 

..CQfSE= frnEP X linSP x cofEPS+cofEP . 
Uco£S? . 

Wftn 2ßertf; f?a( cofSE in tat legten gorni4 fii? 
$Dfc|ct. S)onni6icfr 

xD = Ä cofEP X fiuSP - Ä AuEP X cofSP h 
cpffcPS.' : - . . 

^cnn Ss bit @(ra^en6red[^und für ten Zb^anti 

\)om @c&eite(punc( ES, unö A t>U ^or^ontolc ©tra^ 
knbrec^uttfl Gebeutet; fo ^at man in eWn t»tefm ^or» 
muln and) bie 5Bürfungcn i)cr <Btval^lmbte0)un^ 
ÄUf öie gra^e ^ufjijjguna, . Di? %hmiiSim$, Mi 

• 148» ' " ••'^ ^ V ' 

tem $/r4^^wMt«iiii/ «if seni^ 
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MM Oer (£rt)e ^u^ommm fanget/ iinb thw bctfiMSM 

xoav Die €r|in&ung tcr ©ohnenparadajre für Die 
fironomm toott gropcr ^idftisß^, ob flteUf^aii 
jid) felb|T fe^ fifki ifl, mit^ ftiM w^tel betragen 
mag* Tiber fo bclt> ein fofc^cr 5öinM befant tjl/ 
^at man in bem paraUacttfc^en ^e^etfe sgC, qgC, 
rgC, brep ©tücfe befant; ben falben £)urcbmef* 
fer ber (&rbe C^^ bte SEßinfet xgC unb gxC« SUati 
ftnbet bai-auö al(o Cx. SSWon ^at überhaupt in je^ 
tem -paraUactif<()en ^rei;ecfe ben fltetnbaren itnb 
n)d()rm TCblianD t?om <öcf)eite(puncf, bie ^^arallajre, 
Vit Entfernung cineö ^e{tc6rper$ t>on bem SOIttteU 
punct unb ber Oberfläche ber €rbc unb ben ^alb* 
me(fer ber Erbe. ^enn bret; uon biefen S)ingen 
. gegeben ftnb^ finbee man dfo ond^ bte übrigen, ^an 
, gebrnud^t [pie^u int^gemein baö paraQactifiCbe ^rep^ 
fcf> bann bie J^orijdntnfparattajre (tegt^ mxi fte bie 
grojie i ji, unb ber 3^ ^^tfeuP/ ben man bep 25ejlim^ 
immg berfelben begeben n)^b; »et^dKnipmeife Der 
f (ein|le fepn mup. . , 

S)a bie @r6ße ber ParaQajre toon ber Entfernung 
€ineö ^eltcorper* t>ün ber Erbe ober bon bem QSer- 
^dttntß bicfer Entfermmg gegen ben J^aibmeiTer bet 
Erbe ab^dnget^ fo mu^ bie ^araUa^re unmerflid^ 
n)erben/ n)enn bie5 SBer^dltnig fe^r gro§ xoixh. ^an 
fem fid) bie «^orijonfafparatta^e eine« leben ^(tc^ 
perg a(6 bie fcb^iubare ®r(3ße borfieUen^ in n)e(d}er 
4ir ^(bmefjer ber Erbe auf einen foicben 9Be(tc6r» 
yer gefc^en mirb. <Bo bnib nun bie Entfernung ei« 
lied4£Bri^^ bapbic 
€rbe^bjafcib^ n)i( ein jßitqct erfftKVt^n ipurbe/ ifl 
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ticpirS unmtcfli^ fo weit eiufecntf ^eUirdri 
' per fällt Me -UrfadK »eig, ' beit f(^tniMlfreri tin» w«^ 
reit ^ori^ont,- unö ü(>tr^oupt öe« 9Ki«tfpuncf &et . V 
iMMi eiflcni 9>u^« ouf d6«rfid(^ iu im« 

t(rfct)eU>en ; tev in ^ gerne ffcrtc 'M&fian& cineö 5Bctt« 

ttel4?er in C gemeffen roirb, roetf Die iinien Cx unÖ 
iMf aU<I gc^eiv iKK^tiem ber. 'ili&int<( be9 / »er* 

i^ktidfiKl^r l>er ,^rbe )>on i^r enrferaet' t»dre/ tvurDt 
eine ^oriaonto(paraQa)rctif0it>4@«c«^dbm.' >i0fnM . 
man toei^, t>Q0 bie ganjc ^irculpcrip^eri« ü6cr eini . , 
SiKiflio«! ^ecnntMii ii^äk, un^ t>a0 ein gutttf^ude 

V^^Sott faumfe^e, fo fielet man roo^l, öo^ öiefe. 

ten rndtt^iuttUd) fep, ob f»e gleich burcö anbete ba^ 
1(9 angebrachte ^rf jettge inc(ftt(0 semacbt mecbea 
fan. 3n foid^er ^ntftrnwng mürbe man bie (Jrbe 
wie. einen 9>unct durch lange (Behroöre er* 
blicfen, unb ein ® elf corper. feine J^arallo^re ganjU^ 
. |N »ertiehren onfongem f ^ • ' . ^ • 

' ^, 150* • ' •• 

^ Um btefe geiMie99erbtii^ng 3i»if(h«tt b^^^ 
fa|:en unb fcbeinbareo ©roßen ber ^eitcörper )>o(r* 
^änbtger au Abttrfe^tn, fo iktüit mk ft^ «or MI 
(gig, 44) fe9 bie Srbe, unb in S ein anberer ®e(f* 
il^^ ^ unb Ö fc9n auf ber Ober^[äcbe ber €rbt 
tmb be6 ÜBe(tcirperä S ; man jie^e bie tStittelpuncte 
Mit graben 4inie S£ {ufammen , imgMd|)ien 
unb G/ ; fo ijt gSf bie ^aroRoire be6 ©eltcoiperß S, - 
tmb sugfiid^ tue («Iwttbare (ikd^ ber ^be 

> . ^ s . . . 
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J39 5(tt$etii?me ^tpf>a^t\it0^2nm&. 

®tö0e bcfS aöeltcörpcrö S «»6 auflleicfe bie ^avaüatt 
Uv ^cbe in .^e(rc6rper S» . . S>ie ^^rftn^unf 
tin 'pataüaiiw ber ?Hk(fc5rp«f dienet alfo jundcÖ^ 
iDajU/ au6iuroa4ien/ unter mag für. .eine @ro$< bie 
(SäM «uf (imiKWibem $Beitc6rper erfc^einet^ unb 
bie f4)einbacc ©ro^e ber ©eltcojrpcr fu^wt jör €r« 
fanfm$ ber 9>aratto;r< b(r €rbe; mcl^^e äuf benfe(< 
ber» beo{>ac^tet wirb, «nb bondd;(i .fc^Iie(f<t ni«n,ttu« 
^JQetiäbtm^ iocit^e tn:b(r ^arotta^ obiRr4il 
bcp fd^einbaren ©rege eines ®efff §rperö . beobad&tcC 
«MVi^ auf p» iSjtmkmn^,; i»e(ie(« itt: (Uni r 
fewmng vorgegangen* ?Dcnn fomo^I bie ©inuS bec 
^araUajrett ait- ber fc^inb«:«) , tmb nxtDi 

fte f (ein genug finb;^^ fon>o^( bie ^AraOa^^en ali bie 
fcb^inbaren ©rofenjeibf! Derf^alten fcdb mgtUfftt, 
mif €n(fwiiHngen ctiM foid^en Scl^corper^., . i 

^te QSerbinbung^ in meiner, wie wir t>id^ gi« 

ber fd)cinbaren©r6ge bcö ^albmejferö b«c€rbe/ »oa 
einem foii^n ^Ilcorptr gefe^en^ fle^et^ giebf litt« 
ftondcbfl eine fixere SKet^obc an bie^anb, bieörö^e 
^meUcosJMt fle^tiklSrbe lattergfeidjen; JDk 
Äfobocbfetc ^^araffojie beß ®effc6rper6 giebf bte 
fcbetnb<|r(; @r6ge jb«S. Jpalbntf fe» beigebe tttib bit 
f(^itibar«-0vd^ bes ^(tcörpers f an burcb bie an« 
Se^i^bene SDZet^ben gemefen robben. . S>a ^e^ ^ 
fiktmlkMt @rd^7ber €rbf femo^F afs be$ ^eitcou 
perö für einerlei) ^t^emung gefunben witt>, ^ jejsn 
§4(( iiiiiittrb«biir<b iiitiiii(tcf6ar bMOSerf^attni^ i^rei: 
fc^inb^ren^rogin^ uob.ebttt.bobitH^ ati^ bag ^ttm 

' < ; .' . .* . bdifnii 
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.fi4f wie Die <&imtö o{)ei; ^ansentcn Der f(d[)einba);^^» ' 

6f( tm6 cnbiicO auc() ben SJlaa^jiab/ t)te @rd0e betf 
®f (tgebduM A()erf(^(agcm &t führet un( )u« ^ 
tii(S)^ iu einer OSergleid^ung ber Entfernung btt 
®fltc6rper gegen tm Jgtalbmeffer ber Erbe, un(> 
monbärf nur bie abfolutc ©ro^e beö (c^crn wiffcn, 
um oudi^ erfiere )u fennen« TLuf biefe 2(rt ge^ 
htdud)en bie Tfflronomen ben ^a(6meffcr ber Erbe, 
Me Entfernung ber @oime t>on ber Erbe }u meffeti^ 
unb biefe gefunbcne ©;;d^c mirb ba6 SJlao^ für ba5 ^. • 
groffe ©ebiete be$ .Weltraum«, in noelcbem jle iic^^ 
imb S3en>egung auit^eiUt, unb ber 9f}dcbn>eU iß U 
Vorbehalten bon (^.onne ^u ^omtiu me^en« / 

ö^ne Erfdnfni^ ber ^^arofföjre mürbe es unß, bie . v 
an ber Erbe .geheftet finb, unmöglich ^ |ur Er« ' 
!lntm§ ber Entfernung ber SBeftcörper unb i^rec 
(^r^^e ju gelangen, unb o^ne |ie noürben toit bie 
0ri§e ber @d!^6pfung unb ben loeiten Umfang bei 
SBeftgebdubeä nic(;t mut^ma(|en burfen« a(|^ ' 
bieErfotifnii ber ^atM^f» Mit fo(d;er SBicbtigfeifi 
ip/ fo wirbeö ber SÖJü^e mert^ fei;n, bte SW^t^obe 
tu erfidreo, burcb u>f ic&e fte gef^mbeii werben imu ' ' . 
€ö ifl ^ier nocf) ber Ort nid^f, aöe ®ege ju eröfnen, t 
iDelcben man btt^ biefer md/ügm Unterfud^ung gefi^ 
gct ijT, ic^ merbe pe ba feigen, too eö in feiner 9Ser» * * 
i^iübuug gefd[>e^n f am ^er mecbe i(^ nur jtoo atU 
gnnetne ^er^obeu^anfu^ren, bie aui bem bi^^erigen 
^troge Mr^ouben werben Idtmem 

» V •* • 
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^-ffllan (icüe fic^ (Sig^^s) öic €rl)e a(« eine Äugel j 
IMMT^ looMm ABE ein Qvo^tt &tcul Oer t)urd^ I 
()ie Ocrter A unt) B geltet , Deren 2{6(lanl> auf öer ] 
idbtt^ä^ ber €rbe bef ont iji. ^tt P ftt) ein i£ß<(tt ] 
• corper^ unb man foü Den ®inf et APC ober BPC ftn^ 
l^en. 1Ben(i t)cr. ÜBeMrper in Der 3(äc&e bie^« 
gr6flen Sirculö Uegef, fo Durfte man ax\$ SSeobacft* 
tttnsen in A unt) B nur Die Fintel CAT unD Cfii? 
fiicben» IDa man Den 5Binfei ACB mi$f fo ftnDet 
man ai^c^ APB« ^r ijl Die (Bumme ))Qn APC imD 
&PC^ menn P ^mifc^en Den ^c5eite(puncten V unD % 
liefet unD Der Unterfcf)eiD Don Bl^C unD aPC^ n)etii| 
P nid^t ituifc^en Den<S((^eitfi|p^itc(eity unb Zi Hegt^ 

5Berin ölfo ABE ein '»Slitta^itttii tj!, 'unb A unt) 
B.jioeen unter bemfelben gelegeneOerteT/ fo n>trt> bcv 

<JBcItc6rper t>urd) bie gemein fc^af((id[)e SSeroegung 
in-6ie ^lädft Infftlbm 9e&radK* ^an meffe aiö« 

bcnn in A unt) B bcn ?(bfl(inb beffelbcn Dom ©{feet« 

itlpmet, fo man bteitBiiifii VAP unb ZBP,unO 

. finbef, rote fben gcjeiget roorben, APBoberaPB. SHun 
Xr^alten ftc^ bie ^inug bcr ^fivoäapM, n>tc bi(@u 
im« b«r %bH&vbe vom 6(()eite(puttcf* 
' .JDof^crifl , ' ■ ' ' • 

. ' üaVAPrfioÄBPrrfinAPCtfiitBPC 
. ' ^ finVAP-f GnZBPrfinVAP-finZBPzrfinAPC 
+fiaBPCjiinAPC-anBPC. ' 

f»APC + fmBPC:fmAPG-finBPG=: . 

' APC+BPC APC -BPC. ^ 

. *• . - ■ . \ t. ' ' ' «. 
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^ fin APC + fiaBPC : fin APC — fiaBPC ^ • 
APC + BPC' APC~BPC 

t rr :t. ^. 

: ^fus &er falben ©umme t)on APC unb BPC, imb 

' i{irem ^«Ibeti Unterfcbetbe ftnbet man^PC unb BPC 

I felbfl. Unb bies ifl bic crfle Smethoöe bie ^Jaraflarc 
ju finben^ melcb^ id[> ^icr ettlatcn tPoQte« .'2(u$ ber 

1 ^JarortQ^^e APC ober BPC, bie für bic 'Jlbjjdnbe vom • 

5 ©d[jeifdpunct VAP ober /JiP gc^iöict, jinbrt mart , * 

I iif J)orijüntalpai-aöa;:e eines .fo(d;eu 2Beltc6rpcri 

I «a((> 6. 140/ ' M ' ' 

5Benn man (Siä#a3) ben Heinern dircul bie linic 
itif im* Crb^^ ^ cin^n Ort auf it^m 0&erfIädl)e (inb 
ben flro^ern Sircul ben 2(equator bebeufen Idjfef, fo'' 
Hl ter ^SRittas«tf4i6 M Ort«« in bie grabe iinie CL 
projicirt, unb bie 5Binfe( Igs, Zgq^ Zgr ffeöen 
bie föifmkatin ^bfianbe ber in fokben ^unctcn iie« 
genben '^Bcffcorper t)en bem^Dlittagsfreife; unb ZCs, 
'ICq, ZCr il)tz magren 2(b^atibe t>or« Um ber 
Stgur fe(bjl tfi eg ftd>r(icb/ bo^ in)ifcOen biefen feiern« 
barm ^bfldnben ber ^eltc^rper toon bem ^Xflitta^S^ 
helfe unb^ Mm boju ge^ti^en^^toüafm eben bie 
JBer^dlf niffc jlatt jinben, meiere imfd^n i^ren fdjein* , . 
bim :2Cb^anbeii bem @cMtffN^t unb ben i^neii 
jufpmmetiben ^araHöiren §♦ 140. bemerft roorben* 
tbie ^initd ber 9>drafl4|fett »er^aCteit ficb mic& ^ier^ 
»ic bic @inu3 ber 2(bj}dnbe tom SWif tagöf reife, ©ie . i 
^ a(fo am gci^ unb ber «^ori^ontalparottafre 
flfetd), wenn ber fd&emborc 'Äbjlanb t)om SfÄfftagÄw 
freMe 90"^ <w$iii<K^. * ^tif bie^ iSetra((^tung grün« , 

3 3 ^ ' *ef ' •] 
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J3^ M^mimldtcta^t^ 

tittu, 

€6 fei) öffo nun (Jig* 25) ABE bkiinU, unb A 1 
ittit) £/ ober a unt) B |tDeen perter in Oerfetbeji/ f 
fei; ein ^eltmpet in ber J^fdc^e bti 2(equatob* 

.fS^ennOer 2Cbti<>n& hct WlittaQ6twfe füt^unbB, 
9bicambB, uti6 dfb ber ilßitifel ACB ober oCB 
befant ifi^ tinb man miffet auö A ober.ii/ üng(ctd)en 

^ au< bie 7(bfidnbe be5 OBeffcörper« »oti bm iSKifi 
foggfreifen folc^er Oerter gleicher B^^O fo "luß 
imm üm auf bUTCrt^ toie $« 1 5 5« jur €r^diitni§ Oet 
ju folcben 2(6f}dnben gehörigen ^arattapen, unb 
Darauf jtir (£rfdntm§ ber ^aro&ajrefur ben^fiotib i 
von 90° t)on bem SD^ittagöfreiö, bai ber ^ort» d 
iontaiporattaire gelangen» ^Skbe^ man el)en fb/ toie ; 
bprf in S5etrad)tung ju jic^en ^öt, 06 ber SBeltcou 
per P jiDifcben ben SRittagdf reifen i^iefer Oerter ob« | 
«u(fer^a(b benj^fben Uege/ ' 

!5c») liefet: SKctf^obe §at mon ittt?er SWfilfung betf 

fon^ere QSort^eilc. tvc(ct)c au5 Der gemeinfc^afrUci^en 

§.71. u. f. ift «'3 behttt, ba§ biefcc'Jtbjlmit» bequem 
»f rmtttelfl einer U(jM» gonc^m wertxti faiu iSeiui 
Ixr ® eftcorpcr feine ^atattayc ^at, fo mu§ bic 3<i( 
«inetf 9<Mi<it Itmlaufed )>om dJiittogdf reife ott^ hii 
roieber ju bemfelben fi(^ }u jebMi %^tU btefer Seit 
genau loie 360 ®rabe )u beii^Cfi^fianb lom^itta^ 
Mit tiv^m rbm €t in feMfet 3eit «mit^t ^ 
«^aLer aber tm^t^ttä^tf foian föc ^ ^eobatb' 
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(ung bon btt Qbetfladie bcr €rt)e aucf) btt$^tt^lu / 
ni^ nid^ $«tiau pmfim^ €ö i>er|d(t fiH^ tue jgcie 
#tne$ ganjen Umtoufg §u btt B^'^h in meldtet: ber 
fSkltcitpit t>ur^ i^n ^egen Zi* (^iq. 23) d^^et^ 
»ie36o'' ju Zf lAet trit 4t€dHe ®mM }uZO« ^ 
®eim nun ZCx —Igs ijl/ baß tir, n)enn ber 2Be(t» 
«irper teitie f^arattä^re ^at^ fo ijl bcr 2(^td^nd<«i 
circul sg thcn fo n^eit )^on b^m 9}2itfag$f reife entfer« 
tetufd^rC« ^at tt? 4i6eif «ine 9>mräG[är^ fo if! Z^/ 
> ZCx unb ber 7(bmci(&inig6circu( flehet miw 
Mn bem SRitMg^f reife* ab aUCs^ ; €tf femr nur 
barauf an ju crfinben, n>ic gro^ bcr Untcrfd}cib bc6 
3(&fianbe5 ber 7(bn)eicbttiigecircti( unb Cx toow 
SOlitfagef reife fcp. Unb ^icju fan man bie QSergfei* 
^ung eined ^citcorperö^ ber eine 9^aratta;:e ^at^ 
mit eine m onbcrn bimtn, mlt^tt bc^cn frep i|(^ . 

* 

!Rad)&ent man bte 3^i(^(<'^o<^>^^^ O'^O '^'^^^'^ 
(in ^tcdrimr P ($19. a 5) bttr(& Den HbmUlfmiS^ - 

©rcul AP-olJer C^gcgangen, (a|femauba^ ®erf«" 

jeug, mit iMl4Kr t>ie ^okM^n^ geniad^ tuw . . 1 

*crrücf t flehen, unb beobadjte bic ^eit, bo ein onbe« ' ' 

rer ^fficitcdTper/ Oer feine 9>ara(Ia}re buct^ ebeti 1 

ften ^bmcicbunggciicul AP ober C''', unb na4>^cr 

bur(& Den i9Uttad^cei$ CA ober AV ge^t« ^tef( * 

Stvifc^enjeit in @rabe be$ ^equotorS tsermonbelf, " ; 

macbt ben ^infel VAP ober VCsr befant, ba§ ifl, ' ~ 1 

Ttbflanb beö 7(NHfd^ttn9«cir<rti(0 AP «om 
iaggfreife. ^enn nun ^ur feibigen ^cit eben bie$ 
in B gefct)ie^ef, fo gelanget irmi |ur ^cfdntni^ 
CSinfelö ZPB^ unb f an benn/ nad; bem ]»orj|erg4' 
§«tbe«§i»erf«§riii» . • ' - 

* r • 
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• , SKan fan Sei) bU fer iBlet^oöe bßö dnen iSeobac^* 

ßr&c um i^re ^pe Drehet, fomü Der 23€obad[jfec 
fel&ji i^on nac^ B/ unb f an t)a[^e an bepben 
ten beobacfoten unb bie Fintel ZBP unb VAP bef!im^ 
men, . bcn '^inN BCA er^d(t man nun burc{> bU 
3ei^ votld)e ^mifd^en be^bcn. f23€oba(^tttn3en M^i 
^o(f«u t|Iy a>enn ft£ in XjjeUt bt$ Ztqmtovs naöi 
ber QCQthmn Zumifüti^ «crniM^ft imrfe^ :3cb 

merf e nur noc^ an^ baü man bie ^pf^I VQP unb 

ZCf hifonbtti ftnbtti fimie, tMm man n^i^ jbes 

$)urd>gan9 b^ö ®c{tc6rpcrß burd) ben SDIittagefrciö 
Uobdtis^m l)au SKan erhält bie ^tnf e( VAP uüb 
ZBP au6 ber ^Seobadituug beö ®{|fc6rperö o^ne 
§)araj((aji:i in b; n Zbrni^^m^äcitculn AP unb liP, 
unb in bem SiRifeagöf reife unb bie 5Blnfel VCP unb 
ZCPau5 bec 3eit ber^eobacbtung beä ^eitcdrpers 
ber ^atalUpt in bem ^bn^id^ung^reul unb 
aniffagöf reife, ^ß ifl a&er VAP — VCPzrAPC 
ynb ZBP-^ZCPspBPC, unb bie« finb bie gefuc^r 
ten ^araüafcn . ßi\ bie ^ißinf el yAP unb ZBP. 

u- . . — . • . 

34) bie Q^^rfteaung biefer SKet^ auf bic 
©emegung öcr ^rbe um i^rc Tfjre gegcunbet, nic^f, 
t»eii ,e# ti0t^ii>enbig ifl ^ ^#9. biefer f82et§obe bief^ 
©emegung t)oraugjufe^en, fonbern n>eti bie für bie 
crße ^er^obe entworfene Stflur inidlii ju einer Q^e^ 
f|pac6tung fu^rfe^ ber bie Q3en)egung ber €rbe mt^t 
öngemejfcn ju fepn fc{)ien* Die (gig. a6 unb ay) 
^Uit eben bicfeSQtct^obe mitflSdrau^fefung berfSe» 
loeguu^ Oer WiMut^ü^Dof^ idi^^^)§ n)enn be^b^ 

\ \ .* %, • » 
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^Mat^mQtn ati 'toerfc^iebencn ©eir«t &eg Wliu 
tdQstveifes gemacht mvc^m, i^tb (gig. ay), ipinn • 

nun tin er jlern gall C Der SSUittelpunct bn 2iöe, A 
dn Ort auf Oer öbe rffac^e unb AM ber «OKttogsfreitf ' 
iil, fo bcobo4)tc man bic 3eit be« 55ur(b3an<}cö bc« 
^Ittitpisi 6inrct> ben ^bwctdiutigscircuf AP unb- 
bepimme jugleicO burd) 93erglfi4)ung beflflbcn mit . - 
einem j&tttcitptt 9>aroflajre ben iEBinf ei PAM ; ^ 
eben bic$ f^ue man bep bem 'J(bi»eid!>Hngßdrcul ' • 
umpAM, iu,cr^ten, unb bk püfuim btuftm ^«x 
o6ad^tungen »crfloffcnc 3cit gicbt ben <S3infeI VCp, ' . . 

€« giebt übet PAp_PC/> bie @ummr bier SSBinfel 
btxf P twb p C5tg. ^6) unb PAp_ VCp ben Unfern 
fcfeeib ber «Bhifel bep p unbP (gig..a7), »ckb« 
man für die ai^ante PAM unb pAM pm^tUft nad . 

$.iss» V •. ■ • •! •• ^. ■ • 

•' ' i6a. , 

$)ieö war ber emfad)\le goß, ben »ir biö^er un. 
U(fu(^ . Labien. toorb bobe« tmraufgef(|f, baf - 
ber ?öeob<i(bfer foroo^f 0I0 ber '2öclfc6rpcr ficf) in ber 
glacbc bftf Titqmtoei befanbem QBeiin fbi<be< nidß 
^üt finbef, fo mug öorfper alles auf bie gfdcfjc bes . - 
2(equator6 jurucfgefä^ret n>erb«n. ^nn juer^ A 
ttlibt to ber ihne liege fonbevn eine mcrf (id)«' breite 
^at, fo micb au& ber^ |MMf<^en be^ben ißeobafbeongeit . 
•»rffoflenen gek ber iSogen eines ^arallelcircuK 
imb ber OBinf el ber) C ri^nig für b«n SSWittelpunrt - 
^^arai{«(drctt(0 6*f}init» «Senn aber C ber !92it« 
tripunct ber €rbc fepn foK, fo müßen bic ©robc bed . . 
SkiroOddi^iiid^tr be« ötM <iu(b üu <ihMb( 
bes groffcfien dircuiö geinad)t werben. @b«n ein* « 

. . ■ 
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WQtbvadft mtbtn f nwnn bec 5S«ffcorper, burcö 
tvelc^en Die ^ge bUfer 2(bn)etd)ung^ctcciU PA. unb 
/rA (jfgcit bcti fStHUa^ittviis, fecjiimt worben , ein« 
^bwfic^nfl bat* 

* §♦ 163» 

^bec ^ßeltcirpet: in Der jTOtfd^en bei;b€n S3eobac(?tun» 

g^dn&ert ^aben foIL ®efe^c ab^r, fb(d)eö fei? ge« 
fi^e^en/ iHit) ec fey n)a§i:€tib Oer ^olHU^utig in tnt 
graben 'Äufjleigung um ?p terdnberf; (S^g* *8)- 
^enn nun ber ^eltcocpcr be\) ber erfim S3eobac^ 
tung autffitnP/ uiibber) ber jmotenau6 Ainpgcjltmi/ 
bcn^ fo erhält man in bct jmoeen. ifi^obac(?tung ben 
®mM VAj9 Hat VAP, mit^ um PA/? ju greg. 
^dlEe bcr ^eltcorper be9 b€c ^moten ^eobacbrung 
«Ii A in p, imb ^ ber crflen aus B in P geflatu 
bcn^ fo erhielte man be^ ber jmoten i23eobad}tung 
VAP fia( VAf^^ uttb dlfo bie^it mtitä uih PAp |u 
Kein, ^icrauö flieffet folgenbe SKeguf: ®ennficf) 
ein QßeUc^per nod^rmb ber i5eoba#ituiig tu ber sra« j 
bcn 'Muflleigung gegen bic Diidjtung ^erdnbert t)at, 
in n>e(c^r bie taQliü)e S5etDegiing ber Crbe gef^^ie« 
^et; fo mu^ bie (9r6§e feiner QSerdnberung be^ ber 
festen ^eobac(^tung bpn bem 2(b|!anbe bom !]!Kittag^. | 
f reife obgejogen ; e^er ju fe(bigem ^in)ugefe|c xtn^' \ 
tiin, vomn feine QSerdnbernng in ber graben Tiuf* 
fleigung ifiit ber SSemegutig ber^be in eiiierie^SUc^« 
tung g€fdl>ie§et* Jpieburcb bringet man ben 5öelt^ 
tStper fSr Me gwctf e ^de^oc^ng ba^ 
er in ber erjlern flanb* ®ill man t^n aber für bie 

«rjii fdnbqdftmi ba|i» ^^teo^ im tr in ber 

m 
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* ... 
164» - 

Imkcc&uug fowo^l alö Die 9>aröl(a):e, i^aUn bn* 
mk Hnanber geimein^ ba§ i^re ^(irfitfigeti \vsbM\^t\ 
öu|fcr Dem ©djeitelfrcife un& maö Dat)on ab^diigef, 
irflntftti* @k iDerben b€96e f (eiiiK/ , ie nä^r m , 
5Be(fc6rpcf bcm ©cfccitefpuncfc liegt, unt> gro^er^ • 
je mittt ftc& teoon entfernet/ boc^ sefci^ie^ foi« 
d;eö bcij bcr einen unb onbern Srfc^emung, nad^ 
ganj untcrfc^iebenen ©efe^en. 0on(} l^dttget bic 
®rd§e bet ^arodar« zugleich mit t»oii beni ^bflanbe 
bec 2öeltc6rper t)on ber ,£cbe ab, aber bic (5tra^ 
lenbrec&ung burcbau^ mcbt«. $afi tu ofiett öbrigen 
SBiir^ungea ftnben wir bci;be (Jrfdjeinungen einan^^ 
ter efitgeg«ngefe|ti jDie t^tra^enbrec^ung ergebet, 
ben €S5e(tci5rper, bie^JaraHaji^e erntebriget ij^n* ^3ep» 
De f n bie ^Cbmeic^ung, gr<^ ^i^f^eigung, Hn« 
ge unb breite eine« ®e(fc6rper$ t>ergroj]crn ober 
Mmunbern^ aber n>ean eine ^rfdi^eitiung bad^ ein^ 
bep einem 5Beftc6rpet würfet, fi? gefd)iel;et ^on ber 
4moern grabe bai^ 0egem^ei(« - S)ie ^tra^lenbre« 
d^ung rötft ben^eltc^ffwiiä^ jumiSlitragäfreife; 
unb b^em ^^rcitenf reiä bcä Steun^ig^lenj bie $araU 

Ia;eencfetmt^iMo6e96e^. v 
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S>er Unferfc^eib ber @(ra^fenbr«öungen für gfei«» 
iSita Uiiter(t6eib bev^d^en n^^er gegen beti€4et« 
felpunct f (einer unb wdcbfet o^ne ^(uff^ören mit bem 
TLb^lmH^m ^äteMpmct^ fit fiO^n t>itS(kv^i» 
tiijfc Def Xongentm öiefeö 7(b(lante$j ber Unter« 

* ' üiyilizod 



fc^cit» bcr ^arättaycii i(f ffir gleichen UnfecfcßeCb ber 
^h\}tn 9rii§(C na^ om (^djettetpunct unb nimt mit 
tjiefcin ^bjlatitc o^ne.2(uir^6w« ol), ft< folgen twm 

lenbrcc&ung befdjreunigf ba< ^ufßetgm tmb 
•fl«rt baö SRieberiTfigcn. 5Die ^arallarc öerjogert 
bdö tt^t unb Befd)Ieuni9t tHi4J«|t«. S)i«fe uub me^» 
anbere bergleic^en^die t)on ben ^ucFungen biefer 
MbeK^rfd)eimmgen »trb «in ümH SDwI^betilcti 
aii bie J^onb (egm uub beucü(^ machen» 



*>^^ ^ege fief;)cn näherer UnttrfiK^g b«« tß<(t* 
gebdubeö fort juget^en. 3d) mad)e ifltr bcr 33f trad). 
fung bec$trfiern«l»ii2(nfang;, t^ü6 loeU eine afiro« 
^lomifc^)c Ujit«rfu(feung biefer S&iUdxpn , bic feine 
ttgene^ewcgiutd^aM/ i^M^w^s bttf^c f(<>(ic(fen 
fonnen, bic Icidjtcfie iff, f^cilö rocit man i^re Jage 
bei) i5e|iimmung bcc iage anberer ^Itc5rper unb 
i^rcr Bewegung oßent^alben t)orauög€fe|f »irb. 
Ciejtnb bte ficberften !)EUecf|tia^(e/ woran man bie 
iage einer jcben ^rfe^ung tmb beH QBeg, vNMm 
Ä an ber ObirMe ber SjlkitfuBei xmt, ernennet. 



ti^cin §. otf. ifl bereite ongemerft worften, tof 
<iu||er I>cr iSonne noct) txerfd^ieDenc anbete ^cltCQr« 
>fr dtie d,^ne S3eiDeflutig tom 2(^tib negrti SRotr« 
gen ^aben, rooburcf; i^re grate 2(uf|leiguna unt)?(b« 
tteic^utij) unb überhaupt i^reiage gegen anbete ^elt» 
rirper in furjer 3^1^ merfficf) t>erdn&ert rvivb. HUt 
bieiemgen, m meicbeneine jb(4^e^rtbiri5en>egung 
tAöjt 6eobacf)tef n>ir&, finb unter bem Slofimr n ber 
Sipfitvnc begriffen/ unb jur f5erra4)tiinfl berfelben 
i|} ba$ gcgcniDardge ^(i|>irte( bejiimt» 



<!Bemi man ffnmabl bte iäge bet Sijrf?emc 
ben 2(equator uub bte ^cc(iptil befiimt ^ot^ fo muf 
Mefe i^efiimmung bejlonbig gelten^ menn fie in i^ret ^ 
4ag^e gegm biefe ^ivcul gar fetner SSerdnberung un» 
(emoörfett finb« @efe|t laber/ baß fte aud^ einigen 
QSerdnberungen unfernjorfen finb, fo wijfen wir tiod) 
fo^M, baß fte nnr (angfam erfolgen^ uKb fine fbi«' 
ifce 93ejlimmung rourbe roenigjlens für eine langt 
brauc()bar fe|)n« ^Uema§( aber n>irb fte boc^ 
baju bienen, antr|umacf)en, objic^ i^re läge ^crdn« 
bere/ t^te toeit biefe $l$erdnberung ge^e, unb meieren 
©efefen (le folge» €ö tjl baf)er nidbtß gefcbicfter, 
bie iaQt anberer iffleltcdrper an ber Oberfidil^« ber . 
^ettPugel au^jumac^en^ di bie $Berg(etd[|ung ber» 
felben mit ben ^ijrflernen« ^a fte uberbem über 
bie ganje Oberffdc^e ber ^citfugc^f bergejYaft 
^mft finb/ baß ntd^t ieic^t ein 2Bei(ci3rper irgenb« 
100 einen Crt baron einnehmen fan> baß er nic^ 
in ber Tfbmeic^ung einem Sijrf^trn na^e fdme^ |t 
fiMben bie $. 7g« u. f. angeführten l8eo6a((^tung$« 
arten biebet) ibre ^tniPinbuna« « ^ ^ * 




Digitized 



hierin (agen ogue ^mifü Die iSem^mfltfgruribe 
für Oeti OSemegenen; tixIcOtr juerfl ben ®eBatifeii* 
falTcn fönte, t)ie gipflernc aufjujd^lm, unb i^ce ia* 
gc 511 bejlimmem S^teUcidi^t fontcti mi^^ itnige ati 
ben 5iji|]ßrn<a 6cmcrffe QSerdnberungcn &aju t)eu 
3(n(at gegeben ^ben. ^tppaid) fett wnig^m^ 
nad) Pcolomaue öerid}t, burcO bic Srfcbeinimg 
fitie$ tHuen ©tertiö bit^t 2(r6eit beiDpgen mor^ 
ben fc^n. Um aber ein foW)eß Vcv^cicbni^bcv ßip 
{lerne (catalogus ^Uaruiu), n?orin fie nact) i^rer iage^ 
gegen ben ^equator unO Die €ccliptif aufgejd^fee 
mierben/ brau4>bar mac^etV/ war ci not^ig bie 
@terae ju fetinen^ tmb betftoegen miir^ [le mit be« ( 
.^oberen i^a^en be^eid^ne^ ^ 

l 170. 

* ®e9 t>iefer Arbeit märe bie $BertMrniiig untrer« 

meibU(^ gemefen, menn man nicbt burd; einen guten 
^unflgriff ber (£inbUbungdfraft unb bem ®tt>ädftß I 
ni(]e jugfeid) ju ^ülfe gefommen mdre* filad)bm \ 
man einen gewiffen ^lo^ am J^immet bemerket, unb 
bie barauf beftnblicben ©terne nod} i^rec kge aufge* 
^icbnet ^otte, jeicbnete man nm hUfdbm eine Sigur, j 
bie {tcb entmeber fcbon fär t^re kge gegen etnatiber 
fd;idte ober bie man au6 anbern ®rünben ern>d^(te^ 
^e ganje fÜRenge ber in biefer e^igur etngefafieii' 
Interne erhielte ben JJla^men bon btefcr Sigur. 

2luf 'biefe ^ife'tntfianbei!^ am ^nimei ^dnü 
. ge, unb getoaltig? ^dger, SWflT^ «nb @d[)ijfe, @c&(an- i 
gen unb S>ra(beii^ €ine fotd^e in dner^tgu'r ge« 1 
fafte ©ammlung \)on Sipflernw nennet min ein 1 
<^ei)ii^n ober ^cevnbUO« / 1 



©njcfnc ©ferne cr^tetfcn nu(0 iUtpcUm i§re " ' 
Ifid^en )»9ti tcn ^^tUn ter StguT/ n>e(<(ef e ein« 
k^eri; i»nb in t)«n ncucrn Seifi'n be&ienfc mein fid) 

@o nennet man etnen^tern im @(ier, Pa$Huge 
^rö ©fiers- ol>ec » im ©tier. u. ö, m, 

JDap t»{efe SÄet^obe, jut Ä4ntmß &er gijrfterne ja i ; 
gefangen-, fe^t alt fep, roüröe aütin bas 5Öuc& ^io^ ^ 
beweifen, »o bereit« »erfcbie^cne ®efHrhe mit Ocn' 
fRa^men ongcfu^ct fmö , bie fie noi je|f ^abeii. ' ' . i 
(Chiron foU juerji, n>ie bie ältefien Sfldtbricbten fit 
biefer ©flc^e bf^oupfen, bie ©ternc in ©ternbilbep 
terfommelt ^aben, unb ^wat |um i25c(}en ber l(t^ 
Mufeti. SDer ^ater ©oudct berodfct fe^r gefe^rf, 
boß fofcbcs ,1 470 ^o^e »or mfvet Beitre^nunj ge« 
fd)c^cnfe9. ®ie gan^e 3fJflc^ic^f , n)ci<bc rcir ba» 
t>on ^obeji/ beruhet auf boö S«»i8ni0 <»ne^ oitem, . 
gtiedjifcben ©tbriff fleOert, iw (cbe* Clemene »on 
^(e);an{>i:ien aufbehalten bat. BenecA rebet t)cr' ' 
muf^(i(^ tton eben biefer !2(cbeit Cbtcon». ftn& 
no(b ntc^t 1 500, fagt er, ba ©rwcbcnianb bie ©fer» * 
m fleao^^et unb i'^nen 9k$men gegeben« bin ^ 
0|r geneigt, bie erfle 2(rbeif biefer ^rf, in ^infe^un^ • 
ejii^er @ternbi(ber, no(( n>eitcr ^naufjufe|en. ^ 
ifl nidjf roo^rfdjftnficb, boß ein fo ndfurficber «XBcg,, 
. tiuf ioeitben mon ba(b nacb ber ©unbflut^ geriet^/ 
in ber ganzen m berfeiben nicbt betreten fentt - ■' 

■ 
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f44 Si^mJ^t^Siüüm^tu 

^ » SKan i|l eben fo ungeroi^ übet B^it, ta bii 
€itit^im9 be0 ^^terfreifes iti t>te jmdlf ^immitfc^ 
3eid)ea fle.mac(>t ipor&^n» 6ej;tU9 i^mpivicM 
unt> «lllacrobiU9 erjaf^fen^ ba^ man Das ^lBa(fer/ 
mcld)c5 iDd^renÖ eincö gaujcn Umlaufeö ber ®e(t^ 
fugel auj$ einem ®ef<iffe gelaufen^ in jiDolf gleicht 
5^cile ab(jcmc(|en fyobc, unD baiidd)(l nad) Der ^^itf 
jbte ein fotc|)er "^^eil 3el>raad)te, t>on einem 6)efdf{e in 
taö anbere ju laufm, bwd) Ote^^.Öeübad)fiing De* 
^ufgaugeg bcr Sterne bie ^vaiime beilinmiet ^abe, 
n)eld}c jcbed 3<^id)cn einnehmen foUee^ ^enn biefe 

. Srjd^lung i^tc diiöiÜQieit ^af, fo ijl fie ein fid)€rer 
$5(n>eitf t^on Kern groffen %U€ti^um btefer €int^ 
fung« S)^(alanöe jie^et auö ber ^iSejie^^nng ber 
<Sinr^Uu9g Des l^ierf reifes in i a3^i4>«n von 30 

< ©raben anf bie ^int^eifung beö 3^^te5 in 1 2 ^]!)^o^ 
natbeY>on 3o$agen t)ie.9)2ut^maf|ung^ t>a| biefe 
7(bt^ei(ung t)on ben (If^alödern gemacht fcp, n)eU 
^e 3 60 ^age auf ein ^a^t geebneten» ; 

\nag über mit ber ^Einf^eifung beö "if^ierf reu 
feö unb ber (^rftnbung ber 0ternbilbet befd)ajfen 
ferm^ mie ti mlle, fo i(I baSs festere fo naeörfteb/ 
bajj man bet; aufmerf famer ^ctracbtung beö Jpim«t 
fhelä fafl noc^wenbig iiatauf loerfaOen ttiu§. S>ie 
^^inefen, ein 3}o(f, baö t)on äffen onbern abgefon» 
fttrc lebre^ ^teen ibre@ternbiU>er> unb thm Die* 
«Kif^ man \)oti ben Peruanern» 2)aö tft aber auö 
-bier ®ef<bt(^te/ber^(ironomte gen)tj§/ ba§^tppavci& 
ctma anbcrr^nfb f)unbcrr 3^^^re vor S^rijii ©eburt 
fin OScr^eiil^ni^ ber (^M^fieoif bon 48 (Urnen ge^ 

• • Digitized by Google 



^at, unö xomn i oaa ©ternc aufgcfü^rct fmÖ# 3vo(f . 
@e(}irti€ tnacNt^ tftn ^^terf ret6 au6 ; ^in mt> ^tocm 

je|n gegen @uöeii/ SMe iage bcr Sirjtcnie ifl üMf 

174* 

SKüii fintee barin ©tcrne t)on ber erjTen 6iö juc 

J^(t).(lm 0r6pe; bcnu aud^ eine fo(c()e (Einr^eUung 
tiKicf^t man toon ben ©fernen nac^ beni @rabe i^rer 
/i/Kjnbaivu ®r6^e niib ^'(ac^eu, ob Öiefe(be gfeic^f - 
fe^r unbeftimt ijl. 3)ie @terne^ iDelc(K tiod^ f leinet i 
fiwb, l)£i\\m tcleflcOpifdx^ jwcil fie nur burcö 3e^« ♦ 
ro^re gefefpen mertten können« S>en bioffen Zu^en • 
erfdKinen fte uid^t/ wo nicf)t eine 5J?engenar>c be^ . 
einander fie{)en«.. .^ine foläfe (BteKe erfcbeinet .ef^ 
maö n)ci)7t'r, mic ein D7^6c( in bcm fctimnrjcn©run« 
be b0ö J^imme(g« Sie {)ciffen ba^er auä) neblichte , 
Greyne (ncbulofjc)* ISDie (Brerne, »elcbe fcc^ . 
tjiidht in öen @cernbübern püifen rooUen, nennet man 

mf^vmUdye (Sparades'> ©tc ftigib oft merfmurOW 
fler. aiö onbereiuben^cernbilbern/ 

§. 175. ■ ' 

■ ©ie (Stßvnt 6« $^i<tfr«fcs finb fcftcn §. «6. * 

gvijii!?, ö<» IWite pfevö, »o« rtorWt<*>« 2>fey# 

ccr, Oer ^^ulnmann, ^f>ous, bk «ovdIt4)< ^. 

♦Sevcwlcö, öor 2tOlcv, Der pfcil, Öjc Heyev, btt ^ 
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' vLyd?0 füqte bicfm noch jwer) ®e(lirne Dei;, im* 

vcwicCf in welchen er einige unf6rmfict)e ©terne an 
^fim ii^itt unb i^c^tuan^e Deg.iotp^n fammdte» 



^iefe ,@tertt6ilber nahmen Im iXautn bed norwi« 

(jE>£n J)immclö nidjt fo voUfornmen m, öop für Me 
folgenden Otiten nid)td rjinjujufügen u&rtg sebiieben 

tvdre. Slad) beö (tyd)0 Seifen fuvö nocj) fofgenöc 

fl?ia-, t)te (Stvöffe, bcr Äiicje, bcr (leine fi-ovrc, 
XPinöbunöe, öi^ fliege, bct ^ud?e mit öcy 
;(S5an&, t3ieXX>^ifacfbcd))c, ilcvhevm mit bm 
^vvmc, unb öei- ^cvq XVihmlue. J)at)ucc() er» 
fiiVcfef fid) <flfoT)i< t>«r nor&U(<>en @e|Hrne flt« 
g<«B)4rtia auf !J)v«9 unö 3)reißi9» • • 

* • ■ . 

♦ • • . ' \ ' ^ 

§. 178. ■- ' 
•■ .S!)U iJlfl^men öec Sunfjelpn fiblidjenOefKcne finft 

^ (Drton, ein ©eftirn, rocld)cß om meiftcn unter aü 
len in bie Ttugen fäüt, ber tPaUftfcb / S^f 

.^i'tÖ.;ini6, bcr i^^afe, ber f leine unb gvoj^ 
i5>un{», bie wobüdje <^y^^:e, bcr Z^ccfe^,-: bec 
3\abc, bcr Ccnruuv, ber tt>olf, öcr 2Htar, b« 

juöHdbc Si'Oiie.''* • •'• • 

Su bicfen fjnb «at^f^er nocf) 3fl?anji9 §injuftefe|t, 

ftct SejctÄtit, batf. 6d?iii) öee ©oWwty, bcc 
Pfoi^, b£r2M:anid), ber Pb^nip^ bcr3n{>ianev, 

mclcoiJ/ baö (üöUii)^ t>vmä j b.ec fliegende 

4 • 
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^ifd), &le2>o«ai>e, t)ie gvoffc Wolf tAtMw 
licunijd^e <5ana, bic mannUd)c ^:^fbxef Die 
.^ntlPolfe/ tH^^autt^ iHcCoube Oad^ic^ 

. ^ * ' 179 * ' ' 

. 5)iefe fe^fern ®ef?irne mux\ ^xo^cx\tl)t\{$ auf. 
9la4^rid;ten unb 3^id;nungcn bttr ^eefa^renbeti ge» 
grÄnDeti. IDcIacijille f^^fe auffer bcr Staute, bic 
t)on i^n ^crflomiAct/ unD bem fublicb^n ^repecf/ 
i^ndi Rod^ ei(f neu^ tuicf) feinen eigenen ^eofNief^fun« 
gmf^iuju, unter foi3cn^^l9Ra^me^, ber djymifd)^ 

a)|iim, We lH)iv pbtOioö tPerfflat, ö«« tTJi^ 
cTOjcop, ber (Dctant, btr itafelbeig, baötPm^ 
{4maa|^ unt) kxntaX, Die fi^ufcpumpe^ ber^eei^ 
cainpa)}, bie (Jöiabftidjel ,^ bic Gtatfeley mit . 

23aburc^ ^abcn mir gcgcnrüartig fed)j? unb t){cr» 
1^ pibUct^e, uub ai)o ube^i^aupt ein un)> neunzig 6)e< 
liirne, imb beywaf^e jtue^ina^I jb melyufö »jippvUC^ . 

180. ' 

^etttt man biefe (gtcrubilbetv ttad) ber i^nen ju* 
fommenbfii iaite <)cßen eiRaitber unb <)cgen gr6# 
jien befanten (£ircu( auf btT Cberfidcbc einer 5?uge{ 

jÄcbnff, fo ^ac mon bie tünftücbc^otmmcldfugel; 

menu man \)on bicfer Oberffdcfec Der i^ugcl eine $ro* 
i«tfon.*aufeitie.€f^ne mac^, fo crpft man i^^tmlf 
melecbi^^mn* (Ifparfert, beren jebe eine ^ro» 
Mon t^on ber falben Oberfld^e ber .^uge( i^, unO 
mcicbe bei)be bie ganje ^u9er\)orffftten, macf)cn bie 
Planifpb&ye aus. - ^inc ^mmlimg t>on \)ie{eri 
Sparten bie jufammengenommen bie gan^c .^ufld 
mi^txi, mrb^ ein l^tla^ ge;ian(» ^hin folcbe 

Ä a ' iöebett« 
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böf We@fcrnf btt erflen ®r6^c übertraf unb bn; 
inge gefeiten meröcn font^» . ÜRaii beobac^teti. ! 
iiHtl^bte setinqfle QJerdnbenmg n\ feiner iaqe, aber 
uab nac() loarb er toicüet fUimt unD t)f rfcl;ipanö* 
tl^yd^iieg ftct> t^ieburd; jii einer, neutn SJiuflerung 
Der S'ijrjiernc bemege«^ ^r fiatte fdb(i 777 gter« 
He beobadj^tet» 2\epplcr fucftee <iu< onbern ^eob« . 
ödKungen nocb 386 jufammeri, unb baburd) <?nt» v 
^anO bac^ ^(fdbimifc^e 9Serjei(bm§ üon ti63@t^^ > 
nen, JDiefe ti}^omfcbe ?(rbdt, nad) n)dd}erer 
fe/6|l eine JpimmeiÄfuflel mfertiget t>a«e, bient« , : - 
fbff ein ganjes ^^^^^^'^^"bcct bcn 3^'jd)nun3en bcc 
^immelefugcfn unb ©garten jur ;®runbtage* 
!&4yei:^ ilkrjeid)ni^ grunbece f^d) fömt ben bei;gc« . 
fügten Bdcbnungcn barayf, Sr fügte nur i2 füb* . * 

' li^e @e|lirnc ^inju, auf iDe(d)e fid; bie 5i)d)onif(^e 
JÖeobadKungt'n ntc^t cr|rr^clten. 2Ran tabelt an ^ ^ 
(Imer 3^i^fe«"ng, baß bie mef>tef!en f elfter iBtern* 

; bilber umgefefirt liegen, unb bie uorbere iöcite jntcbf^ ' t 
iK0en bte 3^^aiier leenbeti« €d ^nt|)e^l barau* 

i tte Unbcquemficbfdt, ba^ bie vgtane, mclcbe bie- 
ÄUen ün ber linlen ©eiee ber Figuren bcmerfr unb ^ 

' .bornarf) betkwnt ftabcn,. barin an ber Hd)un ^titt ' 

Wefer ^iguce« liegem \ ' \ 

I • • • • . - . . • \ 

' §.'183. ■ • : 

SD^r. iw&graf n>tll>elm pön Reffen avht'itete . 
ju ber ^(it mit feinen be\)t>en Z^towmtn Äorl>? 
' manit Uno 3yvjg^i> tbtt^aüe an ein itetutfQSerjei^^« 

ni§. ©ie betlimmetcn 400 ©terne mö) i^ter k^« 
m eigenen iÖ«oba*fungen; Älccrelw fuctjrt 
Woö bog ^^cbonifd)« OJerjcicOniß ju ermeitcrn. Sc 
)>trm(^t« (6 lotirfitc^ mir 305 %e^n<it, «u« feinen , 

Ä 3. . unö '' 
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unt) feinet', (äc^ulfen (gvimai^i ^ Ideo&ac&fuifigeii« 

]>et6r&^rte Die ^olitommen^eir Dee ^€r^ic(>ni|ye0 o^c 
tv^vflcrnc burc^ feine S3eol)ad)tungen Oer fublicbcn 
<öcftiru.e» (Jr beilininicte Die iagc t)on 350 girr^^c« 
.ntri; unb tTIoel miebcr^otee Wfe Titbiit Xm Tluf atiQ 
. öeö flegmirxirtigcn 3al)^'iHuil»€rt6. ^evcl gab eben« 
fattd nac^ fdnm Q3eo&a4^mngcn tnm 6^3 @tf rnm^ 
' €\}X ^erjcidbruf; t)on 1888 S^lternen .(^erauö, uub 
' jDtQct^ee iu$^leid) einige neue ©ternbilber. ©ein 1 
. iSobe^fianifcbcöJ^irmament bcjlnnb quö 54Q!hartcn» 
<Bein 9Serjei4)ni|3 tourDe in t)en 3^M>nungcn (dnger 
. gebrflucf)t n^orbcn fci>n, menn nicl)t burd) b'aö n^eif 
t>oU(iän^ig€t:e ^^rittifcj^e lodre perbrungen iDorbcti« * 

> 5>ieS QSerjeidjnig ijl in ber hiftoria ccelcftl 

gfammflebt enti^altetu (^6 jaulet 3000 ©tcrnei 
urib ttl eine $$rucbt ber QSotforge^ mldje daxl btf 
2i'm)te für bieSefoibecwrig &ieferS8>iflcnfc&af( irng^ i 
tinb burc^ t;ie ^erfugiing^ nftc(4>e er ju &tHmoilb 
v\a(i)ti\ erfcnnen gab. S)ie Q3eobacbtungen ba? - 
/ finb aüe mit einem gröflep i»{ura(i)iKibranten ge» 
inad)t, urib bie Jage ber ferne foa>o§I gegen ben 
^ , '^(cquator^ a(ö bie (icclipüt bemecfer« 2(uf bied • 
9?«yitf)nifi grunbcn firf> jmo 9^{anifpf)dren t>om 
ömey^ beren eine eine ^rojection auf ben.Äequa^, 
tcr^ bic önbeve ouf bie (^cdiptif barflettef. iDcItU 
lanöcnmc^t in fdmrTfftrönomic Jj^pfnung, ba^ bie 
. r t»cue, bom^^errn 2?ei?i» unfcrnommewf ^ttgorbei» 
tung einer Uranometrie in 50 Q^^amn, mü) "^rc ber ^ 
t5cn;crf(^:n vad)^m$ werbe ou^gege&en n»e(befi« ] 

.' » ^ • • ♦ 
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• ^evv XTionnin niad)U auö feinen ^5eo6acf)fun* 

iogc er mtt jnoceti t9?uraIquaDranfen*Mn 5 unlj g 
5u§ beftimmt (pafte. SDic '^fnbemie jii ©oruiiflcii 
fcf!i|et 99?anufcct|rt iM)ti **in ?)rof.^ob. irll^yeiv 
morin bie iage t)ea 1000 3oöiücai|la'acn angegeben 

S>er $^J) tibweüef e i()n, .ef;e 0te Ätföflabe ht^ . 
fvaet werbw fönte* . ' . ' ^ *" 

.^e grd|l|r uribmc^ttj^fle 3(rM^^ tiefer ^bfic&t 
unternahm ju unfern ^ciun bcr 2{6f ^elacaiüc* 
€t g«b**iiierti 1757 cin .^uc^ ^erau«/ mut beiß 
^^ifufr Fiindainen(;a Aftroitomise. hatte 10 

' ^a^r ungetpen&(^t/ imD mit ungtaubU^jer ^u^e i)ie ' ' ^ 
Inge t)M '397 ^xy'^mm beftimrwt - SDaö omjc* 
führte S3ucl) entl)d(t biefe ^Öeübad)tunä?n unfc Dapif 
äbtransefhettfe diMitungen jür ^e|}tmimnig i^rcr 
iage* ^iefe 'Jdbeif foUte il^m nur.ju einer ©hmö^» 
toijt trieften fuir ettie iMit dt^tv^' torid^e eir in 2(b' 
ficfet auf bic ^ipfternc jn unternehmen ibcfc^Ioffen 
^tte« ^rr uergiict^ mit btefen auf &em ^ord^burge 
Ser ^ofnunc], tmb ben 3"f"f" S'ranfrcid) unb^Sour* 
bon 3^^t4ufetU)#&(4d)e ^lejrMe. 4£in iScrjetc^«/ 
rii§ t^on 2000 ift bereite ba^on in ben 5Kemoiren 
^^ngefu^ref. ^)lacb ber 'Meuffetiing beö «^errn 2)fc^ ' 
Ia(ant>e fcttt bt^^edbac&tunj^eti ber äbrigen %pci> 
Iduäjl unter ber ^e(fe, aber fomelic(^ weip, noc^ 

fl»^ü|fe Tlpronom f€4n ieben an ejncr (£rfdlfung, mU . . j 
«beer ftcf) bep etiler d^wbe« 2frbiit in 3(nphung ' - 
ber 3öt^i<^c<^^l^^^'ß^ jUfiejüg€iv(}attf. .©p n?eit er in^ • 

f - ' . * * bigitized by Google 



jbelTcn mit bicfer 2(r£)cit fettig, geworixn , i(lfte tn 
ftin«! (£pl)ctnertÖ.cn für 17(55 t>te 1774 obac 
^m^U 

§. ^87» 

.2{uf bicfe 2(r6cit giunöct |id; ?ihf ncufic^fl f;crmi5. 
gegebene ^^(aniipf^äre ooh iSa^gon&9, 2>iefe fauber 
gc|foc6cnc df^artcn, uiit» Die von :äfcvinann in Up» 
fal ocrfcctigte ^iminelef t^e( fint) tAt erfien 3ei<i> 
«ungcn, auf iwelcben 'id^ bie fublidjen ©eftirnf »om 
iDelacaiUc gifi^üen {^abe. Deren 179. ^rn>% 
nun«) gefd)ff;en. ©ic goiije ?Manifpf;are entf^dfe 
3097 ©tcrne Oön öer erfien biß fecfrgen ©r^JTe. 
jjfl mit einer Uratiogrop^ic begleitet/ roefc()c ble läge 
bec Sterne ganj aa^cmein ongiebet, (3»o^ bev 
i&cerne unb bie i5ud}|lobcn angiebt^ mit wcieben 
fie in bcr 93(anifp^dre knifid^m imb. , Die 93roje« 
ttton 4(1 auf ben :^iMfor gem^^t. >Dic Ur«if ogra« 
pf;ie enthalt äugfeicb eine 2(n(eitung jur Äantniß b« 
0tern«, Mrinittei(i ber panifjt^flre |u gefangen, 
^db ^Ife mid) mit 'Änfu^'irung ber boiju bienlicben. 

19let^b«n nid}( äuf> ba jebemuttiti bar^uf üiiiftt «on 
^tfrfl »erfatten fain unb fie leichter gejei^jet alö b«. 
^^^riebin »trbco.. . 

' . • "■ • $♦ 188V ' ^ ' 

^ 9Ta^ bera 93erbrt(bt, ipeifibeo bi« iKac^ricbfen ib«. 
dltefien ^t^ftfieUer mit gcgenmiktigen 3uflan« 
be beö Rimmels Wrgj(id)en, erreget .Ratten, baf ftc^ 
«n biefen Sße(tc3rpem £ßer4nb!enjngeii ion^d^tig' 
feit jugetrogen f^dtten, roar es nof^ig, bög. bie IL* 
^roaomen fi(b «me genaue -^Sintnig \m ben ^ivf 
flcrnen 5u crmerben fud^ten; Jpitburcb oildn fpimeii 
bie 92ad)fQmmen in ben .^totib gefegt n>evben, fit^ 
genauci^ unb !j^m\Stv ba»pn ^u, wnttrrict^teu. 

■ y ben 

Goos 



tm Uttiken Boitin fa^f man in bmx 6ub«ngff}uii 

nur fcd;6 Sterne. SKan fanbrincb^cr fuben, unt) will, 

Oer \Hbmu pot Der 3^^1i«^i^Mi^ ^on %t(^ 
tvfdiiemn fc\% €9lan ^<ie ubcröcm gonje SSerjeid)* 
m|fe t>on @t€rtun. Du; ))or 3^^^)^ d^f<^^^<^ AP^H>eii 
«rt) jc|t nictjf mcf)r ju |tiU>nt fiiib; imi> umgffcf^rt^ 
ungleid)en Don anöern bie ju t>crfrf)ict)entti Seiten- 

®(t)n)ürigf citen mit bloff^n 2iuge biejBtevnt im Qiim 
bcngeßirnr ju jd^fen^ bif nnt^elifanimene :®efiiiiui 
inung ber iage Der girfiornc bep Den, 2(Iten, unb bie 
w^efiimte Hbt^Üving htt^f^tnt n^idi) i^rer @rdge 
Jinb^(av[;eit mad)een bic^ödeö jwor jt\)eifc(^aft,aber^ 
fie gaiien Den Tifcronomen Doct) .einen iUHnf^ Darauf 
)u merfen. \'. . 

Die neuern ^ütm ^aben fd^oii bjefe Ungcn?ii^f)cit 
llinkli gef^oben; ^Die i g 2« ermdl^nee ^rf(6ct« 
lUiQg eme5 neuen Stcrnd in Der ^a(}iopea unb feine 
Darauf erfeigee QSerfcf^imnDutig lie|3 nicbt meifer Ddr# 
ön jn)eifehv ba^ bcn]lcid)en QScrduberungen n^üriV 
li(6 .»orgiengen« £>ie 2lb^anDiu«4Kn Der Tff aDtmli 
ber 5Bi(fenfd)üftrn |ii ^ariö unb ber (fkfcti(d)aft 
ionDon ^ ent^lcen eine SDlenge neuerer - t^eDfpiele^ 
ITlonraneniö fdjreibr an bie ioiibL>nfd}e©efeIIfdbaff/ 
Da6 jipeeir i&(erne im «Bcbiffe uiMtd)tbar ,genH>»Den> 
imb ba^ er me^r ali ^unbert ber9leid>en 35ei;fp(efe 
«a Heineren ©ternen bemertef b^^be. D^ne3^etfei 
ge^en fdglic^ bergleicDen QSt ränDerungen Mt , Die 
abcrnurin befonbern 2(n{ä||i:n \}.ou ben ^(Ironomei} 
loneiltt mertlen fdnn?nv • < 



.134 ..• ^on t>en ^ijcflcmen» 

DWmt wörbc fe^r ÄbereHt fc()fiefl[tn, weim nidtt 

gif4wlr^n, bcfonbürt nad)önn man m atH)em@ftt« 

iitMi ein periobifc&eß (£ifd;cincri . unb QScrfcbtvitiben 

©CtTu 0 wn .^alfe bcö 'üÖa(|ifd)cö einer Q^tn-dnbcrung 
umttüotftti fix^f unb -ITiad^vic^cm )>^t 3^^i^N>)beK> 
teil \)oi*l)ei' betuiefeii ^bcii t^icö, v^oltrarö Q^b t?on 
i()m.eme b^fotibere 9]ad>rid)t, a(5 er 1639 tm^Som« 
mei: ivrfcfemaitb, unb im 3!)eci?mbcr wieber etfc&teti^ 
T^^uiüaub bcjiimte bie ^periobe üott feiner gröjiea , 
' .^larf^cic biö jur ndrf}rtfü(^rerit>^tt öuf 3 3 3 "ioge, ünft 
t)aadd))i ia>>im auf 334- i^eoel bend)tct ^on 
tf;m, b«ß tton iöya biö 1676 gar riidljt erfc^ie» 

mm • 

Cbi^ti blcfetr'geic^m Sßurgecttitifler totierftt 

1670, ba^ bie ©rope eincö öternß im Äopfe bcö 
<6(^iMan$ dbtid^m; * ^r t^etrfd^ioänb ^blkidani 
luib ift nocl} nicbt a>ic&cr crfd)ienen« 2\irvt) t)er« 
. muffpef?^ bi>§ er fb wie ber wrige fiine $criabe f^a(« 
fen mnrbe, unb füd)ti \l)n ffeitjig, aber txirge'blic^. 
.^ei> &ief«m ^tttlafle cntbecfce er aber im ^alfe bei 
föd)n>aan6, ba^ bcr mit x bemerke <Btem ftcb 
onbere; . ^r iji nad)f;er t>om tllavalör mir glet^ 
icobddfUt tt>orbet«/* tinb jmigjl ))0n (S^nril^ ber fet« 
g)erio&c 402 "Jage bcuimL ^ (Bendl mutf^maf- 
fef; baf aud)biefe ^ortob« fclbil tiodfy eitif0efi 93e* 

anbernng^n untenvorfcn foi). - ' * • 

' €ä giebt tt^ eine anbtm bet^U\(b^VL 1 

Ctcnic/ wn mid)m imj) an^um^dm iji, ba^ fie | 



mbH' in ieber ^eriobe ju dnerftt^ (Brofe geCoit^u:» 

^nbcffen l)at man ungcrt(i}tet aikv biefcv 3>.crdnl)ec 
longm feine dsetie. ^^etDcgung oa i^n ilitbecifcti . 

fonuen^ 5Scn tcm eitijigen ß im 2li)kv, mldnt 

fff 2)elalani)e, ba^ er uucl; fdnen öit t^crdnbect 

tji in t)ci: ti^at fcbmer ctiuas auöjuöctifcn, 
tiN^rc^ ftd) Dicfe €rfci(;efnutigm ' eif iart n faffen^ 
©eöer .ber ©c&anfe, Daß ein |blc(;cf (Stern l^ulb 
plattet Ulli) ^Ib ^^iiiiem ftd[> um feine ^]re brf(;ic^ 
nod) eijn anöcrer, wcldjcr iipnen neb|V fiHd|)er ^cn)c* 
gung eine teilerförmtge Sigiir giei^it, jpcNtnen fit pi 
erflaren gcfcbicft ju fonn* 5)u'^nciv t)cobad)tite Um? 
(ldni)e förnien nur geijrun&etfiu S)iM^cii|af|imgeii 

^6 ifi Uid)tcv cin^ufc^en^ n>arum man but^ Qc^i 
rohrc jumeifen jn^een unb mefpr Sterne gcmohc 
U)irÖ, woÖosWolfc 'Eilige nur einen erblicff* ü)iüii 
nennet fte doppelte, örepfact^e u. \\ f. unb fiitbet eine 
SRcngc biefer %vU - x 

' tan bU €ri)Q6Iutigen biefet !]92erfn>drbigf eiten 

m .^imniel nicfet cnbigen, ef^ne bcc 9)iilcl)fti'(ijfe 
unb anberer f ie^neree berg(etd)eu <BteUen^ bie ju beti 
ncbfidjtcn (Sternen (jcred)ner merben, ju crn)d^>nenv 
^t^m, »eld)e ben gnujen Jpimuid umfaflef/ i(i je» 
bcrmann &efnht. ^-enn man f(c mie einem (Se^cofir 
)betra4)tet, jjiinbet man fic mit un^^Ugen (Sm*nen 
brfdcf, unb mm ifl gemetnigitd) geneigr, bie wiffe 
«3^i1)«icbiefi\$i^treif£n vpu Dem »evtt^ii^rsccn üd)U:ci^ 

■ • 



7111m man cncbecfe bicfe tDeij]c Jarbe fmo^l ba, mo 
maaeiiu S^nge f idncr Sterne unuvfdfeibu, aU 
l)a^ noo man hinm etitjtgen fielet» 2(((ene^(i(&ett 
finüu mau bkfe eb^ne^. tDeiife^ matte ^arbe^ todc^e 
f(c^ ))oii t^m f(bmt}tn (Dtimbt t>t$ ^irnnief« 9^ 
fammcn unterfcbeibcf» ^nöe|jen fan eö gac n)o^( 
fr^ti/ tmjl auci utifre be^en @t^tifyci nur nid^t Üt 
SBoUfommen^cif ^aberi; n)eld)c erförbert mirb,. bie 
@terne )u UQterfd;eiben/ mf(<^ tiefe ^orbe muc» 
fa^^cn» . * • • . • • 

QJltf bcn r\ehUd)tcn ©reden öm cf)immc(, f)at 
(bea bif i5ef<i;affen^cit« ®ie iAqtn fic^ bcm- bioffen 
^luip, me bcr (5d)ein cineö ©(ernö burd) eine biau 
He ^i^oife^ ob^r felb\t toie tine tleine 'oon ber unter« 
gei3angenen ©anne er(eud>tete SS^Mt^ iöon einigen 
jcigeabic ©ef;)riH)reauöbi'ücfItcf), ba§ ftenidjtöonbcrö 
finb^ alt f ine f^lenge unenbtid!^ vieler ffetnen nal^ 
an cinanber lle^cnöcc (^tcrne. • Q3ci) anbern ftnbet 
maaben gan|i»i SHaum ober boc§ bie3>t)ifd)eHräiime/ 
jn)ifd)en b^n ©ternen, mit bcr oben befdjricbencn 
»eiffen Sarbe b>ebetft« ifflan jinbet dergleichen ©te(s 
len iu ber '2(nbromeba, imörion, naf)e an ben ©d)ü« 
|en/ an bem 2(nttnoud; )n)tfd^n ben gro||en unb 
f (einen .^unb, im Senfour, im Jr>ercu(e5 u^a.m/- 
/ ^üaoxiü^ l^at am fubiicben J^iimmel 42 berfcb 
ten gefunden, n)o\>on 14 nt^ttf , aH eine ©amnt» 
(ung ))pn ©fernen maren, 14 Ratten nidjt^, aU bie 
f^ene meiffe $arbe^ tmb an ben übrigen 14 fant 
'mon eine ©ammhmg Dan ©fernen auf bem meiflfen 
%unbc> ^Süm imit^affer, ba§ tiefe ©ttfien feibü 
fl^eräub^ciin^en in iux 3*ipv uiitern)Qi:|ca f^ub/ ba§ 



fit ttfibtintn mhmfd)tom^, vrie tmiQe ^ip^m$^ 

(BcntH bcmerfef, öa^ Der Uurcifdjei& in Der ^i^ut^ 
Mn t)em Untcrfc^ 6ee ^Sef^ro^rc-nf^^iige; unb 
^at \>on öer ncblid)e^n ©reffe im Orion S^ic^nungen 
gentec^t/ tüte ei* ^ ^unal^ ^&v^^tt Mn »erfi^eOeii 
ner ©tdrfe ju gfeicfier ^cit gc fehen, . 

Jg^err&atnbeirc^^ai über oicfe äRaftrte in ftitim 
coömofosifcten 33riefett fnrfrefTid)c TCnmerfungeii 
8emac()t. (gte^tferbieaen )>on aUen jekfeti ^ tve«^. 
Den, bie \>^n t>tt @rope Der Bdi^opfung tPurDige S3e« 
griffe I^abeu wollm^ : , . , ^ ' 

' ■ .194. • • 

5)ic5)Ii(c()(Ivaflre foiüor;( al6 Die neM{ct)ten (Sferne^ 
finD gefc^icft Die un^d^Ibare tOlenge Der ^irflernf 
barjurbuti unb begreifllcb ju mncben, Daß fic 1^re 
läge nicbt an Der Pber(Jöd}e einer ifugel Ijaben fön* 
iien^ fonberiv fn ' unerme^icb (angen dtei^ett ^intefe 
einanDer liegen oiüJlen. ©elbfl Die grüfhn ^$ijt^)lerne 
ftnb fo mit dor un^ entferriet; baf Die lange «on 
^icr jur Sonne flein ijl, um einen SSKaopjkb für 
biefe (Sncfcrnuhg abgeben ju f6nnen« Sßenn abei^ 
Darauf folget, Da§ Diefe ^uncte ungeliexier groflfe 
kugeln fepn müffen/ fo fielet man ^gieidb/ t><^§ 
Sufammenfln^ Derfelben on einer ^ugelober flache Die 
<£rfcbetnung. nicbt Darjteücn f onne^ meicbe tpir an Dee 
?!Jlild)jlra(fe unb Den nebficbten ©fetten ftnDcn» ©iei 
müfjen ^inter einanDer liegen, unD i()re t)crfcbieDene 
®r6@e ober ^far^ett mad)t eö ma^rfcbeinlicb/ ba0 
in eben fo unermepiic^en 2(bf}änben gefcbe^e« 

. $, 195. 



^"58 '"SJonÖcn Sixftmicrt, 

' / I 

bübciu 9Jlau l)at lanv^jl Darauf bie ft'f^c it)af)rfcl;ciru 
ikbe* ^oigf gebogen, i>a|))eOec e^tjrtt^ni^ mie un}«j;e 
• (£;oimc, t)on ^O^iÜionßn^lB^Itcerp^'i'ti umgeben merbc, 
4)enen fic iiä}t unO ^ärme nual^iUen* ilamixu 
tceibt bicfc 5)luthmajjutui noc^ meifer unb nicbt o^ne 

@aimeti mü if^rcn ^^laneten fid) miebet um cmai 

^nnct betDcgeO/ uuD ba^ bicfe Sirjlerne jufammea 
/in (^pflem audmad)»!^ mte bte Wllid)\iwff€ iii, 
. . ^ t^clclKC ofptiß 3^^^if^^ unfere Sonne c^ei^ovet^ (tt 
mutl^mafftt loeiter^ Da§ es unjd^^Iid) )>ide bergieidl^eti 
^ S'^Vl^^^^i^^^fpR^J^i^ o&er ?!}tilc^tt^-at7en gebe, ta'oon 
und bie nac^ßen in ®eflalt ber ncblid)tm ©tevne j 
' • pd^bar merben, unO öa(5 offc ^ie^c cSt^fit^nc burd> 'i 
• . ein "^mct, um, tpeid;es fit |td> bin)egeiv ju einem ' 
ganzen t^erbunöen mei-ben* ^Ufev groffe ©ebanfe 
fon o^ne eine tjonfornnicnc ^dntnif] ber aUgcmeiiien . 
(Bd)a)ere, n)eld)e in ber QBe(e nor^wenbig ongenom« 
pieti it}ci*öm.inu|i\ m fie ein gua^cö au6mad)en foll, 
. . md)f ganj brgrcifTid) gemacht wetben* » 

fie f^ier nur an, ju jcigen, wie weit bie n>a^ifd)ciu* 
|id}|}e SRtir^mafjung t>on biir Cinndjitun^ ber ^ei( | 
i)on öeir gemeinen Sßorjieüung cbit)ctd)e, n)e[d)e bie 
gipfjterne neben cinanber an ber Oberfidct^e ber 9&ei(« , 
fuge( anheftet. 

©0 un^erdiibevfid) nun bie Jage ber "^iyfietne bett 
crimen ^^bacbutn in alter 2(b|l(^t betrad}tet*bori! 
fommen mufle, fo Ponfen fte bocb nicbt t)erfeb(ert, in 
ber ^ofge eine groffe 3Serdnberung ju bemerf^n/ bie 
• fie in^gefamf fcrtroffert, unb ifire Jage gegen bie gro* i 
. fien (£ircu(^cr^uge( veräußert 42Bennmao I 

«««fr 

*' ^ 
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mcf^f^ nmter non&fle^ a(ö Chiron t>te Bci^ 1 

eben fü &^^trc, Da^ Öu6 Srüf^UnflSpilncc iti .[ 

iMr SRirte bc6 'i^io&erö getegen^ (b mäiie man tuo^i, 

t)a jefee über 4o©roi)e ia^oon enffernec4jr, auf 

lid), Daf; man önne()men fonne, er ^abc fi4> eine 
(olc^e (i)rd^e t^cr^^cn iounen«' * ' ^ 

Äfl^ biildticicn cbfu ötf fc, ^öctAUü^wiing, . imb iDetm 
man $5eobac{)tungen t^crglciclKt/ Die fo t)ie(e 3^^^ 
t)on einQuöet entfernet fmb, Do^ auct f<ff)r nKrflict)e • 
$e(^lcr feinen fonberiic^en ;^rrt^iim in ber &«raii6 gv \ 
fucfefeii 53ertimmung erjeugcn fonncu/ fo ftnbet man 

50 unb 51 Secunöen* ^elacaiUe fe|et 5c^'',3^ 
Um eine folc^e Qirö^e Q)ir<) idnge t>er <^tjr (lernt 
jdf^r(id) x>erinc^ret, e6 fei) nun, ba^ biefe £Berdnt>e« 
fttng in. einer n)urflid)en iöemegung öer (^ijrfiem, 
ober tn dnem Bwäjcfwetcben btr £)ur(bfcbnittgpun* 
cte ber Scciiptif unb t)e^> "Äequatorö ju fu(f)en fep,^ 
©«6 fe^tm t|l o^ne 3«^^if^^ba* n>a^rfcbeinKd;jte, ' 
unb man nennet. ba|)er aiicl) biefe QSeranberung tai 

hi^K^toeid^m ptt iUcmnöcnalpmctc (regrei^ 

fus punctoruni aequinodliiilium), eber aucb baß 

X)onr&clfen i>cv Hac^gietd^tn (praeceifio aequk ' 

iK>ftiorum. 2>enn e6 ift begrti^td), ba^ bic 3eit 
bev ^la4^tgle^cb^ e^^eintreffen nuiO^^^ ^# 
<(»lnoctia(puncte jurücf iveicl;en, al$ eö oj^ne baflelbc . 
gf fcb^en murbe^ 

SDia bey biefer^ QSerdnbc;rung ber ^bfranb ber 
. . ' • ■ • -^^ ©fertir ' 

, , . ' ' .Digitized by Google 



/ 

i6o Q}ou ^iyftepm . , 

^um MIM bit <icclipiit nid}t rdnbert n^r^ 

, fo tan man fid) tjorftcücn, baf? bicfcfbe baburc^ [;cr* 
voipgt&racf^t mvt>c, Oag Der "pol bet^ iieqmtoti$^ 
um bm un&eiDcgiicfeen 5^ü( Der d'ccliptif, ober Der 
§>o( ber €icttptif füdi> um Dm ut^ücränDerlic^m ^oi 
^cqudforö beioege, Dergeflaff, Da^ in einfr 3cit 
t>on t^e^na^e aöooo ^a^rcn eine folc^c ^Seitiegunj 
t>o((enl)et Qoerbe/ unb Die ©efltme in 2(nfe(^ung ^ber 
SCcqiiinonocttalpuncre tDteDer t^ce Dorige iage erl^aU 
trm ^c^toevbe bit ^ iSeiDcgung^ loeic^ aKen ^ijr» 
(lernen denuinf4Hifttic(^ ijl^ auf bepDcn Reiten be« 
f roi^tett« . 

• ' §. 199- ^ ' 

^Hktm man SMr# tm S^mtsung ber ^i^rflerne 

in Der Jage annimt, fo mug man Docf) 5nglfi(^ eine 
baDutiC^ geiourft« SSeranberung in Der graDen %uf* 
fleigm^g unD 'ilbmcidinng fefeen. 0:6 fei) CS'iQ.'iS)) 
GL em t^tii Der gccliptif ,^ E Deren 9)o(, AQj)er 
^(eqüöfor, P beffen ^ol ^ S fen ein 5irl^t«^«V 
,n)eicl}cr fid; in Der idnge toon S nae& H berjcget ^af, 
fo iil be^tn )(bmercbiing um SI^ unb feine grab« 
'2(iifjieigung nm Den SBinfel IFH \)erdnbere morben, 
QBetin mottbic iSeranberung HS ober ben ^äHtif e( 
BED, Die beriefe Der ScdipCif, Die 2(bn)eic^ung/ 
imbbaraue PS^ bit grobe ^nffleignng^ unbbardi^ 
ben <5Ötnfef SPA fennet^ fo f an man, ba jmo @e{M 
(eu unb ES unDerdnbedidl^ bleiben, au5 be^ißei^ 
dnbcrung Deö bajn>ifcfKn liegenben 53infef^ PESI» 
P£P1^ t)ermitre(f} Der trigouometrifcben S)i||fereneiaU 
^imifn, Die Q^erdnberuHgen ^nben, n?e(cf)e baDuf# 
in Der @eite Des SDrei^ecf^ PS unb in Dem Sßinfef 
bei>P, basiflin ber 2(btDeid;nng mit) graben 2(uf' . 
jitigung Q/mwtu n)orbea< " - 

* ■ V Digitized by Google 



OO^art !artau(^ eben bte« Ourcft tt< m Dem l£>rc9«( 
HfS (iegcnbcn ^ropoitiooe» finbcn, fVn beuöcti 

- BDjFG ober BED;FPG=finPHxtPHEi 
■ Till EPH X fiii Ep; . . • r 
(8enti{m((}Der ecffm EP; PH tmb EPH fdn matt 
♦en aömfel PHE n)eflf(t>offcn. €0 iji ? 

>PH « rp/PE-fo/EPH K co/PH 
Itnb wenn man öicfen «ffiert^ in öcti flefunöeiicn 2(u^* 
ttMCf ctnf»%et, fo »irD : , . . 

BED : FPG = I : cof PE - finPE x cofEpH « j 
cot PH. ' ' - • - 

tttÄ FPG = BED X cofPE - BED « finPE 
.co/^PH^Ä.cotPH» ' 

$ür bie burc& bie ^erinberun^ ^tt ^tnfefg 6««» 
£ gen>urfteQ3erantorutt() ber^teePH ixi^m^uxi» 
«cf EPH finbft ma» aus ben angeführten tri<jonomc# 

tciifben. $6Cimaii. dttl ^ S);Cet^t(f HS i dl« 

yrbporfion . 

1 ... BED:S|«i:ünEHM.fittEHP, 
«fctf b« <iuö bem 5Dr€i;c(f EHP felgenb« S^toporri«! 

; flu EP ; fm EH « fiaEHP ;luiEPH 

. BED { SI z= I : fiftEP « fiü EPH 
. wb«tatt« erhole man • ' 
Sl 2ü;3ED >♦ fiß EP X fm EPH, ' . 
MeUk6.tii«'<Mi0 bim Surücrivficbm bcr ^((auittMHa^ 



* . 

<Sknn man iiib i>ie @a4K onberd vorfiefleii, ^ 

$)dl De», ^cquatorö ficO um t)en i)ol Ott ^cdip« 
/ ' fif bemcge, fo fe|e man (Jig. 30) E fei; öer 5^o( t>ev 
, (£cdiptif^ P Oev 9^oi i)e5 4equator5/ unt) S ein 

fleni/ tmrc^ mefcl}eii 011$ P unb E bte Tibmetd^un^gt 
X ttnb iör^itenfreifc PH unb EH g^jogen finb* SBBcnn 
min ber f>ol be6 2(f <(uaror« »on P nacf; forfgerucfc 
\ Ifi; fo i|l au6 Dem 2)rei;ccf PEH.baS S^repccf pEH 
getoorben ; Xm iage beS 21equa(ori$ ifl toon AQ^ nac^ 
flg, unb fein ^)urd)fc()nitt5punct mit ber SccIiptiE 
Mn M|nadi> N gebraut ioorben^^ unb ber burc^ Die 
55o(e E unb P gefpenbe grofie Sircul t)on O nad^ 'L* 
S>a in ber @r6()e ber bepben ©eiten EP unb £H fct* 
l^e 95crdnberung; fonbern nur in bem t?on i^ncn e in* 
^efcblolfenen Fintel b(9 Eborgegangen ; fo ^at man 
In ber Q^erdnberung beö ©rei;ecf6 ben t)or|ierge^en* 
feen %(x^f unb bal^er erhalt man auc() eben, biefelbi^ 
'^rn ^ormäln für bk iSerdnberiing in ber gr^l^eti 
2(uf jleiguug unb ^ti^toetdl^ung ber <$ijr(ieme^ 

S)Kfe e^ormuln 200« ftnb für bie SBfränberunf 

beö DreDecfö PEH eingeri(i)fet, wenn EP unb EPH 
in bemfelben als bef ont angenommen werben« SSSmx 
man onbere iötucfe beö $)rer>€cf5 afö befanf t)orauö« 
\ \ fe|en toiU, .f«> »irb etf au(^ nic^t fd^mer fe9n^ tuM^ 

^ eben biefer ÜWet^obc bie Tfugbröcfe für bie SBerdnbe* 

. Mng in ber graben ^^ufficigHtig iwft^XM^iigm 

" • * . . . / 
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^unftc^ ^apiitiL . 163 
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M £PH utit) ber PS^ nact)i>em'erfhrer fhimpf 

ober fpi^, imb le|tcre großer obet ficiner alö ein 
Ouai^rant tfi^ ob t)a$ 93rot)uct cpfEPH x cot FS~ 
bcja[;)euO ober tjerneinenb 2)a benn EED x 

£aP£ M cofEPH ^ cot FS in btt $prmu( aoi tm 
erjlcn g-aU abgeio^en, unb im anbccn abbiret tver« 
ben mu^» . ' * 

^iebei; ijl noc5 immer angcnommeu werben, t)Ci§ 
£P oOe^ bie <30ief€, ber ^cctiptif utiMranbedtcb f^i> 
23eun aber aud; biciS nicfjt flat fdnbe, fo n)ürberi 
bie ^i^iierne auct) einer geiminfi^ffUcben i&cme» 
gung in ber löreife uufernborfi^u fei;iu Ob eine foU 
cbe ^^t:diiberu{ig tu ber (Schiefe ber €'cc(ipti{ ftot 
fltibe^ 4üerbm tmr trf} in ber $ofgetliifciffud}en, un^ 
aucb.ba pur Die §or.trucfung ber TlcquimctialpuncU 
W6 i^rett @runben ^erietteiiv ^er ^abe id^ 6(o< 
ti^fe ^^ärfung auf bie grabe ?(uf(ieigung unb 2(6^ 
weic^ng berccbneti (e^ren nooQeiv n>eU barauf tttic 
betrdcbtlicbe Jßerbejferung ber läge ber 5iit*jlernc ge« 
^en bie ^ö(t«n ^rcul ber @|^äre beruht« 

€ö giebr nod) jrüo anbere pertobifd)e QSerdn&erunt 
gen ber^H);(ierne/ btc nur tti ber Soige begreiflich 
gemac^>t werben fonnem . ^ . - ^ 

. ••• . i§. aoj. • 
■ ^at 6l«^cr'angefrif;rtfi ent^äU nur QSorjTelTungm 

gemeih ftnO, tvcif fic im ©rttrtt>e toon öem CSJertcot« 
per, auf ii»c(dS>en wie ÜM fxftnben/ uat> tteffen QSer« ' 
Nn^una mit anttsm ^elrc^rpecn ab^ngen, tO^an 

* . , Djgitized 



' ©onfl fc^einct eine genaue QSergfetcöung t)er neue* 
. ^en i^e^ac^tungcn mit älteren Md) eine eigene !iSe* 
tregung ber ^ijrjKemc^ iDentgflens an einigen Der er« 
(ien ®rö0e^ iDelcbe uns ))eimut^(ici) am naä)iim 
ftnD; bemerken ju (affem S)er @irtu6 im groffeti 
^unbe, 2trctuc im Ö3ooteö, unö baß 2(uge im<£aer 
ge^6ren itnter Mefer ^al}L S)latt tfl a&er' noc^ (ange 
nid)t fo weit, bie föefc|e für biefe ©emegungen ^ 
lbe(iimlnetf/ unt> nod!^ iDeniger Die Urfad^en berfelbe« 
iiugjumacOen , mldbc o^ne B«)eifel auflerf^alb Den 
©rängen unfern <3ont)enf9(iem0 Itegen,^ und tau« 
fenbjd^rige genaue S3eo&a((^tungen i^r^r ^ntbe^ 



Sßon bcr ©onnc befonbcrö, «nb beriurc^ i^rc 

^nrw unb unmitlelbor sufc^i« 

fie will öc unwrgdtigficbcö ^iß öaö Gaffer beixcfrn^ 

Ißa^HU ^rU in «oiger. Si^ac^t w^Mt fe)^iw jSie 

I * ■ • 
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©ccöflc^ Sapittet ^ 165 , 

ifl e*, welche um {id) ^entm We gcucrmaferie 
n^egunq unb t^te ^JiBürffamfett über SKiUioneti 
. ^(fcdrper wsh^tt, t>ie fit in Q3(iDegmg f(|t^ 
unt) ton xcüö)tt fie Der noürffome ^ittelpmct • • 
of;ne ei» fft^tt fc^€tiim» €tm IdbnoucDige SRmn 
gtcrDe n)ürDe un6 auf i^rett @rant)/ ^emegung urtb 
iiled^ nHi0 baroitf itoe ^ejk^unc; i^at, aufmerffam 
madfiti, a^cnn CS unfcr 9Ru^e nidjt toütfliif) cbtnfo 

mdjt ntant ju werben fd)einet, weit fie feitt 
&e^nnm^ me^x iii, Oiefe TLbt^eilmg aüm, ml(t)tr ^ 
116er aöe biir9et(id)e ©efc^dffe Drbnung )oerbteitet^ 
toüvbe Die SJlii^e einer anftnerffameti iöiohaä)tm$ 
btt ^J&eiDegung Der @oim« bdof)nen^ pc tmÖruti«: ' 
be von i^t aüm ahbam^et i|l nun ^cit, bit* 

Wtet^en ju unterfud^en^ butäf mldje il)t^iq am* 
Gimmel bejürnt/ unö Die 2(noqbitMtig p^^ f Jemen: 
i]^iU$ bti ^eftgrtdttbeö/ tftn toir übcrfc^en^ 
f(^)lojfen .njeröen Ion» ' ■\ 

■ ■ ' ^ ao8, • • - • ., 

Mt, brt§ bie (Sonne eine eigene ?5en)Cviung vom ^* 
benb gegen S92orgen ^a&e, ^üe- i>\iit i^eioe^g ' 
in einem gröffcn Strcul Der ®eltf ugel »oöenbe, mU 
dtiUmUequatott in jioe^ entgegeng«fe|t«n ^unctett:, 
f^tteilet. um Oieg ntöffen mit \t^t uütfldiiWi^ 
b(trad}t«n/ um |» einer bepimtern Svfättfnip ^ioto 
ju gelangen. ■ - 
gnan ilelie ftc^ (^tg. 3 1) »or, ANQJ fe? ber ^e* 
. mtov, Dcffen ^»IPi^-, Nr ^2(c<|«M(0f J»f«l^ , 
ber ffcciiptif in . jroe»; gJuncten N imb I gcfcbnitten, \ - 

- - ^. ^ Digitized by Google 




SUf^Mtid NCIL in bn SKiiti^ \^\m, fo wic^ (tt in« 

N gar feine ^brof ict>un9 I;abf n, unb trenn N ond> . ; 
ba6 S>urc&f4)nittöpimc( be« :2(«)uotor« unb tnt <^C' 

• cliptif" m öic (Sonne im §r"l;li»ö f^f^f t/ f» 

~ «0 ttasimoß, «NMoti man anfdnget^ Die ^robe be$^ 
2(cquattn!5 ju ^d^fen, unb olfo ifl oud) bic grabe 
^uftkiguug =«0. i@o lange ftcj) nun bie (Sotme 
i)on N nacb C hevocQtt, roelcbe geif b«r ^i'Wbltng 
genant n>ti'b/ :n>a(bfet fomo^ bie '4bn)(i(bung berfd« 
. . ' htn als if;rc grobe ^fufjlcignng. €rflere SP u«l> 
le^tcrc ND, wenn bic. ©onue in S fielet. SSBcnn 
We@c»»ineittCfle^cf, ifl i^rc grobe ^tufjltisung 9o*»- 
utib if^rc '^ibroei^ung gegen 3^orben bie gvdjle, unb i 

' eeir @(btefc bir ^cdipeie sUt(b; ^ ^vet auf ^u. ) 
. wocbfen unb nimt ouf bein 5[ßcge toon C nac^ I, weU i 

Betttaum bcr 6M»mimi>^{l/ ^i^änbig aby. [ 

wo i^re grobe 3(uf(lelijung igo» unbi^re 'MbnucI- I 
4m& S'Oi#. $8on i kU h, . weU^e 3eit ber ^cvbfl . 
ijl, n)dcf)fcf if)rc föblicbe 2(bn)eid)ung Ort, bi^ ln L : 
l^re '^bn>eid)ung n>ieber bie gr6jle unb ber ^cbiefie 
tir €ccfipfif giritb ifi, unb i^re grob» uffleigimg 
3: 270°. QSen L biö N, unb btefcr geitroum n>irb ! 

• tPtntev genonf^ tHmc blef« Q(bn>^4l^d nMcber ob^ 
^ U6 fic.in N^o unjb bic grabe Jtufficigung 560°, 

ober 0 toicb^ ba botin^bte @onneeiWR Uwtouf mil^ 
rer iSemegung in ?i(ife^utig bf( 2(e<)uinpctialFVW(tc 

• geenbigct ^tfc' .. . . . .: ■ 1 

« • • ^ / . * . I 

' 3fnJ>JunbIffe^cfbie©onneim7(cquaforunbbc»«* 
Set ftd> in bei?- gKmeinf(baft(i(ben i5en»f gung in be mfeU 
iwt. @iemupo(fo aucb in ber gonjen fd)if fen ;^J9»i 

' d(ei4^UH^{,ubev.b^n^i;^ontuttbmt€vb(u(«l!^^n|u« 

. ^ • -1 • . " • Digitized by Goo gl^ 



4^mQm 1 7. S)a^er ttmnef num Me >^ctf , ^ n>i?nn b» 
(Bonne in biefeti ^^uticten ftcl^et/ bie tTacbtgleK^e 
(aequinoiäkim) ^ mb btforfbers bic ^vu^tngs^ 
nad^c^let^i^e^ menn bu ^onne t)on bem Tlcqttatot 
}urtiorbttcbc'ti^bmtd^ng hinauf fleigt^ bui4>ei:b^^ 
md)tQUiii)c, wenn fic t)om 2(cquatür jur füDlidjen 
3(bmei(tHtng ^bii€^« ^Die f>umM N unb I, bie 
J)urcbfct)nit(öpnncte beö Tlequarorö unb bcr (JcclU 

merben 2(equinocdalpunae, uiib bef^iiber^ 

baß ^unct N, bcr ^yut^lmgepunct, «nb I bcr 
^erb(lputtct s^non^ ^eiOcn fotiß aucb ber 

2(nfand bcs <Bibber« unb ber ^aage. S)ie ^b» 
meic^ung^treife, n)el(t)£ burd> btcfe bepbcn merf tpui« 
9^cte gelten, metben I^olnte ber Vlad^m ^ 

^kid^en (coluri ae^uinoi^jioriim) genant* 

• •« , » — - ^ 

S>ie Atmete C mib JLy tn lo^ifcm bi« (Bonn« 

gröjle novblicftc unb fublic^c 3(6n>iid^nng erretd>f, 
finb \jt^XiAvSmit merfwfirbifle^S^iincie b€ir-.€cctipcit« 
J3^n C ifl bcr Idngflc'^ag für bie^emo^ncr ber norlj*» 
unb bcr fur^^e'fur btt ^me^cr Oer fubfi« 
c(Kn\^albfugd, ^ ifr umgcfe^rf, unb bte 
^en>o^ner Der fiibftcf^en ^alblugel ^abcn bann bcti 
idngfiin bie Slii»o|«tfr iMf. fub(id)en btit fAf^ 
jejlcn, Qjflcin nennet wVS^jf, wenn bu ©enni in 
biifeN ^tfneftn C luA L fie^et^ bre GdnmtifMnOe 
^Solftitimn), unli bie ^uncte C unb L Golftitiaü 
imnctt/^ unb jiMr iMö ^unct 'C/ mo btr ©onne 
bic grö|!c ni>ibltd)e 2lbn)eicf)ung ^ot^ baö Gommern 
ptttict Dbet Anfang bed rebfe^ ; bie 3^it^ tüttm 
bie ^Dune in C frt^ct f^eiffet bie öommcrfbnnen^ 
«Mmd^. S>«^ §>ttnc( Iv wo bi« ^o»ac bie grofte 
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i6$ '^on l^cr vSonne. 

Tfnfang t)i^ö ©fcinbocfg, unt> t)ie '^^^ ti« 
©onne in L tW;cf, fcic tPmtcvfonnenwcnOe;^ 
S)ie 2(6n)eic^ungdfreif^ burd) bie ©oIj?irialpuncfe, 
werben !Roluve öry Gonnenwenöen, unb bic 
.9>aroUel^trcui ^4^: bicfe ^uticte tPen^ttcilC 
(tropici), uni> b^|bn&erö ber jenige . &ijrc|) öaö 9^urict 
.C, Oer U>eni>fcivcul Öe9 ]^yebfe6/ »ndlier <in<i 
t)erc t)Mrd} L, öer XPent>eciixul öee öteinbocf ? 
.^en^ntr 3)te .Sahire t)€i: <^^nfttn»etibea }u« 
-gleid) Durd) Die ^o(e 7UquatovS unt) t)cr SccIU 

* ■ * . ' 

, hierauf ^a^entie^bSefc^i^ci^e eine ?(6t^d(un3 
ter Obetfiocbe >er (SrJi? gegtiinöef/ Wcipir fo^lci^ 
jBUln^imen fonncri» . .» 

.jimf Oi«rf[d(6e ^^r €ri)e, unö öer größere cinf 'pnm 
4»P(ioii.(wr ^itfu9e( auf D« ^oiur« De« <Samifm 
4t>enbcn; AQJcp öer Tiequator^ P unb S bc)|en.95ole^ 
gCL.Oie jScctt9itil> £un& O ^tfeibcB 9)o(e, nMc&e 
f rf; in b<P Qmeinf(i)aftli(fym S3en>cgung burc^ VE 
OK bmtfj/tnf .mitftt ^wwttef« iio^r au^ Die 
Polavdvcul genennef tDerbrnj CM uob TL fci;it 
;^tc &e90«n ^eR&(ciccu(. , ^SRw gtebt benen .auf 0« 
Srbfugel g(ci(tf6rmig ftegehbw 9^arot(e(drcuf e&cw 
IKe^lben dia^m, «q ift btc iinte^^kfm uq^ tl, &te 
fEBenbecircul, i;« trnD or tief)«l(ircircit(; p untro* 

- Z\a bit ioge biefir diccui auf, iitr <£(bfiu|rl un& 

' ^ • • * ' ' Digitized by Google 



Sfiißmütt^g^l gegen dtiotib^r fte^ee umm fogleic^^ 

ta^allm benjcnistu, tpeictje jiinfc^en ben 2Bcnt)e^ 

tonnet ju flef^en fomf, einmafpi tDcnn fie ton einem 

wenn fie t)on if^ncn ba^in iricber ;urucf ge^et* Die:« 
{ergänze Streifen auf ber^bcrfUc^c btt i^an^^: 
f$en ben tei^beti ®enbeclrcnln ^eiflfct tm ^tijjV 



<So tuan fic^ auffer dem O^iiTen €rbf}reif€tc 

6e|tnbet, (an man bic ©onnc nicfet meitcr im ^cbeii 
lelpimct ^a&cn, ob fie bem^^ gfeid) letner 
ndrier n(5 jur onöern fomt. mekcr mön f;cf) 
9b9V mn bm Wiknt>mtcul gegen ben entfernet^ 
bejlü großer lüirb aud) bcr 2(b(innb ber (Bonne i>om 
6(()eitei|;ittu:( J^e^ i^m jidpf fkn 2imä^unng, bc « 
^agöcircut ber :0onne in beifclbm wirb immer 
^ro^er, bec SRacbrorcut f (einer tmb bcrfc()n)inbet , 
nicbr ef^er gan|(^ ote uMtr ^oIorctrcuL ^ 
fjilt ber ^ol ber ^ccUptit>mi( bcm ^eitefpuiic(,ju» 
^mmen unb ber ^agädrcitl CMtiegt ganj Tiber ^ 
iporijont, fo ba^ bie ©onne nic{).t untcrgef^et, mm 
pe m C flehet unb nic^ oufge^iet/ loeim fie in L iik^ 
ipeil nlöbonn ber gonje i^auxM, in welc&em bie 
^owiese^et; unmiMn;^tiiOHti»qf^ ^n tM^ 
fen ganzen ^rbjlreifen jn)ifd;cn cpi unb t'^, tmgfei« 
Iben voi^äim tl ittU) or ^at .matr bie ßomie nie ji» 
5Ki«age im ©cbeifefpuncr unb ju ÜKteeernnd)f im 
^(»tiiont/ /ober über benfelbem <Sie ^ifp!;i bit 
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170 Söönl&ßi:®örtm. " 

^ Ue6er bie ^o(arctrcut vt unb oy gegen bie^ole ju, 
liegen t>ie(e ^^^fi^^^^ in metcbeu i&antit be9 
. ttx 53emegung ju freien fomü, gauj über Dem S^m^ 
Ulli) AtU^ce flaAj uiuir Demf^ibeit^ bag alfo bie 
@onne|md)t bei; jcbem Umlaufe ber ®cltfugel ouf . 
. imb uatecgt^et* S^efe3eit/ meicbe bie Sonne p§f 
fie unter jugc^m. Äber ben ^orijont jubrmgef, wtÄ 
großer unb großer^ je me^r man fu^ b^ti 9)olt(n na« 
^ert, unter benfetben fättt ber ^equator mit Dem 
J^ociiont jufammen, unb ade ^aratte(e, in n)e(icbe 
Vit @oniie ibcen täglich Umlauf »evriifttet/ im^ei^^^ 
! Igelte bcS 2iequator6^ liegen gan j über bem ^ortjonf, 
' ^ ber atibetnSeiteigaiis URteci>em^ett»N (Sie ge* 
' |et bnfelfajl bie f^albe^^it/ mefcbe fic ge6raud)t, fid> 
: kurcb bif ^cUpiit ^ iMimegeii^ nikbt auf/ unb bie 
«nbere .^dlfte nifbt unter. 3)te berjben €rb(!reifeti 
{»ifibM tun $>olarcii:cuin unb ^olen^. iDerben.bie 
falten €rb(lreifen (Zonx frigid») genant* 

7(uf ben Uuterfc^eib Jber IdngfJen 3dt, meiere bie 
@cnne über tm Jporijönttwfcbiebefiet Oerter .auf 
Dem (Srbböbcn jubringet,; ^at man noc& eine anbete 
^btbeUung be« €cle 4n ^-^erfcMek^ne ^vDfind^ 
(ciimata) gegrdnbcf,.- SWan jd^fet t>on ber iitfie an, 
ber lingfle ^ag i ^^futtben \% bU an<beti:g)a« 
farcircuf, wo er grabe 24©funben ausmacht, ^4 
(£i;b(hid^r unb^recbn^t afjb DonDer^inie an, bid an 
Die ermdf^nten dircuf, aüe öerfer ber gfbe $ii ebifb» 
lep iSrbihicb/ an melc()en ber Unterfd)eib in bem 
: (dngflen läge nirf;t über eine ^albe ^unbe betrdgtir 

ftenfeit ber §>oiardr(ul rec^nel man einen flanieti 

• ■ * , 



üO«r 6«n J^ori jont jubrlnget, ouf einen €rbftti(6. 
tlnOmon unt<riä)ei&et4Ki^ in ti«m loltm (£i:b(icet*, 

Um ^it^ <me ^ti^ilung t)ir.£rbe ^ moc^en^ 

niu^ mau juevft überhaupt iDiffen, n)ie man, vdtnn 
^on Den br€9en Staden, bit freite cineö Ött6^ Uti 
%bm\(t)mQ beö ^^Ärößefdrcufs unb be r ®röpe öe*' 

(^6 fci) (gig* 33) Z ein Ort auf ber €cbe, bejferi 

melcfef r ben $)ara[ldciiTul EL iu T unb O fdjncibet, 
fö ba§ 0£T ber ^ogchrcuf^ imb OLT tec 9fIa4>C^ 
circul werbe. ^nT fei; ber ^of, unb burd) P unb 
!6 ge^e ein grofter Circul l^ZHRr/ mldt^t alfo^ titii 
SKitfagöfrei^ be6 Drteö Zijl, unb bafier bm ta^*- 
circul iu^it>een^lei4>e l^eije OE unb £T fcbneibet 
<5. 1 9* ^em man nun t>Dtt P unb Z nacb O bie 
S3ügen PO unb ZO jiet^et, fo erf)dlt man baö 2)rei)« 
«! PZO. S)artfi ifl PZ iMd (£omp(effllnt ttt S^rtitt 
betJ Otte^ PO baö dompfemenc ber ?(6n)etc^ung bed. 
l^araUd«^ ' unb ZO oflemo^t <in jC^Mbrant; ber 
SEBinfel bei> P ml)äU fo Wel ©caOe, öIö ber ^Sogjco 

genfeitig^ ^n ber 7(up6fung biefeö J)reDecf6 lieget 
^Ifi» oiic^ bie 2(ufidftuig ber.i(uffla6c: ber g«f, 

gebenen idnge ber 3«if/ n?eld)e ein ®cltci5i:per in 
«iner betauten ^^»^i^ung ä&^r tMn . «^i^nt * einet; 

Ortes jubringef, bie S5reite biefcS Crf3 ju finbem 

ber. ^nibtm ^t^tt vm bj« .<l^(o^e 

Sogen 

; . \ ^ Digitized 
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QöinffI be9 P, aus Der befanten Tlbnoeicbung ^at 
man PO/ «nO ZO ift ofle^t bef ant« SRan finbtt 
fca^et PZ ba6 (Komplement Der ©reite» $)ie 2(n» 
tDetibung OUfer ^uflofung auf unfer gegeniüdrni)€$ 
9Jorf)abcn, (dffct fid> leict)t mad)en* Hn Dem Orte 
. Z i|l tiot^menbig ber longfle "iag al^bcmi; tucim bte 
Gdtine bie grofie Hbmiäjma gcjjcn ben ^al P f}ai^ 
bet übet ffinen «^ori^iont liegt« man balper 

t^rc gr6fte 2(bii>etci)ung ferwef, fo ^at man bie 2lb* 
n)eid)ung bes fJaraHeiö^ in tüeld^m fie ficb am (dng* 
flen ^age bt meget^ t)<)5 mar PO ; aui btn (dtigfren 
Jagen, Deren U^tterfcfccibc Die Sr.D)inct)e bejlimmeit 

finbet mau ben 5Bmfe{ bei) P, uub Daraus bie^^ceU , 
K )>rt: Detter für fok^ ^rbftric&e« , ^ir merDen 
, gfcicb bie gröjle 'ilbmeic^ung ber ©onnc fjnbctx 
legten / tunb bann ij^ blt '^fgab^ bU ^rbjirtc^e 
r ' von bem Kequator Wö Den 95olarcirculu ju fta*« " 
t>en aufgelöjfet* 

* 

nitn €rbftrtc&e jenfett M ^of<irrirctt(tf' 

' . betriff, fo errettet blo$ %un> bem Unfein Der 3igur^ 
^ Daf ofie 9>araflKdrcu( jmifc&en P-ttnt> R ganj j^er 
Jen «^orijont liegen, unb Da^ Dcrienigc, Deflfen 2(6* 
floiA vefti 9>ol PK tf}, groDt IMI fy>tii^M bertl^i?^ 
^Ntff aberPRDer^SretfeDegDrföZgreid). ©o balD 
' lOffd Me^mine ein« 2ibii^id^nger^d(t, Deren (Smtfrf^ 
. ment ber ^Sreite eine5 Ortes gleich, ober großer altf 
- Vitfe^i ifi ; ge^et fte n>d^renD ^iner Umture^ung bw^ 
; ©cftfugel nic^t unter» Um cffo f)ier Die Srbflrtcbe 

* .lu &c(iimmefv m^ mm mijfcn/ wie lange iüb b^ 

. ' -' ^ v ' ' ^ ' * ©onne 
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^onne in einer fotcben Hhw^vm^ tt^t, unb ba* 
|er MR i^rei; ^^«locgung in Der 2iba'eict)ung untere 
ti((>f et f«i;n,. mieses tit ^olßc biefe$ ^apirtcl$ jei« 
^enivitö. ; / •• 

t^ilun^ Der SiDfrricbe einigm 2Wu|en ^oben, im ' . 
0riiiiO€ tfl fie tK>n feimr Qvoffm ÜBict^tigltit/ fo im> 
«ig öfö &ie j^unfriDorter, mid)e man außgefcocfet ^ot, • 
tu iöitoofjmt b^t ^tbe mit gemiffcn fflaf^mm be« 
legen, bie fid) auf öic Diicf)tun3 (Sc^attenö, obcc * 
geioi^e ^^e^U^ungen ber Unge unb Q5reite ber Oer? 
UV gegen eiiiaiil)er grittibeti« ttnfcbatdgte (A&ü) 
nennet mau bie^emQ()ner dUer Ccrter, benen biegen« 
m im ^cbettefputHt f omt; unb beten (Bcbatten olfi 
bann gar feine idnge f^aU ^ivcy\ii)dKiQC (Am* 
phifcii) bte i(;ren @i^atren §u SRiftoge ju einer 3^ 
gegen ^übcn jur anbern gegen Slorben n^erfen* 
i&ttfbe nfto^nen in bem §ei)Ten ^rb|irei(en. äiim 
fcbatrigc (Heterofcü) fmb bie, bercn ß(^)a{fen im 
Sßittage nur (ia4> einer 6}egcnb ^iu ^üt^ toic in 
ben gemäßigten Sr&jlreifen gefcf)ic[;ef ; ttmfct)amf 
ge (Perilcii)., beren chatten n)d^renix^ einer Umbre* 
|ung ber üßeitf uget no^ aüm 0egenbfti faßen f ati^ 
nne in ben falten ^trbfireifen gerd)ie^et, tpenn bif . 
Reutti t^afelbfl ntcbt »iXerge^ee« (Begenwo^nnr' 
(Amoeci) ()ei(fen bie^ melcbe in einer(et) freite in , 
«itoegenfelter lange mfyutu nebemvo^ne« 
(Pcriceci), n)elct)e in gleicher breite in einerlei idn* 
Scmo^ti; (6e9et}fpif]er (Aotipodes)^ n^U^ei« 
gfeiAcr aber img(eic^na^)miger ^-öreife in enfgegenge« 

fe|tev iAHge ipp^neiif ^t«d (mb Sflo^iiHiv (j^ 

Hl» 
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nur mijfen barf, um jurndfen einen ©c^rifffletter ju 
vertiefen, berftc^ t^rer bebten^ (^at/ o§ne fte er« 
fidren, SQBir fommen nun n>ieber ju näherer S3et 

tract)tunfl.ber S^expegung Oer (Sonne; . 

' . • • 

-SSikm man ficf;i »on i>er fScweguns eines ^ttu 
c6rper^ untetrictiten n)i(I/ fo mufi man i)ic linte ju 
fimten fudl^en, in loefc^er er ftd^ bemecjef, un&Me 
@efchn)inbi9fcit,nutn>eld;er foldjcö gefcfcieftcf. 5öenn 
feine i5en)egan9 aue ^meen Orten^ .beren TlhiiatA 
A unt> B 34) S^gen bem 2{bjTanö be« ?SBe(f« 
corper^ein nicöt gar ^n f (eined. ^ec^dUni)) l^at, bo 
obad)tet merben fan, fo fan man biircl) biefe ^^eofer 
aöftimcycn in ber 4inie, worin er ge^f, fo vieL 5^un* 
cteC, D, E, ¥, &e(?immemit{& man mtd/ H>abur<i^ 
bic öiaüur einer folcöijn iinie entbecfcn, unb feine ©c« 
fd)n;>inbigfeif in ten Mrfd^iebenen 4>unetfn. feiner 
S3a^n auömac^en* .3^n biefem gall befinben mir 
miabevnidftf in^2(nfef;ung ber@onne» 3>,0r gütige 
SDurdjmejfrr ber ^rbe hat ein gar ju geringes Ql^er^ 
i^dltntp gegen ben 2(b(tani> ber @ohne^ als bag man 
bicfc ?9Iet^übe gerabeju gebrauchen tonte' (^0 (an* 
ge man aifo nur auä timm ^mct t^re ^megung 
I)co6acf)fef, erraff man md)t6^ alä eine ^rojcctio» 
tev magren ^3a^n ber <2onne an ber dber,fldc^e ber 
^EBeltfugef. @o n>flrbe ein 5Be(tcorper, »efc^ 
ficb in ber Hnic CDEF n)urflid> beweget; aus A gei» 
fe^en, ftd) in bem 93ogen GH ju bewegen fcbejnen^ 
unb wenn bie wa^re iinie in ftd) fdb\l jurücfgienge 
Unbbat ^unce Ä/ wr(d)eei mit i|r in einer Sldc^ 
(legt, ciftfcl^(6|fe, fo würbe biefe ^rojection einen 

9«n|eii (^mti^rfieaen/ beffe» 9Ritte(punct A ML 



©oft! mit Der ©rcHpCif befc{)affen^ ©ie i(l md)f« 
anOer^ al& eine ^^toieccion Der ^onnenba^ an |»er . 
®dtf ugel au6 Dem SOlictclpunct Der SrOc oDer über« : 
00 Don t)ev (£rbe gefc^cti; luenn fU aiö ein ^unct be» 
trachtet n)trt) ; unD eben fb ifi ^0 mie t)et ©efcfomin« 
bigfeit öer 53errc(juug öer ©onne in Der €cdiptif 
btfct)affon; fie ijl aäeii? bte fcbetnbare QkfdjwmtAp 
feit t)erfe(ben. Un!) ift^^ben unfere ge5enn)ärtige 
,%h^\(i)t au$ Dem fdietnbareii in Der i&emegung Der 
©onne t^u*e n?a^re i£>m((0\Q herzuleiten. 2(bce 
lim Diefe 4bf(dft erreicNtt ju f dnnen^ muß Die ^r^ 
jection i^rc): S^ewegung ^ier umjlanölid^er untcrfuc&t 
iDerDen« : / • : . ^ 

biefe ^ojection einer Der grojlen dircul Dei: 
®eltf uge( fei;n möfic, (ieffe f^d) auß Dem, moö^ben 
on^efü^ret morben/ erfrnnen, tpenn nicbt bereits 
9* mit Den erf!en ÜSeobndjtungen/ • worauf fic^ 
fo(d>e5 grünbet, nngebracbt n>dre« ^5 ifl aucb Da* 
felbjl 5ug(eid) bemerket morDen^ Da§ fte Den 2(e<|U(U 
tor in imep entgegengefclten 9^uncten fcbncibe. ^ie( 
mijffen mc nun^ um i^reiage gehaiier j|tt be^immen. 
Die ^uncte erforfd}t'n, in u>eld)em Der 2(equotor ge^* 
fcbnitteti iDtrD^ unD Den ^infel^ unter meiern itf 

3wr Unferfud)ung Deg erflern, mfrD eine genau« 
%eobad}tung Der trforbert/ Da Der SRitte(puncf 
ter @onne im Tltquaiot fte^et/ Das ifl^ Der Slad^U^ 
SWcbe. ^ 

mmt ^efte^ Die ^f^d^e DesDrM^ woifttaii 
^cobacbtef, a(ö befanf annef^imen lytiÖ/ fo Öarf ma^^ 
ftur^mDtc^tD(r0lai^tgIcic^e; «Mltt^ man bei)«' 



(aitftg mdß, fleißig bte S^^^t @ontM ftie^A^feft^ 
iml) nadS^ §• 75* <i"ö öiefcn ^Öeobacfttungen Oie 7(5« 
(länDe ber ©enne Mm 9^01 fudl^en« ^ettn ttiM 
Wefen ?(6(ranb9o^ ftnöct, fo a\ir bic t^^i* ' 
i9^4€^tung aud^ &ie '^tii %tt S^c^tgleid^e« ^mtt 
eine bicfer 25coba(öfungen bieftrt ^(bflanb grofjer, 
Mnb bie atibere f leiner ald 90"^ angiebet, fo (iegetbec 
S^ifpunct berSTac^täfeid&e jn)ifd)en bcoben tSeobac^* 
' lurtgen, unb tpcmt man ju bcn Unterfcbcib ber '2(bjldm 
te t)om 9^01/ ben Unterfc^eib jn)tfd)en ben etnen 2(b» 
flanb uRb 90°, unb ben Unterfcöeib jrotfcöen ben 3«** 
Ifti ber bei^bm iSe0bac6tungcn bte Dierfe operrio« j 

• italjof^l fu(f}t, fo er^dU man bie 3^i^ n>elcf)c ju ber ' 
>^tt ber i5e(^badl)tung, für melcbe ber 2(bf}iinb be< ; 
^ jnoepfen ®(iebeö ber Proportion geboret, ()iniufc6ett ; 
fiui^/ toetm fie bte erfie i^obaebtung ifi ober ab^ie« 
§en mu§, wenn fie bic jiDoCe ifr, um bie ber 
0^acf)tg(etc^e |u er^ltem ^abe biefe iiblet^b« 

. mit 5(et§ ganj aügemein Vorgetragen. (Sie u)ir0 
cinfact)er, menn man fidi) bbg ber ^eoboct^tung bee 
^otmen^o^e im ^IDitttagäfretg bebtenet^ n>et( itmit 1 

' benn ber ^ü^e. überhoben i)!/ ein fp^drtfd^eö £)re{H ' 
icf berM^en 76, 

• 

^id man aSer bte $ot^d^^ örfd ^vt ^eoS< ' 

man &ie @onnc mit einem J^irftcrti, tcff^n 2(bn)<t* 
4^ung kfaat iß;^ tia(6i>eiiS^et^en$.78.u*^i>cr« 
fd^Ubene 'iage vor mit» nact> Der S^acfcfglcicbe, 2(ud 
biefe». l^^^Ku^tuoflen finDec man Die 0cf(^n>äit>ig* 
ieic 0«r ^5cnM0ung &ci* 6onne in ber ^bmeic^un^ 
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«tae^men muffe/ um^cn B^icpunct ju er^alttn^ iNi 
. 2(6ioei(^un9 Der @onne grabe fo sroß ipar, t)a$ 
Mr Unterfd^eiD jn>if4)en t^r uni^lMr ^ÜbuKÜ^ung bei 
@temö Der ((|rern QU«b mv ; ttitb bteö i(i e&en Dec 

d(t(pitiK(/ ba btt Cmiiw im ^(«fMfar (ümb/ M 

fitmmt ijl, tn bic ©enne im 2(equ«tor (lant>, fan 
man aud De« ^ta$ei«|itt wstf f^litffm, mt mit ba«. 
mdß bie Sonne unb folglui^ bad fDuttct ^ »o bte 
<£cdiptic^ben Äquator Reibet ^ Dero SKt^tagefrei* 
fe entfernet tf}. iOtait erfennet humt jugleic^ bfe' 
geü , ipann e6 biefen '^og burd^ ben ^BlittaQsfte^ 
gegangen i% unb f^lQHd), ja i9e((t>er B^iC <ö jebcn 
«nbern ^ag barin liegt. §, 60. Unb baburd) ifl ^ 
biee 9>tmct beö ^e^itMor« bcfHnunt mKgemac&t» 
^enn man nun nur nodf bie 3^1^ beobachtet , ba 
lin btf annter @tent bnrd^ bin SOUttagdf rei$ ge^ei;,. 
fo ftnbet man bie grabe 2(uf|!etgung beffelben unb 

bocau« oiu^ für «fit vbtiQit i^ceme. ^ 61» > » 

' fiBenti man nach einigen ^Q!^ titft $5eo6«<^ 
(Wig wtcb^oiet^ fo ftnbet man bie (Sac^e ein wenig 
ber&nber(. ^a« 3>iir(^(^ttt«päifcc "i<&< 
ine^r )u ber 3<it Äquator ^ ba e^ bec 

Stccbmtng nad) gefc^e^en fotftt. tkt n>e(« 
(ber mit felbH^em ^ugieitfe bur<& ben SSJIiftagöfrei* 
^9, folget mm tmiat 2^ auf b<#t&e in biefent 
'^ür(J)9ange, unb dfnfi(^ ajeranbcrwnflen ftnbee 
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man an aüm vibt^Qfu. .€bcn eine fo gßmeinfc&a)i(u ^ 
4fit QSerdttberutic} ^at aud) @mne tn Der 'Kbmu^ 
c^uns unb idnge betroffen j l>ie ^-£>reite aflein ift öa- 
be^miit »eränbert morbm« iXRan fcnUr^im« 
nid;t an&ers fd)Iiepen, alß ba^ enCiDcber bie i^ijrjler* 
m Idnsfi Dfr ^ccUptic tia0 t>er jDrttiuits bet^id^ 
fortgegangen fei;n, ober ba§ t)a6 I)iird)fcf).:ittöpunrt 
t>€ö 2iequatorä unb ber ^ccttpttf jurüif getDtct^en f% 
unb auf biefe Tfrt gelangte man jur Srfdntni^ beä 
jd^rlic^n ^wcMtoHd^tn ber Zcquinoctial\>imcte bon 
50,3 <9ecimf>ett, beffen fd)on §• 197 f* crmd^nef 
loorben« ^d) n^erbe in -ber e^ofge jeigetv bap. bicfe 
@rfd}einuns ni(|t itt einer »Arflic^cn iSeniegiing bdr 
8i):fierne, fonbern in bem Syrucf meiden bejc 'i(eqi4i* 
*iibetid(ptuic(e gegrunbet fei), i^ter foQfe «nr ge(e^ 
ret n>erben/ tou man übmü i^rcr ^rf4nrni| gc^ . 
.i«nge* . * . . ' . ^ 

SJtan f an nun ju jeber ^ageäjeit miffen, me mit 
^ toohi bai ^mfbidtnimpmct ber. (£cc(iptk unb 
»eö 2(equafer« ö(ö bte @omie toom ^Kiftagifreife 
entfernet ift, unb ftnbet ba^r für jebe gege&ene BeiC j 
bie grabe.^uffleignng ber ^mne» QBenn mon nun ' 
• We ^bu)eidl)ung ber ©onne burc^ eine ber angefü^r:^ 
>n SRet^ben beotwifteet ^af^ fo ^at nrnovin bem ^9 
D (5ig* 3 1) red)tn)infiid)ten 55rei)ecfe bie jween ^a» 
t^Cen ND unb S£>. Ste (inbet boraus ben 
f cl SND buvdt) JKecfenunj} unb gelanget auf biefe Htt 
jur ^rf dntnig ber. @d)iefe b^r (ä^cdtptic/ metdi^«$ 
^« j«)e|rfe aao angefuf;rfc ©fucf mar. S5et)* 
. beö bie grabe '^liffieigung ber öonne wnb i^re ^b» 
tMöjm^ ffi^niän aii0 jcbep 6eobact)teten <5onnen# 

'• • • . * ■ 
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; mnn man hie 9)o(^§e ha Ott$ föe^ 

ö(l)rimg»oraiJ5f4t^ iint) cuö QSergfcicfiung ber gijr* 

m tiefe 5Cürawgfe|im3, . - 

<ti i|i t)ici^ tDicbcrum dne S!Ke(^ot)e/ tic für alle 
Reiten geitiem i)!/ uiii) m^Id^e einfacher mirl), menti 
jw om "Jngc ber i8onncnn)en&e im ^Kittagöfceife gi«, 
mad)t ipiri)* 2(I$t^nir gie&t Die ^bmetdl^ims. t^er 
^onnc n(!ein &ie <Sci;icfc öcr Sccipfic unt) man ^at 
nici)t tiöt^ig ein fp^drifiieö .^ce^ecf Auf^ulofem 
(linberr nid)t, n)enn Me ^ounenipenbe eben mö)t ge« 
nau im^;diittuge,citifali(« . ^at^it ^cctiptif in biefeti 
^>uncten mi( ben QBen&edrcttln jufömmehfdttt, fo 
liegt fie ()afdb|l Dem 2fequnfor in einem fieinen X^eiß 
U bet)ml)e paraj[(e( und Die iSerinDening Der @oniie 
in Oer 2(biüeic&iing tf? bn^cc um bk^eit fe^r geringe; 
SSKan tan qb» ducD Diefen 3^ DaDNtcD gerinn 
ger mad)en, n?enn mnn einige 5age \?or unD md} 
Dcf 0ctfnenn>enDe Die 7(bmeki>iing Der ©aunt pic^l 
nnb bann \)urct) eine ^^^^^Pdiifi^-^^^-'^f^fx^öe i^re 
groile ^bn)ei^ng erforfclKt» £)ieff^ i92et()i>De 
xtt jur grollen Q^tnaiii^fcit; mm fic in ^trcen ouf 
cinauDer fi^lgenDen ^onnenmenbcn im Pommer und 
Cföinter ongebröc^f wirD, 2)ie ©umme berjDer er* 
l^altcnen '^Ibn^eicbungen oDer Der Unterfd)db ber mit# 
<dg(i^eii @mnenf^6^en ^ tomn man Diefe becbadKn 
(lat, giebf Die ©ct}i^fe Der S'cdiptic Doppeff, unD moti 
^ef fie feibfi Daran« ü^ne SOiu^e/ 2(uf Diefe Htt 
f^nb iDclacaiüe, Die ©d;icfe Der ^ccliptic aj**- 

' - * ' ■ . j 
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i8öi 2}on Der ©cnne» 

^ iß um fo \)tc( notf^tgec ouf biefe i23eflimimitig 
iUt wir ju erbetif enbe Ttufmerf famfeic anjuweiiDnt^ 
um enblic^ bie Strage cntfc^eibcn, ipe(c()e nod) bis 
je|t einigen ^(fironomeii tiid^ gaii} M^semadb^ ii< 
fepn iö)tmt, ob ndmficb Me ©cbiefe ber Scclipfic 
abtie^me^ 2(Ue 93ergUi4)uugeti äUtvvc uob neuer 
©eobad;üungen ferbern, bag man j«c bejahe unb man 
(inbet biefe ^bnogme ungefd^tr eineSRinute in 130 
biß 1 40 S^f^ren» ©clbjl bie "^^earie fltmmef mit 
Un ^eobadl)tungen uberein unb g(etc(^n)o^( mtrb bie« 
fe TCbnaf^me nocb ni(^t (mrc^gdngig angenommen^ ftr 
itfenig n)iQ mati ftcb in ^eßimmung fo fleiner ®xo(ß 
fen auf altere 3)eoba(^tunfleii terlaffen« 

^be^ bemerfee^ bof bie ^Bewegung ber 

©onne in ber TCbmeic^^ung jur ^üt ber ©onnenmen« 
tc ungemein iangfam ftp, unb eben bedmegeo fan 
man bie 3^it ©onnentüenbe auö ^eobad)tung 
i^rer gr6fien 2(bmei(bung ni^ mit 3uber(ap beiitnu 
men» ©ie 95erdnberung ber 2( bmeicbung ber @on« 
ne ma4>t um biefe 3^it auf^inen ganzen Xciq nicbt 
me^r au$, i a bi$ r 3 ^ecunben» €in ^t^tt^um 
ton biefer @röpe mürbe bager ben 3titpnnct ber 
€^nnemi)enbe um einieri ganjen $ag berrAtfen^ 
biefer ^eflimmung iß bie ^emegung ber graben 
^uffleigt^g ber ®cmi gef(()i(ftm €ie betragt 
gegen 56 SJltnuten in einem $<igc unb man mi^, 
bo^ fte in bem3titpunct ber (Bonnenmenbe im@om« 
mer 90^ unb im hinter 270° feijn mu^. ÜBenu 
al^b4egrabe^2(u^eiguiig ber (Sonne furj t>or unb 
nacff ber ©onnenwenbe gefacht n)irb/ fo {inbet matt 
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1|r€ tSewrgutij} (n r graben Tfufffdgiittg uitb nac^ 
t^iinun fo oft angeführten 27ict^oDcn, n)ie totel maa 
ju ber 3^tt t)er erfien ^^eobd<btun() ^tnpife|eit et)ff > 
ton ber ^woten ab^ie^en muffe ben B^itfuuct . 
^imnuMiibi genau 3U er^aUni« ' , 

S23eobad[)tungen, ,n)el(te ftc^ , auf unmittelbare 
SRifftmgeti ber ^ogen burcb gute ^rf jeuge be^tei» - 
^en; fmb aHemo^f jui^erlaptger^ n(5 bicjenigen^ t^^o^ 
be9 bie @r6§e ber ißogcn »ermitteifl ber 3^it beftimt 
iD^rben* -^ine S^i^f^cunbe ^^rrt^^m tjerurfacfeet ei* 
tien Setter von 1 5 ©ecunben in ber ^(limmuüg 
ber ®r6§e beö 5Bogcn. §. 6o* 2)a^er ^at man ge» 
fud^t ben 3<iitpunct ber ^onnenmenbe au5 iSeobacb» 
tunken ^erjuletten^ bei? meldjen eine unmittelbare 
SOteffung b|r. ^irculbipgen angemenbet tt)erben fai^^ 
€< ifl abermidgemacbt/ ba^ bte Beiteti^ in n)e(ci)et| 
bie Sonne t)or unb nac^ ber ©onnenmenbe eine g{ei^ 
ibe 2(btDeutond ^at^ aucb gletcb tDeit Mn bem '^(xu ' 
punct ber Sonnenmcnbe entfernet jinb. SBennman 
olfo jiDeen fo((^ SeitP^n^e getum befiiinmt, loenti 
bie taglicfec QSerdnberung in ber 2(bn)cic()ung noc^ 
ito^ginitg t(i, uiib bie SihX\it ber S^if^^en^eit iu 
t>er 3eif ber erfien ©eoba^^tung ^in jufc^t ober t>cu 
ber 3eit ber le|tern >3eoba(btung megnimmt/ fo tpirb 
baburcb ber B^i^punct ber Sonnenn)enbe aufig ge# 
nauejie beflirnrntt 

SSermoge ber btö^er angefTefffen ©efrn^füngeit 
%^ mir a(fo in ben (Stanb sefe|t; bie iage ber Sc^ 
tMptic gegen ben 2(equafor genau außjumacben unb \ 
iug(ei<^ bejiimmett/ menti fi«^ bie ^onne in ben 
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f&rnc^fiiii Pm\cten in 2lb\{d)t auf tiefe 4«ge bcfin« 
t>tU Sben ^iefc ^dntni|j bcr iagc ber^cclipticanrö 
und nun auc() ba^u t)ienm, bie 6)ef4)n>inDigfeit ber 
fd)einbattn ^emegung ber @onne in j^t^m ^nctf 
ber (£cc(iptic jujiubetu 9}Zan [in&et nun ^uciii fü( 
ein jebed 9)unct bcr €cc(ipric an6 ber btf anten ^d)te« i 
|c ber (Jcdipdc bie böju Qd)itiQc grabe 7(uff!eigung . 
tinb 21bmetc&ung ; mie 4n bem ^ttxyedt SND au« 
ber ®dtc SN unb bcm <H>infel SND bic @etfcn ND 
DS^ tmgietct^n ben QBinfel KSD^ n>etc|)en bie ^c« 
cliptic in jebem ^unctc mit bcm baburcf^ gc^cnbcn 
^&n>eid}ung«f reif^ ober Wlittaß^heiit mad)U . S)ie 
' *afIronomtfd)<n "labetten cne^altcn getvof^nlid} bief(J 
2(u0c^c()nungcn für aUe @rabe ber ^ccliptic» 

QBenn man nun mit citiiger 2(ufmerf famfeit bie 
iage ber <£ccüptic mb bei- 2(e<)uaf ors 6e(rQc^tet unb 
bk^meQUWQ bir(5onne in beciScdiptic mit i^rer S3e^ 
iMgung in ber graben ^(uflfeigimg \)erg(eid[^t; fo ttficb 
au5 bcm b{o(;en 2(nfc^en ber §igur begreiflich rt^crben* 

I« S>a§ bie idnge J)er ^nne in beti erflen ^^B^u 
cften t)on N biö atfejeit großer fci), a(ö if^re grobe 
2(uf(ieigung, fte in C etnonber gieicb noerben 
toenn man i^re ^Semegung tnv^ NC g(cic^f6rmig 
fe|f* S)ie idnge ber ©onne NS iji in einem S>re9» 
ecf e, in meft^em iPelne (Seife größer i(>, a(« dn O.wä* 
branfy bie^npot^enufe unb bic grabe ?(uf(lcigung bie 
€at^ete« ^ben biefe^ finbecauc^ inr fed)f!en, ftebenteii 
tinböd)ten3^?icl;cn(iaf,n>ennf(cbbie©onne in berC^c* 
xüptit Mn I M(b L^meget. iiu^ ba ifi atte^eit 
gri^er alö Ir unb bofier auc^ bie idnge bcr öonnej 
iDel^e bem ^ogen NCIipf *g(ei4» i^, gr^r oto bU 
grabe ?{ufrreigung ber magren ©onne^ wcl^i beo^^o? 
vÄen KAI+I^ ob« iJCI Ir g(ei(^ ift^ ^ *^ 
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« 

^» bett fdgetit^eii bier> ^iii^n mt CM6 I tfl 
fc(e iäwQe bcr vgoime NCjp ficincr We grabe '2{iif* 
fldgung^ weil NO+xl^cNArf+^I unöil>^liji ' 
9}aii ftn&ec eben fo^ ba§ ftte icuQt Oer @<ynne iti Den 
brco Ie|teu 3^^^^" Heiner nfö bie grabe ^diffteiqung 

ynbRN>NM. - ' 

* hierauf gifufi&ee ft(6 jum !l^eU bte 3ctt9^etd^utid 

iDot^on 70 ijerebet ifi unb ihre Tfrimenbung, ii^eU 
c^e in ber §olge tu)c(> meif^r gergUebert n>erben fpff;» 
Unfer ben aflroriomifdjen ^aboffen finbet man awc^ 
eiue^ tpeic()€ ben Unterf4ieib itpifd^en ber idn()e jebe^S 
©rabeö ber (^cciiptic unb, feiner graben Tluflleigung 

angiebcf/ ' 

. ' . -■ .■*'*• 

H^y, < , • ^ 

fSlan fati abtt m64>em ^t€i)t(t4 NDS 

lein auß ber gegebenen idnge ber @enne bie übrigen 
barin (t€gtnben^tU€feb€Q;dNeti, fiHibcrn m^n fait 
fcicbeö aud)umfe^ren unb auö ber gegebenen qrnben 
^ufticigung berfetbeti cbei^^ t^rer ^n)eic^jung bU 
idnge berfelben ftnben, unb baburcf) jur ^dnfnig ber 
©efd)n)inbigf eic gelongen, iDeictw fie in jebem ^^uncte 
t)et ^ccüptic l)CiU' fHkmt man au« bet^fetc^en fSe« 
obacf)tungen, bie mitSleij^ ar^ejlcHet finb, bie iva^- 
teidnge ber @onttf Bered^net ^ fo ftnbef man^ ba$ 
tl^re ©efcbn)inbigfeit \nd)t an aüei\£)rteji ber (£cclip* 
tii g(ei^ ijl» (Bie (eget ^uwAim miti &rab in i^rer 
idnge unb jutüeüen xviit U?eniger in 24 Stunben ju* 
tücf. S92aH füllte befli) toenigec iDerfe^(eii> bie^ 
'tlng{ei4)|)eit jii bemfrfen, mnu man bfc{] bic ^^\t 
Sn)ifd)en b^n Slac()tg(eicben uni einanbcr t)erg(ic^» 
S)tc Seif t)o» ben grüf)ling^ big jur ^crbfrnacftf* 
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184 Q3cn ^ct ©anne^ 

fl(et^ if! cid)t ^oge (onset ^ cli tie «Ott htt ^ith^ 
bi6 }ur ^rü^(in<}6nact)tdleid)^ fOIan häfytt ow^ 
Dief^ Ungleichheit Der ®ef(;|)tt)tnbigfeit in ber ^i5en>e^ | 
Sung b<r @enne in \>ttf(i)i^bmtn^umttn Ut^cüvf» j 
tic Idngjl erfaunt« i 

"SEBenn man fciefe Un9leid;^cit bcflimmter Befröd^* 
,Ut0 fo mirt) man gema^r n^ert^eu, t>a^ t)ie Q^emc« 
gung ber (Bonne Qkid^ nad) bcr Sennenrocnbe im 
€omm«r am (angfamfini f(9* ^i^re idnge nimmt 
fcann in 24 iStunben nur 57 5Rin* 11 <gei% ^li. 
SSon biefer ^nt an nimmt i^re ®efdi)tpinbtgfeit tag« 
lid; bt^ fte ba(b nac^ bet Sonnenmenbe im iSBtn« 
fer am gröjlen ijl , ba bie (gönne in 24 (gtunbcn 
f ®r« I ^Sflin. 12 buricbläufr* QSon biefct 
3^it an nimmt auf bie 2(rt n)iibcr ab/ noie fie m» | 
(i^r jugcnommcn« : 

<E6en bergfeic&en periobirc6en QJerdnberungen, 
weiche noc^ ba^ mit ber Qiefcbminbtgfeit bet ^onne 
flenau jufommenf)dngen , finöct man aud) an bcr 
®tofe ber (Sonne» ^fyc Sburd^ünelfet ift am f (cin< 
fltn unb nod)bengenauef>en?!)7e(ifungen nur 31 QRtfU 
30 ©ef*, n)^nn bie 53en)cgung ber (Bonne am lang« 
famffen ifl» ^ @o noie Me ©efc^mtnbigf eil ^ S3ef 
^^gnng junimmC/ fo Wü^ftt aud) bie ®r6§e US 
S)ut<^effeM^ ber Sonnt hU 3% ONin, 35 ^ec», 
mnn i^re i23en)egung am gef(t>^^i^&^{^^" 
^t^t an t»trb er Keiner; fo toie Die (defc^minbigi 
f eif ipieber abnimmt* * 

« 
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QWan fielet bic golgm foglcic^, .wdc&e man un* 
imtteibdr biefeii i5eo&Qd^tiitig€ii Steffen ge« 
jfüungen ift. 7(uö ber crflcn aücin mürbe foläen, 
bk SäexDtgutig Der ^Sotim in ber ^cclrrtic «nt« 
»ebcr ntcftt gleicbformig (e\) ober bi^ €rbe fid> nicfec 
ipt^^emSRittelpimcte bcfinbe. . bcr entern fol^» 
get anflretttg, böf bte @onne bcr (Jrbe na^cr fem* 
mc^ unb.fi4> mieberum t>Dn i^r entferne^ unb bic 
€vbe bo^er unmogiid) iti {^m WlittilpmcU ^it 
^a^n ba <6onne jle^eii fonnc. Unb bieQ aüeü toat 
fiftoit mit gciDiffen flStrutt^fen |u reiiit^n ^ n>ef<6e 
jicb überall auögebrdtct ^a«cn. 5CI?an glaubte; bafi 
bte €rbe tiDt^menbig in bf m tSlitteli^uiicte bcr ® e(e 
unb jeber SSemegung flehen niöflTe, unb mon fanb, 

i(b niibt/ für 9iegc(a bcr QSoälommen^eif^ 

in ber g(eicf) förmigen ^Bewegung ber^Peffcorper unb 
in ber ^ircuUinie t^rer ^aj^nen ju finben^^. benen ber 
@cb6pfer be9 ber ^t)i(agi ber SBelt ^n(fe folgen muf^ 
fm. OSieletd^t lagen in bem QSorurfbeife, t;a# bei: 
Wtmfdt bie \^mßtnh\\(bt bei) ber @d)6|>^ng gf n^l« 
fen uub in bcr geringen Sinfid^t in bie 5Bahrlpeitcu 
Mr ®eometrte unb tSlee^nif bte £lueaeti btt fer !^tt^ 
t^umcr, mclcbe nur burd) bie beutli(|)f(en 25e4)bac(|*. 

rangen gejlürjetnwrbeti fönten» 

.V . » » ' . » 

5)ie ^Seobac^fungen iibcr bie 35erdnberungcn ber 
&t&^t btf ^onnetd>iircbme^cr5 toatm einleucb« 
iwb , alt? ba^ man bie Srbe fdnger in bem Wlittä^ 
l^uncte ber eigentftcben ©onnenba^n bleiben (aQeti 
tntte« tbm offo bamit jufricben, ba§ man fte 
nur in bem SRiCt^puncti; bcr ^üt vnb. ber 9)roje# 

^ I • 
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ction @onnto&o^n, 6<r.€cc(iptif , tti^aUtn toatt 
und nal)m alfa, rote nof^nxnWg gcfd)e^cn itiufte, 
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(cfpunct an, n 

für bie ?3af;n bec Soauc tcf)uUe* •öicbiu'd} marb 
tk ^a^n ber (Sonm ein für Die^rdi ecccntrifc^ 
€irfu(, unb man befaub fid) baburcf) im ©taube, 
btefe ^tfc^cüiunsen n)etit9f}en$ im aü$mßmn iu 
crfldren^ ' • ^ . ^ r 

• I 

• • • - ' . . 

»37- 

- SRä.n f4< alfo in T (gig. 35) (le^e bic €r&c im 
5Kitte(purictc t)«r Scclipttc, Hilf »ric^r bec (IkctA 
FNGL conceotrifd) ijl; C fcy t>ci' 2)[lUfflpunct Der | 
TOiifiren (©omicnbö^itt l^AGl», mUbt &en €ir<u( , 
JFNGL iti G unb F fd)ncibef . ^an jlcf;c burct) TC > 
Die §r«De itnte AP, fo illTAbie grofie unb TP iMe 
fleittfte iinie, mim T nad) ben Uinfici« b<r 
^•nnehl«§n gejogCR werben Un, unb bie <&eqiu 
toirb in A ben groften ^(bflanb von ber Qirbc unb in 
P ben fleinflcn ^beii. S)ie 4tnie, ml^e bie ^^UO' 
ctc bcc gvüflen unb f (einflen Entfernung öerSinbcf, 
j^iffet bic 2if>fi{>cnüt|ie; 2)cc 2(bftanb ber (£rbe 
.t>on bcm ^Rittelpanct *«f ©onüttidd^n, bie ^ccew 
mctt^t; j^oö^^unct A, n>o bie ©onnenbaf^n am 
' weitj^en iNNi ber @rbe«ntfwne( t^, bie ftvbfem 
(Apogaeura) ; I)as ^^unct P, in wc(c(jem bie@on» 
ja ber @td9« am nät^n ^ei^tt, bie iHcbMc (P^- 
rigaeum). . »5o rote fiel) nun bie ©ontie Den A nac^ 
tP beiDegef, tonmt ite bec €cbe.tnuner- mf^w unb t|r 
.fc^eiubarer ^Durc^meffcc nnig bo^ec n)ad)fen, 6i6 fic 
unP.aniangc.t, m fi« ber ^rbe am na^iien unbi^ 
< ©utd^nicfi'tr m öriJRe»] ^on P A e ntfec» 
l' ■ ' ' . ■ ^ tut 
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mt fte ftc& eben fo timbfir Don^fr €rb< u«b tmit i 
mu^ juglad) bcr fd}ciHbare >Durd}mc)j€r Der ^onne 
dbtif^en. ' SSermttteifi dnetf folc^^en fccfntrtfc^cn 

dircuiö fan olfo bn^ ^ßncbftn unt> 2(bncf^mcn bctf 

^imenbur4)mc|ftr« tot aUgemtinen erf (dret noeHKd» 

• » « 

.^r ifl ober audj eben fo gefcbtcff , ber ^Mntvifdjt 
t^rcul/ bu Q}erdnberuti() in Der @)efct)iDitibigfeit bft 
^etoeijung ber@oniie dbeifnupt i>erju(Teüen. SKan 
ne^me in Den If;)eifcn beB Umfreifeö ber ©onnen* 
hai^n^ n)eicbeQufr^r(pd(bbeö €trai(5 FNTöL nnb in« 
iier^>alb bcfTeiben liegen, jween qlcid) gro^e S3ogen 
BD, fo mtrb ber >:Bln!e( I)TD f U tn^^^ 
tüenn BD ou|]kT^aIb beg crmahnfen Sircuts liegt. 
SRan t>€r(dn§ere/ um bie0>einjufe(^cn; BT bii in £^ 
unb jießeED, fo ijl . / . ^ i- 

, BTD = TED 4- TDE ^ . < . • * 
nun TD> TE tfl, fo ifl ou* TED> TDi; 
unb ba§er BTD < aTED unb meii BCD » 2TLD 
ijl, fo mu§ BTD <BCD fe^m* V . .« 

?{uf felbfge 2(r( betueifct man, ba§ für bcn in* 
m^alh ber ©omtrnba^n (tegentten f&o^cn-UD, »bt» 
iBinfeIBTDgrüf^er,öl6BCD fei). 9^ac(;bcmman 
mu^ ^t^r BT bii in £ tteriangect uiib ED gej^ogin 
f^at, fo finbef man au* f^ier BTD > TED + J DE 
unb ba TED < TDE ia, mii TD < TE-tfl, fe i|l 
BTD > 2TED, öaß ijl,, giotjer alg BCD. 

$. »39' . .• . . 

• So lange ba^er TD > TE ijl, unb baö fiubet 
^bbrcb btit güliim« l|tt( ^ber^^dtmeiiba^n; FAG flaf, 
iß auc^ jriD fkmi ai6 BCD i|tib metui .TDi lUic 
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188 SSon ^er dornte. 

mr«tt TEi^, fo tfl BTD srtger a(d BCD mb bif$ 

ftnbct burd) ben "t^eil btv ©onncnbüf^n GPF feine 
'i 7Lnvmbm$^ 0Uin iDirt) Die ^efc^iDiribi^fcif^ imi 
irclc&er bie ©onne einen iBogcn »on ber ©ro^e BD 
4>tircbUuft in T au$ btmmnUl BTD tinb in C aus 
bem ®infe( BCD gefc^Ioffen. J)a nun BCD für 
gieicbe iSogen allenthalben gleich gt-o^ fe^n mu^, f^ 
'tr^flte bardM/ ba§ bte ®rfd}n>inbi()fetf ber Q5imf» 
gung bfr @onne in bem 55ogfn ber Sonnenbahn 
FAG f (etiler litib in bem S3cgen FPG^ro^er/ oii« 
Tgefe^en^ fd^eineii muffe. 

' Huf einer ganj a^ffdEien ^rt (dffet fic^ bemeifen^ 
wenn BD immer einerlei Orö^e behalt, bo^ ber 
SBinfel BTD befle f (einer fe9 , je nd^er ber ^ogen 
BD an baö ^unct A liegee, unb befh) großer je n>ei« 
rer er bqbon entfernet t>a6 iß/ )e nä^er biefer | 
C3ogen nac^ P lieget« J^teraui aW folget^ mtm 
ntan gleich annimmt; ba§ bie <Sonne (ic^ g(eid)f6c« 
niig burd) eine €ircufperipf;erie btiDeget , baß i§n 
fd)mhare ©eiüegung aue; T bennod) ungicid) fetjn 
mAffe; bi# fit in A am (ongfamflen fep, unb bof 
bie ©efcf^iDinbiqfeit ber fcftcinbaren ißemegung 
ntfyßdt, n>et^n fUb tnt ®Mne »on A entj^rnet^ bod^ 
fo7 baß fteottejeit t>on A biö Ff (einer fei;, afs bie 
(^)ef(^mtnbigfeit ber gktc^iirmtgen S^emegung ber 
Gtonne in i^rer ^Jo^n, aus C gefe^en ; baß fiber F 
^inau0 bie fc^einbare (Befc^minbtgfei^er ©onne 
größer toerbe^ ofgtte ®ef(On>inbtgfeit bar gfetd)f6r4 
raigen Bewegung au5 C; baß i()re ®cfcb«)inbigfeit 
Mit F 6i« P i€#«nbig n>a(5fe imb «mi P mäf G mie« 
terobne^e, toc^ fo^ bap fte immer gröper 6(eibe, 
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gun(;; bo§ enMic^ u6er G ^inauä auf Orm ^(ge 
M« G n«^ A die f<6etii6(ict 0efcMni>igf «t au« T ' 

fffincr, flfg bt« ©cfcferofnötgfclt öcr 9ffid)fornii9€n 

^mt%ms iM$ C.mt^, (»id fie in A toieDmun Mie 
tt«n(le roicöij, . 

$)a in ben ^uncfen F unl) G öer Uebergang g€« 
fcbif^et t>oii ctti€t6)e(jc()ii>uit)tgfd^ weiche Htmv ift, 
ofe bie g(eid^f6rmtge aui einer fofc^en , Die 

groger tfl, a($ biifübe, fo fielet man ^ugbicb, ba^ 
t)iefe ®€fd[^n>iii6igl€it in ^iffqti f>uncten ber g(eid}f6r« 
migen auö C gleid) fcpn merbe^ Syion nablet fie bie 
micdere (Be^ti^tgfett/ Me SSetDegimg felbfl 
bie mttcleve^cvpegung^ unD ben 7(bfiani}.ber 
@onttc tm bcc <£rte^m liefen f>imctai t^ra tnitOf 

TA 4- PT 

levn 2(bjianöy weU in Ut X^at — ^ — = CF 
öfter TF ijh j 

litt @oiine «iltf «uf i^ren %6^t> «ob bin |)unc^n 
A ober P in i^rer fSd^n <in. ®en)6^n(tc^ red)nr( 
man tiefen TLb^atab pon A an unb^obUr Den ganzen. 
Ciccui in einim fbrf» - aRoii nennet ben 2(b|)ant> b<r 
@pnnf oonbet ^rbferne^ bk Anomalie/ unb tut 
i§^ &ti$t bem ^nfe( 6(9 C ettr T htwi» 
t^tilet loerben fan^ fo nennet man tiefe 2(nomaiie^ 
inittl«;^ weiin Hi itfint gefi^ie^et, und mtm 
M le|tc(^ (la( (m(eC/ die wa|^(^ i&cr Unter« 
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190 - ^on l)cr 6onne.. 

6ic »pij bcc ©onrtß nac& C unb T jjejöqeu iDi^röcn 

toimen, ^et§( bie (BUidbung t>es uiittüpuncte^ 

Söenn bie ©onne in B flehet, fo ifl ACü bte u>af)rr, 
^AT£ bie mittlere %ncimalU unb CBT ^(cicbun j 
bc5 SKittelpuncfö. 

^cr eccentrifcfte (£ircu( ifl affo gefc^icf öie Uiu 
gfcicfefpettcn, mldit mm fo nxi^f w ber @rd^e M 
<£otnienburd}mej7crö, alö in ber QiifdjioinbiQfdt i^» , 
reröemegung finbct, im a(F()eme{tien tootjujiefleiu 
jJ^cO füge mit ^-feig, im adgemeinen, ^IBcnu man i 

genauen iSeobacbtuttgen biefe Ungieid) freiten ge^ ^ 
gen ctimnbcr ^dlf, fo (dffef fid) bai*au5 crfi-nncn, bajj 
bie (Eircuninie tticbt bte Sigenfcbiiften ^d^^ meiere 
Mtfe nähere 25ejlimmungen für bieSSa^n ber ©onne 
fprbenu tfi aber tmtne .2Cbficbt flesenmartig 
tiuf/ bic iDIetf^oben begreiflid) ju iTiad)en, n)üburc^ 
man jur ^rfdntni^ ber ^^^P^f^^'^^^ gelangen ian,» 
n>ei(beiiti<in ju mffcn unumgdng(id) ndt^ig ^at, um 
Die iage ber ©onnc für jebe gegebene >>cit 311 ftn« 
ben tinb baju reid^t ber ecceHtHfd)e ^ircul du«, 

ber S^fgc mirb eben biefe ^rfdntnij^ n^eiter unö 
felb^ §u ben mecbmttfc^eu ^runbai ber ^^en)egtm8 
ber ®cl(cürper fuf^ren, unb bann merbe id) bie tu 
^entltd^in ^mieu, beftknmen / bie i^re S3a^neti mi^ 

erfie, worauf man al(o U\) bitfer^emec^ung 
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tcn fönte, um jcöcn tlntcrfd^eib in ber ©cfcbtüinöig* 
fftt iiu bentertoi ^ fo Durfte man l^ie (Bonne mit fei* 
ncn löcübadjtungcn nur bcfrdnbig toerfolgen unb tie ' 
3eit unb if^re iage i>emerf en^ menn fiebie gröfie obec ^ 
flm^e @e^mnb\QUit^at, ^ xtave 6er)bfö gcfun*^ 
bcn* 7lMn wir finb f^icc nid)t in.bem §aüe* ©ec* 
Untcrfc()eit> ber @cfcl;n)tnbi9ffif m ber ?5emegi»ng 
bcr iöonnc ij! in f I^i^ien 3^ i^^^^ nicftt gro^ unb nof^e 
dn.ten ^mieten, rvo fie bie gr6(?e ober ffetne 
fc^minbigfeit, errettet, mu^ er wimerflicfe »erben, 
me bep aOen <&ri^ btefer '^(rt , tmb betfmegen mi^. « . 
(ie man auf anbere ?Öti?(bot€n benfiin, um baS q/^^ 
fud)te gena^ genug finben« . , 

' SSknn'mön bte @onnc in jmc!) enfgegm gf|f$(en' 
^uncten i^rer "Q^ahn B unb E bcrgefrolc DeobödjCet 
^af, tag mon bic ^cit totift, wM)c fte öuf bem ®eir, 
ge ßPE. unb banddjj} auf EAß jugebracbc ^at, jo; . 
mu# man nor^nKnbig ^matyc merben, ba# bie er» 
jierc 3^^^/ n>cld)er fic burd) bie ^rbnd^e P gegan« 
gen, Heiner (ctf, (di bite It^m, baftieben iSogeii 
EAB jjnrucfgelegcf, in mUl)m bie ^rbferne (tegt^. 
9}2an fielet bie« blog barau^, toeil i^re (l^fd^n)in<^ 
Wgfeir im erf>mn ^alk burrf) ben ganjen Qiogcn- 
FE großer q15 bie mittlere gemefen unb im anbern- . 
§aU l)urcft tmen f fetnern ^cgen EO; burc^ ben 
S3ogen FE (te alle ©robe ber @efd)n)inbigf eit - . 
Mb öberbem ttocb größere, ofetniril^ ti^^ogen EG 
gehabt. 33agcgen ifl i^re ©efcbwinbigfeit nui: 
ktirdi» BF (ongfamer, ül6 bte.mittUre im erften^ofle. v 
gen^^fi^n. 2tbrrtoianber|i<^aI][eigfiebur(i£^ 

»- I 

• ' . 
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fdtdfßxGB, Imgfanm degangeii rnoHo &U<ira&f tm 

©cfdjminDigWr eben fo f lein fint), alsinBFunbb^ru* 
htjcbmmdi tUmu (Dro^l^rfdWn enthält« >Diec i(i 
oÜe5 aus bcmjenigen flar^maß 24oangefüfprccn)or* 
Dcti/ uiU) ein f (eines iRad^öenfen jetget/ eben bie 
i angefahrten Un^Unbe dle^ei^ flacftnben^ fo (angeBE 
tudi^t mit Oer 2(pfii)eniinie jufammenfdUu lieber« 
tem ffl »er %ogen SAB naeiett gr6§er <a< BP£^ 
felbfl in Der iitue, meldi^e in Oer ^olge für Die toaipt 

$5d^n6er<3otiiie«i6§emac^ wrb« Sülm tarn 
fo überhaupt fagen^ ba^ bie ^At ml(b^ t)ie ^onne 
«uf bie bti^ü ^&ogen jmifdiiien jmev entgegengefe|« 
fen 95uncfen ber ^ccliptif jubringr, t>erfcfcieben, unö 
lefonbetK ^jenige^ in mläm ii^ bm4t bie ^rb# 
ferne gegangen (dnger fc^, als bie onbere, in ml(t)ev 
fk burc^ ^ie (£cbnd^e gegangen. ^ierau5 loirt) ü 
tinn begreifficfe fei;n, marum bte 3«it ^on ber grü^» 





■■Ti 
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' J^eroiif gribitef fi(^ eine f&r(refli(^ 3Ret^ tHe 
l^ge ber Tfpfiben unb bie ^cit beß ©nrcfegangeö Der 
@anne bwcä» bie Srb^ne ^nften^ 92ajd^bem 
man md^renb ber öemegung &er ©onne burct^ il>re 
flan^ i&o^n bie ^m» mit $(ei§ beobac^tauO) 
Itarau6 i^re £dnge hergeleitet ^at^ fxid)tt man bie/e« 
mgen^M,/ i»e(^ein entgegenfle^enben ^^uncten gear 
ni^t tDorbe«/ mt in Biiiit» «1* Miglfic^et Mi 
3^iten^ meiere fte gekoMl^t h^t/ be9i)e ^ogen EPE 
u^EABiurAtf tttfisen« $iitbeemii(Muritiiler fo{c 
i|( ^eo^ac^unien/ wofik Mefe Sutten g(eic§i 



örof fmb, fo ifl Die Jinie Bfe felSfl We Tfpfiöfn.Jiiife^ 
S)eiin Qu(fer Dem^aUe fan fid; foid^eg ntcbt ^ufio» 
gctt» X)a \mn Dann (eict)C fte{>cf^ iM(d)e0 t>on be^' 
Den 5>unctcn t)ic Srbferne ifl, aüä öer ®ef4)tpitii)tg< 
ftit, meiere bte @ömie in be^b^tf jDrttti fynttt^ jDt> 
idn()e i)icfe6 ^unc(5 giebt Die Hr^e Ocr^rbferne unt> 
bif 3<k^ ba ble ©önne in foidlKni 9)unc(e (og^ bie 
3eit i()reö £)urd)gangeö burcf) bie (SrDfcrne* QBenn 
man «ber bfr9iei4)en i23eoba4^tungcn nt0( ftnbef, 
fo fud)c man iiro fbfd)c au6, für n>elcf)e ber crwd^n» 
te Unt^rfdKtp fe^r fidn iii* > geringer er ifi; 
t>fflo naf^yer licgt'h biefe ^un(!üe ber 'Jlpfibehlinic uitb 
bc(lo t>ort(^eUl^fUr ifl foId)eä für bie gegenn>drtige 
UnferfiKfrung. ©efc^t H nnb I todren bcrglei(f)e« 
^mctt, unb man [;abc gcfunben, ba^ b(e S^if 'dnn 
get f ^i; , weltbe bie dornte ouf HFI jugcbracbf ^at, 
bie, it)dd;e fie burc& IGH ficb bemegm ge« , 
braurf>f , fo ftr^et man, ba^ bte ^onne in H büe @rt>i> 
ferne Mnb in I bic Srbnd^e nod) nicbf erteidjf ^abe^ 
fb^betn ibon berfelben nücf^ ttm ben ^SNwiM 
HTA = ITP eiuperner gcmefcn. SWön mup alfo fu« 

.l^n bie @rapi bicfe$ i&^infete |u (inben^ 

%ei( bormK^efe^t morben^ bn§ bie ^untfe H 
unb I na^e an ^er 2fpfibenlime liegen, fofan man' 
bie iÖewegung ber ©onne burcb HA unb TP gleid)/ 
fSrmig annehmen unb jmar burd) HA mit ber in H 



®cfcf)n)inbi9feit in 1. JDann m^ält fic^ aber bie 
äeit^ m^l(htv bie @ontie burdb HA geriet, ju bft, 
S^tt, mldbe fie auf IP gebraucbf/ wie bic ®efdbn?in* 
bigfeit in I jur 6)efcb»iAbtgfeit in H; . iSkon ma» 
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«94 SJött tcir 6ött»e> 

flifo t)i« wtl^e bic Sonnf ouf HA itiBrlftflff^ ; 
^ nennet; C Die ©efc^rDinbigfeit in I unb « bte @(« 
((^roinbigfeit iu H; fo tf! tie n>e(4ie (le auf 

IP jubtinfiet ~ SBcU nun Hfl um HA^IP 

flr6§er ijl, «(« ei«r ^öl6er €ircuf, fo Ifl tie 3?»^/ 
n)eld)e die @ou(u auf t)en S3ßden HFI ^uhtijuQttf 
Stöger / 4(6 bie^ meldte fle auf ben falben €ircut 
ober AFP jubrlnget, um öic 3«Jf/ »elcbc (le ge« 
^rau(|>.t/ bur4^ HA IP ge^en / ba« ij| um 

'-7r"'«= . ' ♦ ' €oen btefc ©röße er^dft 

mKUi i}opp€(t, ttxnn man bie B^it/ tD^Idl)« @oru 
ne gebraucht ^at, burd) IGH ju ge^ett; t)oh ber a6« 
jie^a, in n)cld)er fte HFI jurilcfgeUgt 5Deii 
^abe fo tnef dto bie eine Mefer Reiten großer tfl, d$ 
'bi^enige; a^elc^c bie @onne gebraucht ^ burdb AFP 
|Q fo t)ie( ifi bie anbere ffejiiei^t Unb toeimbie 
Jgidlfte biefeö beobad^ieten Unterfc^eibe« ^ til/ fo 

Otati d = ^ utd) bo6ec * = 7; — .^enn 

C . C— ^ 

. man nun bicf^ gefunbene 3ft( Su bcrfelbeh ba i 
l)ie@onne in H (ianb/ Oinjufe^et^^^ man 

, S^if/ ba bie ©onnc burcb bie €rbferne gegangen, nnb 
wenn man fiit eben biefe gefunbene 3«it niit ber ©e* 
fc^mitibigf eit in H bie iSeioegung be» @onm 
tiet, unb bas gefunbene ju bcr idnge bes 9^unct< H 

§in jufe|f/ fo §ac man bie idnge ber €rbj4vm» ^ 

• O^^c biefer Untetfuc^ung angenommen, , 
4ap maa.$n)o ^olni^ungen ^i^Men ^uncten i 
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tmb H ^ahe, welche \iä) in ber Hnge gnnj enegegen^ 
gefeit ftnb^ unD biei finOct im genüueficn 93erflatui 
be fUcett fi^t* €tf aber tiid^t fäjmv, fe^en^ v - 
m man e$ machen ^abe, vomn iie eine ^ol^« 
üc^ftmg ettoa in K utib t>k anber^ tti I frifo^ ^eti: 
idngen fidj ni0f t>öüig cnfgegengefe6f finb. S>a 
au& biefen fdco&oi^tiitigeti ber QBittfel KTH Mont 
if}, unö man auö öer ^eoboc^tung in H auc& bic ' 
Qk^toint^üt itnmt , totldl)^ bit (Sonne in t>H^m 
^mcte ^öf, fo finbct man Die / n>^fc&« 0^ ge» .1 
braucht, btefen 3Qii\fe( |urucf iulegeti, benn toeU et 
nur f(dn fe9n fan^ fo f an man bte ^en>egung burd^ 
benfelbcn für glei^formtg anmimen« iSIan fyu oI« 
fo bte 3^i(/ ba bie @oiine «ine bem 9>uiicte I eMg«» 
gengefe|te iänge gehabt, ^d) fu^re. feitie anbere 
SRet§oben an, ju biefen l^eflimituingen ju gtfaiH 
gen» SSHan jinbet beren eine 9)?engc in ben aflrono« 
mi^fim SGBerfeti, unb menn bie@ad^ mmabl qu 
fa^t tt>orben, ijl eö nicftf fc^wer, felbjl baranf ju 
Mtfadetu SDos emsige imrfe i(b nwan^iki^^^n^ 
auf bie befcbriebene %xt bie *Jage ber Srbferne für 
))erfc()tebene 3^en gefacht ipirb/ ein bctrdcbtlic^et 
Uneerfd)eib in ber inge beif ^rbferne gefunben mirb, 
um mld}en fie nacb ber drbnung ber ^ii^m fotU 
geräcffif!« S)9an^af t^re jd^rlicbe ^etDegung au^ 
^eobacf^tiutgen, melc^^e ber 3^it nac^ (t^v mit t>oti 
dttotiber etiffeniee fmb/ fe^r getiau)»65tj[Rtrt«5€w * 
bejlimmt, ©neS5emegung, weld^ fo ffein i(!, fa« 
für gletd^fSmrig gemattet merben tmb. man ftitbet ba* 
|er bie kge ber ^pfibentinie Jür jcbe ^üt, mnn 

row pe för «Irte ilnjtgf tt^tpv 
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®mn malt tinma^ 2^it t>e$ S^utd^sanges 
fcer ©onne burcf) bic ^rbferne met^, fo tan man 
, reu ^bflant) t)on bcrfelbeii/ fiir jebe ani>ere flegebeite 
3cit ftnbeti^ »ctitt We Seif befont ijl, melc^ie Oe jiu 
bringet einma^l ij^ren ganzen Umlauf in 7{nfe^ung 
ber €tbferne ju tM>ttenl»tii* S>a i>ie mittferti 7(tto« 
snaUen fid; n>ie bie Unterfcbeibe ber 3^^^^^^/ ^^^^ 
i|cn fte ge^ärm^ toön 3^it bc< SHHrcbgangeS i 
J)urd) bie €rbferne \?er^a/fen , fo tjer^dff fid) bie 3^it ! 
t^red gan jeti Um(auf« in 2(bjt€btb$r ^rbferne ber 
3n?ifcten}€lt t>on einem 5)urc^gange ftur^ bie Gfrfc« 
ferne bi^ ber gegebenen mie 36o ®rabe/ ber 
inttffern '2fnomafie für bie gegebene ^tit. €s ip 
tfa^er t)on ^icbtigfeit, bie 3eit ju beflimmen , in ^ 
toefcber bfe @onne einen Umlauf in igrer ^agu 
i^oÄenbet» 

. ^ ifl fc^on aug bem bortgen befant^ bag bie 
4|uinoctia(punc(e jd^dicb imi 50^ y^umdm jurätf« 
' ii^id;en ober bie länge ber ^ijrflerne um biefe föio^e 
lunimmt« ^•2i»4» ^kK^M folget, baß ber Um« 
(auf ber @onne in 7(nfe^ung ber 2(equinoctia(puncte 
€^ loioSfnbet^noerbe/ ^in^TUifi^ung Ui^fitmi \ 
tmö ba n)ir eben gcfe^en ^aben, baf bie idnge ber ' 
^rbferne jd^ti^^ tuK^ mc§r, ndmlid^ 6$, 5 @ecuflf 
ben groger wirb, fo wirb ber Umlauf ber ©onne in 
2(nfe^ung ber ^rbferne nod) eine (ditgere 3^^^ n)d^ 
uü, in ^nfe^ung ber ^iHlerne^ ®enn mait 
liber^aupt ben Umlauf btr ^nne m^^aJ^v nennet, , 
fo r^a( man In Dir %pwmit alfo btet) »erfc^ene 
Sö^w i« temerfcn. ©eftjUmlauf ber ©onpe in ; 
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fe(;ung Der Sijrjlcrne, unö in ^Cnfcbung Der Sitfcrnc 
^er Der 7(|>ft6cn(ttiie« SRatt titnnet bttx it^^tn bQ$ 
ti'Optfdje; Den jtüeeten baö Gtcinjaljr; ben DrtN 
(in bad anomatt(c^ ^a^r« ärgere iDirb 191 
gemeinen leben gebrauc(>f, inbem bat>on bie S^^rö* 
jeif en a&j)dngfti« SHan gelanget iw <^r f antnig ber 
idnge eineö^ jeben ^a^ves (Miburdb; bü^ man bie 
Seiten bemerf et , in welchen bie @onne unmittelbar 
«itf eftianber etnerfei; 2(6f}anb Mtr 6«iiifelben 3(eqtiii 
ncctialpuncte, »on bcmfelbenjiji^jlerne unb t>on öer 
<Srbferne i^t. IDtf 3n)ifd)enjetten ge6fn bie iängi 
bf t t)i'tfd)iebenen ^a^xe. ^nbcflen fmb ^iebci; QSor^ 
^xÖDtiQtiittn .}u beobocl^fen^ bte H fogleK^^ «nfü§« 
ren merbe» . * • / * • * . . 

* Bu^t'll if! hetf bießm QSerfa^et) überhaupt 
merf en ^ ba§ man btefe ^efltmnnmg mit bem gon« 
ien $e^(er ber S&eobacbtangen erfidit^ iDenjn man fie 
fS^oebtimflen fuc^t ; totlibt nnr tftven Umlauf 
(ajfen^ , SKan fan aber eben ben ^xüc(i gefangen, 
mm man bie B^ifc&^ti jelt jmder fbkbec iSeoM^ 
timgen, mie fte ^46 befd)ricben fmb unb meiere 
n)e|me ^o^re faffen/ burib bit 3to|a^f ber ^a^. 
t^eilct» X)er Quotient, giebt bie Stauer eines Um* 
fouf^^imb menn bte $e^er^r iSeobod^ungen gieic^ 
fhb, fo t>er^alfen ficb btc^rrt^ümer, n>e(dEie baraiÄ ^ 
iu^ejlimmung ber ^eit beö Umfauftf ermad^fen, 
ttmgefe^rf , mit bie Wnja^l ber jn^ifc^en ben *3eob# 
Ortungen \)erflof|enen Sfa^re; SDiei fan man j^ler 
fätoaebergfeic^enttni^ru^^^ . ; ' 
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^anad}fi man für Die Unterfuc^img t^Tiätw 
fle be6 tropifc^cn ^üi)H6 nod; eine befonbere 93orfi€{)^ I 

* ^nfe^ung bcr 2(equinoc(uii|nitu:(e gar nic^r bemegef 
tt^ fo mucb^ftf-einertf^ fe^ti^ ci) iMe S&<oba4>cun$eii 
•iiug n?e(cbcn bie idnge beSr^^a^rgr ^crgcleitce n)iv& in 
& ober H (Sig. 36)^ ober jebein ofi&eeii ^uucte Oer 
•fö;i^n öcr ©onne gemöcbc- n)dreiu X)ie 3^^^ ^^"^^ 
Itmiaufd m^r^e .i>«(^aUema^ flltic^ grof gefimtieti 
•werben» ®ciir ficb ober tie 7(pfi&enfinic wabttn^ ' 
. i>er ^obacbtungen auö AP m0t np bmf&t l^ättc, fi^ 

' «inkben bie Umfäufie t^H au^ gere<^et nkbt eln^ < 
' leV (Örabe Dtr ©efd)mui&igfjeit mit bencn t)on S aiu$ 
*$eredbnet ^abetu yöei er|!ern fe^Ieteti i)ie@rabc ber 
(^iefcbwinöigfeit t)on H nad) R/ Der anbeni Me ®ra* , 
toon S Mib S)er erfferti fef;(en olfo ficittere ' 
^^5cabe ber ®efd}n)inbigfeit, öliS ber {e|tern wnb bie j 
^cU tiMfi Umlaufi mörb« ba^r noc^ ber erfiem 

* SScobocbtiuig aui5 H furjcr, als nod) ben ^eobocb« . 
f mtgen ou6 S gefu^ben luerben« SBena wan fic& 
nur bie Q?erbinbiing t>orf^eüef, in roefcber bie @e* 

. f(6n)jubigfeit ber Q^emegung^ ber ©omift;,wit bem 
. 'äbHanbe ber Srbferne jle^ict, fo toirfr bie SKicb* 
'figfett aUer biefer @d|e eiagefc^en werben» Um ot • 
4^ Me mtttim <S)r6^e ber ^ii^rfilattge ju fmben; n)ek 
.cbe eigent(icb gefud)t mirb^ mu§ biefeibe ait$ ^eob» j 
.mc^fimgeti i» F aber G geflickt merbt n ; ober mm 
inu§ fte iiug(et(b aug ben Beobachtungen in jme^ 
ctiigfgen^fe|(eti ^uticteo H nnb I jioevma^ fiftibtii^ j 
' fo baj5 bie S^eobacbfungen in H unb I bei)be ma^ ; 
mmUuViat M§ lituinber folgen, unb «Ii» b^e» 

* iliiiimuttgen ba$ ^Slitul nehmen« 

^ jittzedbyGc 
y \ ■ ^ 



^elacatUe aus ben @onnenn)«ß]><n bit ^dnc^e bc$, 
5^a^r£^ fo gcnoü, a($ t$ fonfl nur äu« ben Slnc&f* 

«Dunsen ber Pommer fonmttiDenbeti t>on i4gjS utib 
175^ flebcn bie Idttge facß fropifc^m S^C^^^ö. ' 

365 ioge 5 48 SK* 49 

unb borauö .credit man für bie tdgltcfce miffferc 

wegutig 59 8 ®ic, m fie 4ing<f%et 

/ »54- 

bie iä^ge ber^i;r{ierne in . einem ttipifditn 

^at)ve 50, 4 ©cc. großer njirb, fo n)irb baö ©fern* 
|a§r ao SK« 25 (See. großer alä ein tropifcbeö «^a^ 
fei^n, betin fo'wVI 3etf gebraucht bi< (^onne, einen 
folc^cn ^cgen ^uvM iu legen« @in @tetn;a^c axtp 
^aieba^er ^ ^ ^ ' 

365 1a$c 6 ©t, .9 14 ©ec» 

€nblic^ gebraud^f bie ^onne a6 SSRtm 35 Cec. 
Seit etn«n ©ogen »wi 65/ 5 @ec» burcft ju (dufen 
«nb ba bieidngcberSrbferne.wd^rcnb eineö fropi* 
•#en 3;aOrö fo t)ie( groger miifb, mitf ^a« muwidlU 
fcfic ;j^a^r aucb fo t)je( langer werbin aii baö tropi* 
fc^e* @eine S)ouer 

365 tageö @M52R«24©ec/ / 

• — 

Ut&rtg^n^ gtebt in ber Statur Urfac^eti/ w^U 
^( bie )Dau<r De« ^(^iumeUen langer unb ^utoHß 
. ^ ^uc^ec maxien« Hegen i» ben ^ücf uttgcit 



aoQ . ©Ott t)cj: ©otrnc» • ' 

ter ^eltcotptt auf einan&er uiii) fonncn nur bann 
trfl beQveiftifb fitmatbt.wtten, mm bc$ &eft^, 
m4) n)e(d)en fie i^re Gräfte duflcrn, erflorct wer* 
bm^ güc meine ^t^rnrnttigit ^t(bt4(l Da« an^ef 
führte ^mreid&enö* ( * 

9?ac6bem einmal^ bic ianqe bev ^rbferne für eine 
gcu)i|fe 3^tf gefunben tmb i^re id()r(id;e ^cmegung 
cu6({emad)t i^, fo tm man i^re ^dnge für jct)e an« 
l>te 3eit ftnben , nnb memt man einmo^ bie mitttere 
lange ber ^onjne für eine ^^it mi^, fo jinüef mon 
fte für lebe anbere^ nad)bem i^re mittlere SQtpuF 
gung nunmehr befannt QBcnn man t)on bcr 
mirdern lange ber @onne bte lange ber €rbferne 
abjicfpct, fo be^idft man Ne miff (ere 2(noma(ie übrig, 
unb nun fommt eö no€() barauf an üu6 ber mittlem 
Knomalie bie ma^re ju fd)Iic|fcn um bie wa^re Idn» 
ge }u finben, n>el4)e eme^umme ber. lange btr (Srb« 
ferne mib ber wahren Anomalie ijl» ^ 

I)ie it)a{)rc ^fnomalic ATß (gig* 35) ijl bon ber 
mittlem ABC aKent^&en um ber ^ieidlrung be< 
tSJiiüfelpunctö CBT unfcrfcbicben* Um biefcn 5öi«t 
fei iH bie mittlere 2Cnomafte in ben erfien 6 S^^c^^i^ 
grü§er unb in ben übrigen 6 ^c\d)en fleiner, a(ö bie 
n)a^re« ^enn bte Sdemegmig ber (Bonne in einem 
©rcuf gefd)ic^f, fo ^at man bie ©leic(^mtg beöSKif« 
tefpunctä für jebe mittlere 2(noQUilie, mnn man fie 
für eine einzige f^aL fSlan ^at ba$ ^er^dltntß bir 
linien BC unb CT, mldieS für alle 0uncte be& 

^aiU mttk9 »nb ^ie mittler« UmnaUi 
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gifBet b(jn ^ffiinfel ACE obfr^T, unb baröuö fin« 
twmatt.benaßinfdWr; ' ^^i^^it^t^itiid^m, 
dnrm-€itcul, * fo bleibe ba« OSer^dltnip biefer iimen* 
md;t c)(etd; unb i^ye Ttbdnberung fan nur aus bcc 
92(icur Diir frinnmcn iinie^ in m\6itx t)ie ^en>e#i 
gung gefc^ii^r, für jcbc^ 9^unct ^efunb^n mcrbetu 
®ir f^rdnlfn tinö ^er nu^onf t^t» etffhini« . 

9Kan ^af um bicfcr ^dntni^ ju gelangen nid;e« 
mcittr^öt(wg/ alß .i>i€'>idnge ber ^nne einer 
3^it beobachten. 'Jluö biefer beobadjfken lange, 
ber ^onne unb b^ec bekannten Idnge/ ber .^cbferne 
finbef nkm bie wa^>re 'JCnomolte für biefe 3^it; S!Jian. 
ftubet abir aud) bie miulere 2(ncmdie ausi bet be^. 
iannten mittlem i&eiDegung ber ©onne unb btnt 
$)urd)gang€, berfe(ben burdl) bic Srbfeme. 2)er 
Unferf<6tfib jn^ifc&m bf9bm giejbt W 4)leid}ung bes 
5Wttte(punctg» 7(nf btcfe 2(rt merben in bcm 2)i'ei;* . 
ede BCT oQe iBibfel k^mnt tiM^ mm fmDet bie 
SSer^diftiiß ber ©eiccn^ , . 

• . • ■ §• aöp. - . 

S)a bie d<fu<^t^ ©ieM^ung t^c«. nulpuncfd we- 
gen ber geringen ^ccentricitdt ber Sonne fe^r fleäi 
ifl, ^ tfi vort^eii^ft/ -nxnn man fie für bie 
9>unct« F tiBi> wo fte «iin gr6|len ifl/ fud)t. 
9)!an fan fte utimif teibac auf einanber in F uitb G 
fu(^« lDief(®cob<MMim9giebtNti®taf((FTG, 
bie jwifd&en 6f|b(n^^eoba(()tungen t>erf{ü(fene %i\t 
unb Mt.MoflUife mittlen^ ^3<MK9tt»9 ixr @«tme 
. niadllt ben^ltifel FCG bcfannr, unb berUnferfcfccib 
iwifcbm iwilMi ift MeJboH>e(te arofle ^let^ung b<« 
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fSättOpmcU* ^0bwcä> tt^tt imutpFT bit 
i<jgc bf r bfecne beflimmt f cmwn. 9flad> bie» 
< fto fÜRet^obe fanb S)eIacatUe ble gc6il< &M(buns 

bcö SO?itteIpuncfö i ° 55' 3a" 5 unb bie 2Scrf)a(rmß 
tci: itnUnFC tm^ CT wie 10 SDUUionoi |tt 168045* 

ftnbet man nun bie ®(ekbung bejfelben für j«t)e 
mittUre Tlnmaüe, ^md>Mt 2(ufläfung eimd grab« 
(intgten ^repecfd^ n>enn bie (Sonnenbahn etft ^iv« 
(u( ifi^ unb menn fte fem^ircul tfl^ tmt^ Me gegf« 
bencn ^igenfcboftcu ber iinie i^rer 59a^n* Ucber* 
^upt ober fielet man ^ieraitö (b toul^ ba§ man auf 
biefe Hvt ben vod)ten Drf ber Sonne für jebe Bcit 
bercct^nen idnnc, mm bie &ii(bun^ beö SSitctil« 
pu^ctg für jebe mittkre ?(noma(ie bef annt ifl* 

• <£ine foIcf)fl €inrid)tiing ()aben in ber ^^öf unf^rc 
aflronomifcl>e ^obefim für bie @cniie* * ^ 
bef barin bie mittlere lange ber ©onne unter bem 
IRa^men ber tt^ur$e(ti (radices) für bie baju gefpd« 
rigen 3^if^" "»^^^ ^em ^tifuf, äJpodbe angefuf;rcf, 
infb semi^n(i4> fiiib btefe ^iirjrin fiir ben .Anfang 
-elneö jebcn ^vof)rcö beredjnef. SSHan finbef ba» 
tuic6(tbie mittlere S3eii>egung fiir ofie ^ge bei 
^a^r«, ©tunben, SJlinuten unb fo femer Berechnet; 
<£ben biefeö finbet man für bie <&rbferne; i^re ^tic« 
jeln unb ^poc^ien ttnb i^re %en)egung fiir afie Xtx^t^ 
berecbnef. ^an ftnbet ba§er aud ben tabeden burc^ 
€^e 6fo§e 30)bitiM «te mittlere iange| ber eemie 
unb.Ccbferoe/ unb fo(g^f^ otw^ i^ttu Un((i#(ib; 

\ ^' - . * 
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l)er©lcid[>un9cn öeö SKittclpunttö, n)eI4)e in einer «n« 
tirri Tabelle für aUe @tra&e tetfclbati ongcge&^n fitU^ 
unb t)ennitfc(ji einer einfadl^en. ^^nterpolatiw aud) 
für SHiiuiteit unO @ef itnOeti gefoiibcti totrb« S)ie^ 
gefundene ®Iei€&ung barf nur nac^ Den in ber ^ö^« 
itette beftn&k4)cn 3eic^en ober m0 §« 243 mit biK ' 
mittlem idnge öerbunbeniüerben, fo erj^^t, ipan bie 
iM|^e 4a0se ber i^oiine# ^ ^ 

:^n. twn-nraefleti üfhronomifc^eti lüMm (iiibit 

nmn noc{) einige anbre QSerbefferungen , n^eldje man 
iii3tjtt!Dwben ^at^ m^t^^ m\^xt lange ^r <3onnc gcf 

naii ju er[)a(fen. (Bic grünben ficf) auf bie 2Bür« 
fung bei SRonbeö/ ter SSenu^ unb Su{Mterö-gegm 
bte ^rbe. ^fn-e ^inrid)tung fan ^tcr nid)t erflaret 
loerbcn, bie Üumenbimg ber ^betten fetl^fi/ tPe{d}€ 
bicfe QSerbefftrungw enthalten, ^at ober ni((>t bie 
gerüigile «Scbmürigfei^ , , ^ ' 

berg(ei(()en ^afe(n finbanf ^ mMm 3ei( 
,flececbnet/ unb eo mu§ folglid) aflejeit, tt)enn für 
fine gcge6en( ma{ire 3^ bie iange gefacht n^b^ mif 
becjelbeu \)ermitte[jl ber S^i^fl'eicbnng bie mittlere 
geir geft4nben werben« ^0 ifi aifi9i not^ toon berit 
feften umfidnbficber unferricf)fet ju fepn/ 7(ug 
70« 71 i(i eö begannt, ba^ bfe 3^^itdi^<&^0^^^i<^t< 
onberö a(ö ber tngeit Dernxjnbeffe Untcvfcbeib 
ber graben 2(ufjleigutig ^er eingebiibeten @onne unb 
btr graben ?(ufflelgung ber wa|reA @onne* ' SDd 
t>U ^caitt ^filiigun$ii>.|PO^(/ Ali tut lange bon ei« 



'0 -it. 
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mltt) flutet «ti gejd^(et tmbett unb bU ®efcl^ti>i 

bigteit bet etngeöilbctcn @onnc in btt graben 2(n 
fletgung einerlei iil> mit b<r^f(^tnbidt(it bec mii 
lern Sötnxgung berfefbctt, fo ifi oiid) bie grab* ^11 
Beiguns bcr einflcbUbeten 0onne aUea^it bcr mittlei 
i dngc berfcIBen gleicb. SWati f an ba^e oud? fagc; 
i>a6 bie 3eitg(ctcbung>bec in 3eit t>emAnbe(te Unte 
fd)eib fei> ^miftben b«v mttKerh idnge bcr ^nne utt 
if;r« graben 2iuf(i<igung. 5Dicfcr Unt<rfd;«b la 
ftt ft(b «tnti^tt« iteent t^rilen jufamttMit f«$(n^ 4 
2(uö.]t)em Untfrfd)eibc jn)ifc()en ber mittUvn ur 
foo^ iänge ber dornte. . TiM bem Unterfcbc 
bc bcr Wöhren. idngc bcr ©onnc unb i^rcr grabe 
^(uffleigungv ^er er(icK Untetf(b«ib ift bie 0(e 
<t)unq bcg ^'mdvmm, bercn ®r6^etoon bcr mit 
f«m ^Knonuate anlanget, S)te in 3(it )>crroanbeli 
©fcidbung bei '^fflxttcipuncti madbt a(fi\ben ttfit 

bec 3«itdt<»«b"n3 o"^/ ^^"^ 
3eit in ben 6 «rften Selben bet mittlem ^nomad 

abgeaofl«« «nb in bcn 6 Ic|t€n ^tid^en ^injugefcl 

nterbctttnufi, um>bie mtttlete cr^alteiu 

. » . ■ • • 

5)cr jtüccfe 't^eit bcr 3«t9f".c6""9 cne^dft be 
Unteefc^b )iDtf(Cb<n ber loo^en idnge ber &om 
unb i^rcr graben 7(«f jlcigung. SWan ftubct inög< 
mein bicfen Unter fd)eibin bcn ofironomif(&en tabcl 
(cn bcfonberd beretbnet. ^onfl fan man für birb« 
lanntc idnge bit grabe 2(uf(ieigung 6ercd)ncn ttn' 
ben Unterfc^eib , mott tNibur<6 vc^ilt in B'i 

»erroanbeln/. fo ^at man bcn jnweten Xl)eU bcr 3«> 
gfetcbung , mkU^t^ t>Dn ber idnge ber €ienn 
A&^ngctunb «011 bcF wahren 3<i( in ben 3 erftcn 

. " fc((;jhn 
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))eq in Un ubrigm^u t^rabbirt tDerbm mu^ z um 
Me mittler^e t3^tt $u er^iten^ tveü m i rjl gefe^« 
ten 3^id)en tie grobe 2(ufjicigung &er ©onne f (einer ♦ 
«Ab in bell U^t gcfc|ten großer ifi, aUitne ian^t tet 
6onne* S)irfer jtpeete ^^et( ^qngt t>on bie @d[)icfe 
Iwr SccUpttcjab unb ifl i^a^rr mit berfeilieii »etan« 
t)er(ic6» ^öeefn^egen ijl eine einjige Tabelle für Die 
3<it0laci)ung^ in n>eic()€n bepOe eriod§n(e 

Ml^un&cn {tn^/ nicf^t befi^nbtg gekaw^n. 

*- • 

S>ie gouie S^i^dl^ic^^^d f ^^PenS j 8- SSZinu« 
ifti au«tragen^ t«obw4^ feie idnge btt Canne 44 

6ecünDen t^errucft mixbe, mm bei) iSe«c()nung 
i^rer 44i^ei)ie mo^^B^ berjnittfem gebraucbt 
würbe* $)iefe ©röße t^erdnbert feinen i^eil öcc 
äeitgletct^img merfltdl) imt> bo^r fan man bit m^n 
£«it juerft gebrauchen, aug ben Tabellen bie ©rün« 
be für bie B^itgleic^ung, bie mittlere ^nMiaiie imt» 
t)ie maf^re idnge ber ©onne }u füd)en. 95ermir» 
tdß ber babur4) gefunbenen 3^itg(eidi^unfl mu^ man 
bann bie non^re ^eit in tfit mktfere «ermänbefn und 
mit berfelben bie ma^re idnge ber ^nneouöben Xoi 
Mm^rei^^t 

60 ba(0 man Im @(anbe ben Oft in ber 

cfipcif anjugeben, in mld)m bie ©onne, t)on ber 
^(beou6, gefe^enmirb/ fo meif man oud^ ben Ort ' 
in bcrfdben, n)o bie Srbe, bon ber ©onne öutf ge« 
fe^»/ iu ber3^M erfibeittet« ^Bkmi man (gig* 37) 

bie €rbe in T fe^et unb ben dirt uf ADBC für bie 

I <3co%(i( nirnrnf^ ^ »irb man bit aud ber 

-» . » 
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Sonne in B fe^cn, wenn t)ie ©onne öu8 ber Q?rbe m 
A er(<l^net^ uni) menn fie au5 ber (£rbe ia D gefe^ti 
mfrb, fo flehet bie^r&c auö bcr <5onne gefef;en m 
*C ÜRan barf alfo über^airpe ju ber ^änge bcr 
©lonnc Yiur einen ^d^eii ^ixcnl ^tnjufe |en ober bo* 
loon mQm^mm, fo^ot man bie idnge ber ^rbe au$ 

©enn man fic^ öffo jween S6rper twrjleßef , mö* 
»on ^te eine in bem S9UKe(|>uncte bei Strcu(i$ in T 
flehet unb bec anbcre fid) in ber ^erip^erie beö ®r* * 
cul5 ^erum bemeget^ fo n)irb bemienigen/ n>e(c&er 
ftc^ bemcget, mcnn er in B Hegt, ber anbere Sörper 
in tL (ie^en fc^einen, unb n>enn er in C fielet ^ iti 

bergefldlt/ baß ber ru^enbe ^drper t>on A nacb D 
^S^d<^^S^^ iu fei;n fcbeinenmuß^ unterbe|]en ba^ ber 
anbere ftc(> mdrfilc^ von B nacb C bemegt ^ar. kbm 
biefe (Srfc^einnng würbe in ^(nfe^ung beß jmeijtcn 
^rptM tiat ftnbeti; nxnti er ru^ig in bem^SRittef« 
puncfe T geffanben unb ber anbre Körper ficb in bent 
Itmf reife be0 €ircü(< »on A nac^ D beweget ^atfe« 
3(uS ber Srfc^cinung beS Sorpcrö in T fan alfo ber, 
t»e((^er fid^ auf bem Körper in B befinbee^ nid^( 
fc&lie§Gn, bo^ er in Dlu^e ober in SJewegung fe^, . 
ipoferne er m4)t auö anbem @riinben weiß, wel^e$ 
»on 6ei)ben flof finbef. SBir beftnben unß auf ber 
<^rbe grabe in bem $a((e^ unb baraug^ baß wir bie 
@onne fi(6 bewegen fe^en^ bärftn wirnid[)f fd^Üeßen, i 
baß ftc ftd^ wiirf(tcf) bewege, fo wenig a(5 wir bar« J 
map bdß wir bie S3ewegung ber ^be iii<^ füllen, ] 
gewifj fei;n fonnen, baß fie ficb nicbt bewege. 

Ifi ber UnttrfiK^ut^ gfeic^wo^l toer(§^ ttifi ^ 

. ^be» \ 

Digitized by GoogJ 



• ' . • 

l«jbm mtgmommen mtim mu§^ unb \d) werbe bet 
(i»tt>t(tmf^ nac(^ge^^ welche man bi6^w tioncübit 

®mn matt m einem ^ttcfe A (^ig. 3 8) («^ 
pnt)rt , gegen n)eld)en ein €6rper in bec Slicfjtungf 
AB liegt unb man bUbete ficb^n^ ba§ matt ft{(^ in 
bejinbet fo mu^ man fid; and) ben tjorigen Sorper in 
tei: mit AB parattelen^idi^tung ab mbübm^ Si&emi 
man alfo in A vowflid) ijl unb (idE> einbi{bee in a jvi 
fe^R/ fo mu§ in ber .dU^^iing aUe$ erffbeinen^ 
m6 in ber 9licbtung AB liege« O^ne bie grobfe 
^inbilbung n)ö(be bie erfie nic^t einen 2(ugenb(i^. 
befielen f innen ^ weil f{e mit ber ^Em|>finbung im 
S&ieberfpruc() gefegt märe« tÜRan ^ie^ burc^ ben 
elngebilbet^ unb matten Ott bie grobe iinie ea ^* 
giebt bie ^mpfinbung^ ba0 bie !Xid)(ungäUnie AB 
mit ra bcn 9Binf ei m B macbe« @o balb na<^ ber €in# 
bitoung B unter einen anbern SBinfel gegen j, ^. 
CA & erfcbtene, dritte fte gegen bie €mpftnbung» 
SKan wiirbe ben 93efrug enfbecfen unb fie fahren 
(äffen ober glauben mü|]en^ baß einerlei ^ac^e au6 
eben bem Orfe in Mrfcbiebenea SKicfitungen iiegm 
(onne, toelcbeg ungefähr fo t)(e( ifi/ d6 glaul'en^ baß 
burcb jtbe^^uncte Mrf4^iebene grabe Linien gejcgen 
werben f onnen« €ben fo tjl eö mit ber fc^jeinba^reni 
@ri§e befcbaffen« €in Sirper in B ^at geijen -A tim 
ticgemijfe.fcbeinbare ^röfe unb man mu^ fid) aus 
iiiivtoorigen ^rilnben einbi(ben> baß er eben bie 
fcbeinborc ®r6^e in bem eingebffbeten Orte a ^obe, 

toofern bie ßinbilbung mit ber <£mp^bmig befielen 
muß alfo aucb wn a au6 in eben ber (£nt^ 

fitm$, ot« m A aito murfii4^ erfc^eiacn^ 



•fc(Kn»jl)m ciuflebilöeten Oettern bcö Cbjtcfö n 
|ie$ ^ugeS, jtDifcften Den n)o^>r cn Dcrtcrii berf<lfai 
jrpifctjeu Dem xo(x\)u\\ wnb cingebilbefen Ort be6 2l 
ge^ tmb 5a>ifc^en bcm n^a^ren unb eingebUbeten Ol 
bcö Objecto dn ^arnflelogrqm barjleÜcn, bei 
SS^itiNl bie genamiten Ociter cinnebimit« 

®mn man alfo fc6cf, bajj ftcb We€rbc in t 
^crtp^erte ADEG (gig. 39) unt &ie vSonnc t« 
bemcge, wo juglci^) b« eingcbtlbcte Orf «incö 
..fleö auf ber €rbc ifl^ roddjeß ficjj iii bcm 9}4itteipu 
cte ju fct)n glaubet unb bie ©oiine fi(b um fic(^ 
'um bcn)«gcn fief^ff/ fo. rcirb ein fofd)cö?(nge fim 
@t«m b« wurfJicb in F f!cf;ct, auö bem »ucfiicfe« 
jOctc Ä in a ju fe[icn glauben, ous B in an5 E 1 
* unb f. f. ' S>cr @tcrn wirb dfo iii einem 
ftd) in bcm Givcul flc/fg- (;enim ju bca^egcn f(f>«nci 
bfgVn S)uc4)me|fec bie wo^ie @ro§c bc5 X)utd 
; meifcrö bcr G^rbba^n §ot unb bcffen fdjfinbareörof 
tem *Binfe( gleich ijl/ unter welkem ber ^uici^me 
^ fer ber €rb6a^n in ber Entfernung be« eternj too 
>cc erbe gefef;cn wirb. S^iefcn Sa?infc( AFE net 
ttet m<m bte i&t>rltcU paraUa^re jum Untcrf((»eii 
}).er t^dtid^en , wovon \l 1 39 unb ferner gej^anbei 
worberi» 

:* ■" §. 472. . . 

^ 2)ief«r. paroßartifcfte Gircnl muß fid^ an be 
fcbemboren Oberfldd)« ber i&kftfugef^ «to eine ^ 
itttMVi bat(i<a<n unb wenn ber ©tttti weit genuj 

\ ' .i ■ . : • ' «f 
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man t^n ali eine ^^rejectton auf t>er ebftten $(d^e 

©fern fle^ef, berühret, unö roefc^c olfo bie ^latbt 
ber (Scclipttt unte^^inem 00infe( fdfa^t, H«lc^ 
tan ^mpUmtnf t>r ^m(e^e«^ternss gUic^ tfl. 

r §. 273. 

Unter biefen angefü^rren QSorau6fc|unsen totcb 
Mi$>ri>i(ctioii«iiif €fitpfe, >rÄi groffere ^jectnie 
in !Dur(brcf>niew(tnie üer 9)roj(ction6f[4(te unb ^ 
diptie jkUMfki ««^^ imfr 6cr fcMuborni ^tfiffc t(# 
Dwcd^meffer« ber €rbOaf;n gfei^ i jl ; beren f (cin«re 
Hr\fi<i> dbpc iw gcoffern t)cr^(t^ imc b«r ^ofinitf 
tn; Stei^mQ MIU»dtaä}tn, ba6 ijT in unfcrm Sa(((| 



•1 



m\<S)t bcc (Jcciipfif poröüel iji unb AOBD ein div 
I (ul, mtlittn btx &t>ha^n gteii^ ifi ; IK fei^ eint «Mii 
l)ere Jidcbe, roefcbe bie »orige in ber iinie HK fc^nei« 
^ct. SfSan projict» bin Oircia A OBD Auf bUfc 
^c(K'burd) bi« linien^ me{cf)e ouf i^t fenfred^t jle« 
fo ir^dlt man eine itnie ai^o. SRon |ir|« atitf 
Ciine i^k AB |NiralIe( mit HK ttnb eine anbere OE 
fenfretbf.ouf HK, unb aui E jle^e man ef^enfaffs 
in ber ^ia<bt IK bi« iMt Eo fenfrct^t auf HK, je ifl 
OEo tier iTlei^nflöminfei be9bec ^laitn, beffen 
ba^er oitf btf^bt %liättn fitifrMbt fte^ef, 
unb in ber iinie Eo n>o fte bie ^la<be IK fcbneibef^ 
tnffcn a((ö «Ke ^«itctitfiMptintfe^ iink OD. &9 
projiciren fttfe bie ^mcte O, C, D in 0. c, Sben 



f^frojiciret ftc^ bie ante ML » ml, mm W un6 ' 

auf HK fenMt flehen, unb n(fo M(Vk tili SDiif 
oungsroinfel &er bebten ^Idd^cn IK unb GK ijl. 2)a 
O«^ CF/ Di, imgleirtKn M», N% U auf ^ 31«^ 
IK f«nfccc5t jle^«i, jb ftnö «üe Die $Dr«;ecfc OEo, i 
C£F, tmgleic^ Mi^w» im(> .LF/ it^ . 

<Senn man au$ C iiak CF ^knfrcc^t ouf M( 

GA clncgraie, fo fielet aucb WefsX&e auf Der 5l<i^ ^ 

ACF in bet iinie a6 gefc^niften mcb, fo fmb <* 
tut» bMt 9>CAi(ct|oii4|>unctt.»Mt ^ €d ijl AB 
parattel mit HK, unb (le^et alfo ftuf bi< gldc^c OE« 
fuifr<4>t, fo, bag olfoACFeinrec^tei: «S3infe( ifl» j 
S)a nun auch CF auf bic ^facfec IK fenfr«&t flc^ef/ , 
fp iii Au4^ mtiitm mxntd wli ^er AFac , 
ein x^itmiiiiitti '^txt^A^^tm vKk aPssAO, ; 
iin8Uidi>en.<iF paratltl init HK* j 

CEGkK titm -die 09 ae^ogetteti VK^ttinKi^^ 

jDcbinaten unb ml betriff, fo fi^^et man n)o^f/ 
baf tofgcn poMdelftt tMir itnie Qo, C£f 
Dä, tmg(ei(ben Mm, Nf^^ L/ fQ(^etU)e ^^ropoi^tiiMttn 

^M-SÜiii^Slcit^Ki&ni ■"■ . 

oF:Frf=5 0C:GD . ;, . - . 

Uttbbftß offo oF=Frfniib«i*x:«/ fe^, JNtf OCä 

CD MBb MN-i^L tp* . a?Uw 

'»* t t \ ' • ' ' ' i • ' '« .? " * * 
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oF : OC ober oF= dE : OE « cofoEO : r 
mn :.MN = m? : MP = cof«/PM : r 
IfH OEo unb MP» fiinb n^^tmiamä^te^^ti^tdt hti^ 
0 unt> m, OE unb MP finb ba^ bie ^t^pot^ut« ' 
(Hl unb oE^mP^ (lat^ttm, mdi^t mtrni SRcigun^g« 
winfeln E unb P üegta, utib ba biefis ciaatibev glekü 

oF:»w=:OC!MN - 

imb oF>:«t«».iOC>:MN* -•«FmF6;mm«& 

I wib bfefi? €tg<nf(5aft bcr ^roKction jeigff/ baf fie 
füte ßUipfe fei;, berenTfjrciiarunb^^bietm^liifM« 

I !9lan mu0 a(fo b«9 b«r jd^rftcOcn- Q3en)edung btc 
&be um bi< @onii« jugfei(b anne^h; ba^aite 
SßeKcdrpcr flc() bur(() eine Stftpfe Detoegen, berert 
I gco^« bcc ^ccüpctf paMfirf unb i^rent 
^ in ber ^(fernung be^ ^(tcörperd fc^einbctren 
' S)Hr4Kne(f«r <)(d(f> ifl/ unb beren Umtu Hp9 ^ut 
I droffern ba$ 93er^((niß beö @inu$ ber f^reite junt 
' gonien @inu$ ^at, ^nn ba^i: ein ^eUcövptt 
gar feine ISreice^f/ fo »erfc^iotnbce bie fMne ^)re 
i saR| unb bie SKipfe ge^et in eine grabe iinie itber^ . 
I erioicb bunb bie ^roOaji« aOein in ber ionge, gar 
: tii(()t in ber 53reife, tJerröcff. 5©enn bie iöreifc 
90» i(}^ fb wirb bie f feinere )(|re ber sr4^en siei«^ 
unb bie €ölp|e wirb ein wmflidt)^ (Sircuf. aU 
ien übrigen €ir<»iin i(i biefe f^n^ection «int würni« 
Sttipfe» 

• Senn man bat bid^er Bci;ge5ra(f)re ein went'i} 
(iiu^ei^ jb wirb man im ^tanbefe9tv {iffy ^oa. ^ 
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ö)cn ^^cgriff machen ju Wnnm* Wlan fleüe ficft ju 
^ dvil^ Dm divcul ABCD $ig» 4i« a{« ^ic Srö» . 
bÄ^n \)or, in n)elcf)cr fie jic^ imd) ber Orbnung ber 
f5uc()jlaben ^nimbcn)eget; io S fei; bte @onne utib 
F ein tSSdtcdrpcr« ^Skttn ntmt ftd^ brniit F imt> S 
eine ^ladje iyov\küet i)tc auf ber ^ccUptif fenfredl^e 
fle^er^ mteD£6; fofpat bie^Mtif^ tMmbit €rte in 
bufeSlacbe fdUo in D eine gleict)« iänge mit bem <6fcr« 
m iitit» itiB ^abe Mt eatgc gengi?fe|f obtr berUtKir» 
fd;eib ber idnge ber (Bonne unb bes ^e(tc6rper^ 
.betragt genau i go SKan nemiel . botf eifere/, bit 
Sufammenfunft (conjindio) , bie (e|tere iage, bett 
(BcQtn^äfcin (Oppoiitio> ^Sßetin b.ie &be fidi^ fb 
weit t>on ber %la^t DEä entfernet ^af, ba§ jie itt 
feer linte CA liegt/ wtld)€ bavüuf fenfrec^t fielet, 
«^er loeld^ «merfet; ifl^ mm ber Unterfc^b jidU 
fcften ber idnge ber Senne unb beß SSBeIfcorperö 90* 

fo^etf]^tbtff6i0ge^<Bewertfc^^ 
tura). ber Swfönimenfuuft unb im6)egenfci)eitv 
^e^et a(fa ber .^ENti:^r|ptt 

paraUactifc^en^a^n uub. in beu ®ebiertf(|)einen in ' 
kergrd^rn. 

• . . . • ■ j» » » 

S>obiicd) 4fl tte idngt teffeltoi »«r^crt, ato M. j 
Streite im seringfien nict)t. &>m biee erfofget, i 
loeim Die dttttt HC im sitwtttn ^t»i(rtf(^ (Ye^ef, ^ 

btr ^eltcörpci' aii& F mö) e gebracht tvirD. tfUan i 
^otxc ai^ iit txn j^t»Mrtf(b«iiMn bm tBettCiicpcv in ^ 
ffiiicr iva^>-cR ifimte A&cr feine iin^ .m meifieit ; 

■' V ■ •' . r ■ * . ' . ■ tKraN* ' 
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Bbiö jum ©egenfcf;em bmt^tt, fo erfdS>emct bcr 
SS<ttc«rper in b an Oer fMiiera ^^e^ et mmUp 
ifltigc mie F ^at, aber feine ©reite ill t)crdn&ert unb^ 
um ¥b grofftr ^emorben« Oer 3ufamme^f unft 

D erfc^etttet Der QBoftcerper In einerlei; idnge mtf ' 
tm 9)uuct F/ aber (eine ^Breite i\i um Fi fieiner ' 
gen»rt>tn^ SKon fief^ft dfo in bcr ^ufammenfuifft 
I unt) im ©cgenfc^ein, n>eld)eä Oie i(t^renomcn mit . ^ 
tan einzigen ^ikMtc 6t$ygteh ««strutfen , einni 
SBeffcörper m feiner wahren idnge, über feine ISrcite ' 
I ifi mdn&erc ttttO tm erflm §a0e grotT^^ mib i 
' öern fleiner, als feine ma^re QJrcttc* ^u/^^'^" 
; gen iagen t)er ^rtie ^nbec man if^n loeOer in pnner , 
»a^ren ©rette np^ in feiner wahren Jdnge, %enti 
man biefe R^erdnDerungen \>m Oer ^^^immentunft. 
«n refftnef/ fo ifi feine fcOetntof iange bmäf t>ie er# y ,^ 
l P«n 6 3f^^(^ groffer unb burcfe bie le&een (leiner, - 
I oI^Me nM^re, tmb feine fcbein&M« Slbttitt ifi burd^ 
^ erjlen unb le ^Ccn B^ic^en Heiner unb burcf) bte 

itittigeit.9raffer^ olc^ bi^ waS^t, ^an nennet biefe - 

I \)oa ber 9^ara[{a)rc abfydngenbe SBerdnbcrung in Der . 

idnge unb ©reiic bie pai:ttUa)(e ^ep iL4nge untk 
2Jrdte* \ ' ' 

SBenn ntmi nun bie grdfte ^ornifajre ber idnge 
pt^r bie ^be gr6ffe|ie 7lf:t ber paraHactifc^^en ^Qipfe 
f nennet, fo n>irb p x fin6 bie grofie ^ar«Qajre ber 

I ©reite auöbrucfen, toenn b bie ©reite beö ®dtcör# 
ItMi^. ^ierauft^nbetimefriiim leicbtbi^^ 

1 ber ©rette für iebe Entfernung ber Erbe \)on ber. 

' äflannmiifimf t DN^v / • 

O 3 SBenn 

" • ' ' . ' *• 
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®«ii«man bttft€ntf«i»uns e nennet/ fo-^at maw 
juerjl öic QScrf;aftniffi! D8:NL=r:cöf#. €d iffc 
a6cc DS:NL = F^:o/ unb bo^cr oucb r;cof(f = 
_p X fittft:«/ SRon dfo f«r We gJorottaye 
ajrdtc überhaupt ben 7(uöt>rucf p x fin i x coie» 
S>ie .€)r6ffe mnMi e jetdet f<()«n oacin m, ab 
fein Sofmuö unb folglich bie gonjc ^araKore 6eR ; 
breite poftHv ifi ober negati», bo« tf}, nxum fte p 
bcr Oeobaitctcn ©reite bf ö 2öcltc6rpcr6 ^injugefe^f; 
cbcr Datwn obgeiosett «MtDeo mu^/ uni(eitw n)a(|te j 
Streite äu cf^oltcii. - y • 

><£Batf nun t>ic ^avaüaft ber 4ditse betriff^ fb tjl l 

leicht ju begicifen, ba^ ae in bcm gr6|i<n ©rctrf; i 

ba$ ifl/ ttferm ba* i£ßeitcoip(r gac, feine ©reife ! 

wenigere ®rabe ent^tfn «Mrbr, ol# i» einem Poß \ 

roUeicircul ber «SccHptif, ba6 i(l, wenn ber ®elf« ; 

(5rper einige ©reite ^nt ; nnb wenn jr bie f>aratta)re i 

Uv i&ngf in ber ^iwSft ttt^tdivtit unb ^ bie^rei* | 

U^ ^Uitptti b^yitUf f^iiMt -^ß" \ 

J5^arat(arc ber iangc in bem ^araffcfcircul foic5<t 
' ©reite aus / unb nun jitnbec man havaui Uid)tt)jit 
^avafiorc ber longc für jeben 2(b|l<inb ber €rbe 
ber 3wfoiiimcnfunff. fci; ber "MbflttnbDN = e, 
fo ifi bie ^waüart ber iänge /F sLS. €0 ver^«l^ 
fic^ aber DS:LSi=r:rm^. Unb a(fo ifl LS=/F 

fine unb im ^w8efcir«|I-= — 77— 

^tcr jfiget bie ©efd;offen^eit be« ©inuö e, baf biefe - 
,®roffe in ben C t^tn Vi ^ beo&acbreten 
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t^r a&(jejogcn werben müfte, um bie tpa&reidnge 

9lat6 bi^fcw Orunbfii^en unfetfieffen bk 5(fIrono* 
men nidi^tburc^ Die genaueftenSdeobac^tungeti un« 
(irfiid^en/ ^ eine foId|)e jd^rlic^i&eiDcguns tor^ir«^ 
(lerne (tat (tnbe/ um baburcf) bie id^tvegung ber €r^ 
le^tt^Snmoc^« S>a t$ ^er t^irauf miiim^ beii 
®mfcl AFE(5ig»39) ju finben, mclc^er bcjloffei* 
mr fei^ti mäfle; je loeif er ber Sirfiertt F mh Der 
: be entfernet ifl, fi> crn)df)Ite man ju bicfcr Untcrfu» / 
i^img bie grötlen ©terae^ mt«^ oUer ^ernuit^ng 
M<b bie ndd^flen fet)n mufleti unb beo&ad)fere i^re 
latiQt, befonber^ in be^ben 6}emertfci)emen mit ber ^ 
grofleti QknHuifßeit/ um |u finben^ ob in i^rer idn« 
je ftcb einiger Unterfc^cib^ n^efcber bann am gretlett 
! fet^nimifle^ ftemerfin Iteffe. ^teme^ iDe(d>e nal^ 
m ben ^olen ber ^ccliptif liegen, waren ju bicfcr 
1 Unterfuc^g be(lo bequemer/ ba bie ^arallactificbe 
I Sßipfc für fie fcf^r offen feyn mu|le, unb man aüejciC 
I (iite f(»t^ ^ofkid^iung u^r tMe • 
t läge machen fonnte* S!Wan md^lte fte aucfe baju. 
^ttetn oder btefer angeraaubten ^ot^id^i^Uiten uuß 
m^tH, fanb nwiii am €nb€ ta *er läge ber Sirfler« [ 
ne feine fo befracfctUc&e 3?erdnberungen , ba^ maa 
^e mit Gewißheit Mti ben $e^(ertt ber iötthatfytm^ 
f unterfd;eiben fonnte. Unb in ber %l)at Ratten au^ « . 

Me«9toiu}mtfdl^en fffierf jeitge i» Um 2(iifMge bie(er 
I Untetfuc()ungen no^ m<l)tl>U bo^u erforberUcbe ^olU 
' tenmui^* . ^ 

I • '•■ , • • y. . • 1 

j ■ X : 0 4' J.'a83..-. 

L , • ' Digitizedby Go. 



^e)u fdiit tiwbftia^ i^nm bat tm&ttä^ 
Iftibrecbung wenig betamt lüor, fo ^af fie i^te 23e* 

befrei;en formten, ©te mu|ien ba^er beforgen, baf \ 

wiijien. Iyd)o, Pwavö, ^ot, S^amfuab, , 

Mitib aöc gvüife 2{(^ronomeii, «Deiche, i^re ^tjfenfcboff ; 
in ^^eobacbcung au$juubf n/ ©eiegen^it ^Uct)/ 

bit 9>ar<iIIart Der ^irfTcrne mtOetfeti gcfu(^ ! 

@ie fonben au(t> aUc üerfdt^tebene Utig(eid)f;«i^)U \ 

%biv man bütfy bocft m Ul^mi^^;e^^ u^r i»e 0ieiHMN l 

igfdc i^rer SJeobodjtungen; unb ubcrbem fanb m<m * 

; in ))enfelbea mvgenb bcMtli^ giims, ba^ fie ©e«. { 
fe|en ber 9)arat(ajre folgten, tt)e(d)e wir eben enttrt^ 
cfett^abeti» SDoä ^iii^igf^ iDad man tntt (Smi^^tit 

fdjlieffen fotinfe, mar bieö, bag bie gefud^te ^avaüa^ , 

. fii ungemein f (ein fqf unl^.mc^t über, ein paai: @e(un« ; 
l>ftt betn^en Hnm* 

(Sä blieb clfo n(td) bieffn Unterfiicbungen tie ' 
(^reittgf ek über bie^^Deguiis iMr ^rbe timiif fc^ia« 
ten/ 5)iejcnigen, iDeldje etn)eber öuö SWongel oflro« 
tiomifcbcr ^4^tm^ ^ onf^rn infferiicben UrfSN 
eben bie ^emegung ber Sonne behauptet Ratten, 
^glaubten i^re @a4>e gea^onnen |aben« 2(nbere. 
bit^ut totelen onbern ofironomifcben ©runben fut 
bie 93enoegung ber^^rbe eingenommen n>oren, Rotten 
%rowA\^t ^bftcbt iDerfe^Iet; einen augenfd^eitift^Nii 
!öcn)eis für i^ee SSHepnung ju finbin^ üüein i^nett 
»ar nic^f ferner ftc^ «n« €ntftr«ung ber gi^flÄ^ 
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ii»|u 6fiifcii> ^ 300090 hm^ ^tofftt toott, «ti 
Entfernung ber ©onne »on bcr^rbe, fo ba0 

M§iMn biti, fo rrflaunltc^ ju fei^n fc^ten^ lieber 
än, fte bte i20or§ett fahren iir(j«n, ^te ft<; tu 
nm Mffen iidbft er^MMit <}(au^eN. • ^nbrffm 
fuhren fic-mit i^rcn ^tobathtmQtn forf^ um too 
mig(i(b e(i«M^ JK fwl^, loeburdl) Mefiite ötner otte 
S0itxrfpru(t)e »»sgefe^t werben fönnte. 

^.^Q*fb«äim^r ®oct« i^oof jiir 

ßrfinbung ber ^araHajrc über bai y beß I)ro(ben 
pmaiäit ^at(e, fcbieaen eine gittaue ^^ung^u «er* 
Metint.- <gte jltmawtm ^^eotte bei- ^ara(« 
fo genau übecem, ba§ fic nof^nxntNg i8erba<^f 
(inw^ mufl«R> unb Irie 9>ani(f0;^( Don 1 5 (Br 
roelcbc er ^crftuöbrödljfe , roar eine fo anfelpnltd^ 
(Mf}«, ba^ dUe uteigt TtfireiiiMwn fclbi'qe fd^wrr« 
lic^ ganj ^«tten toerfe^len fonnen. tTJolyiwu):/ 
«ia ^r^Unber^ mtmufS^ t$, mt «tium Huifitiku 
tc, bcn (Bi\ib«»T» »crff «iget ^lofff, »on 2451«^ im 
^albmef^'er, eben biefen @t<rn ^ fteo&od^; €ff 
Ifcng feine ^eobod^fung«! ju Äen) no^ be»; icnbon 
172 s ini ^ccember tfflotMt^ an, S^a er in emtgitl 
^agen Nne $8«ränbmipg in bent 'Äbflonbc &e< 
^tcrng vomSoüt^ bemerffc, unb bie5 aud) eben 
Mt gctt «mr, b« tMt ®«^u^ bw^^oroaorr ni ber 
7(()»eic^ung nicbt betvadnU^ fe^n fonn^tv fo cnt« 
K ftd», btei^eebadKungenmifiSjiift^en. ^um 
fluftn ©lucf befanb ftc^ BraöUy^ ber berMl)mte(h' 
^ihottom^. Den ^n^cUanb in- neiierri 3eif«it ge> 
W ^t, tbax iu Äcro , unli .bi« jjieufjiev bcwog 
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4^n, tt\it biefem ^fkmnmti |U Uoha^tm, & 
fonft ben ©fertig hat y bm T7lDeeeiti6tr liii m^i 

' lüritcr gegen ©üb^n , a(3 HlolmeUK angegeben 
. S)a öie« nad^ bir %^tmt Mr ^oraftart 
«idif fei;n foöfe, fo fctjrieben fie öiefenUnterfc()eil) ben 
Sit^irn i^<r iSeoba^tuiigen gu. ^aetn bie ^olge 

i^rcr S5eobad)fun3cn, melcße meber ben ^e^Iem bei 

werben, fonnte, fegte |le in nod) gröffereö €rflaimeti» 
S)u)c.]: '<6tern |i>|te ^ine Q5en)egmtg gegen <6übeti 
fsrt, o^ne jtc^ nn t^re für i^n entworfene ^^ortelju 
U^vm, fo ba§ er ungefähr bre^ iSlonat^e nact^er 
ixo<^ mim gegen (Bd^ f^anb^ dM^ er Anfangt m«r 
gefunben worbcn. 93on ba fiie9 er wieber gegea 
iRerben tmb cmk^ tmcb brei^ fÜRonoC^ bie ^i« 
^e ber erflern ^eobacbf ungen , ober er fe|te feine 
S3cmigm«g noc^^ immu gegen SRorben foft^ bi6 er. 
nacb nnbern brei; SWonat^en 39'' weiter gegen S^or* 
ben ftdnb« 92un oa^m er feinen iBeg nneber gegen 
<Stiben, unb im $Decem6er 1 7^6 ffanb er wieber «i 
ben Ort/ wo W^ftimp ij^n anfangt gelben 

9Kmi«»UfrfN^(ec(l)r»orfleeen^ wie biete 

tiefen biefe be^be 2flironomen gemacf>t ^aben, um 
eine fb fimberbate ^rfcf^niitig ju erklären» SDIe 
5>ara(fare war baju gan^fic^ ungefcbicft, weil ber 
,(&(ern tn ben ©t^ea^ebm am loeite^en bon feiner 
mifflern idnge entfernet war, ba er boc^ eben genau 
in berleibien nac^ ben ®efe|4m bjer^^at^o^re^ie^ 
foätt j ittA eben fb tMrb er in ben Ouabratureti In 
feiner grofien 2(bwetd^ung in ber Brette gefuttben^ 
#«.<riuM|^^.etogeba(^(eQ ®efe|engarfelne^b» 
* • * ' ; wcic^fiuig 
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bfefi^SScrdnberung fo genau mit fecr idnge Deg^^a^rß 
^fammeti/ bap bie Urfaili.&erfel&ett notl^tpcn&ig in 
tar fSemeguttg @onne otcr ber €rt)e grfuc^t 
toerbtn mu(ie« Wlan mtfid auf eine |a^(icf;e 
mgung tMT €rtec()fe. , 2U{etn^ tmnn mon i>iefe^(^ 
n^ung fo dnru^me/ tMi^ pö) biefe QScrdobfrungea 
eiMti 8[i)rfietii iMMttd irfiilmi üc^co^ fo paff^tt 

. jie nidft fxiv t>it S5eo6ad;f ungen öerfclbcn, welche für 
«i^re ^ttrn^ .g«]iia<^ »areii« 3n 
mi^^ett würben fie fange 3^* ^'^^ö'ten, ba fie eben 

I |b toicie <&:fiäain§m aii4te(^n na]» toiebir »er« 

! »arfem • ' * - t , 

ttm i)iefeUiig€tDi|jheit }u f^etot^ mb MUid^ etil 
@efe| für biefe beobadl^tete QSerdn&erungen ^(fiiiben^ 
mt e« tii$t^ig me^ ^biN^Ktingeii ^ieröber ju 
^ fümmefn, Sfaöley Hef fk^ ju bem €nbe mx , 
I (Sr^bam^inen onbecti^fci^iMM 1IM ia$u§ im 
j ^a(bme(fcr t^erfcrfigen, beffenQ3ogen etwa 6 ©rnbc 
; nu^ieite^ an bcü ßteHe^ ba^ ber Doctge mir toenlge. 
I !9linuten audmacl)te, um mcf)r ©ferne bamit beofe* 
eckten ju f onnen« i)[)Iit biefcm SÜßerf ^euge fien^ er ^ 
j im2(ugu(! 1 727 feine ^eoboc^cungen ju ^dtiffeb» * 
^ier fanb er halb, bag bie Sieget faifcb fci), 
w^t er au« ben twtgen -^eoboifttungcn gcfcl)Io(feti 
l>öttf, bö^ ndmlicb bie in ber ^(bweic^ung beobacb- 
Utm Ungiekben ftc^ mte bie CUter^niK bt6 Abflaut 
bei ber Sonne }>on Dem ^(equinoctiAlpuncte t>er« 

^«ine iSeobacf;ttmgiii gaben ^ er^ 

«^«/ baf bie @ternc überhaupt am meifien gegen 



©üben ober SRotben a&mtu6<ti, mnnjbit Utif etfc^ctb 

genau 6(Btunben betrug^ bat i^p meim ber i 
i6fetti im ©etHfrtfcbnti fian^ ISiite «mtirt TLi^i^ 
me rffamfeic (cfprte i^n, be^bie ©f«;iie (tc& fammt# 
4iilb in einer €Qcpfe ju betpegen fd^itmn/ bemi grdfi I 
fm llpe 40 ©cc. betrug unb ber ^ccHpüf poraflet 
nm?^ mü) bertn lUmre .^r^ fii|^ int§ti^€m, »um | 
ber €5(tiu6 ber "iSrcite be6 <Sfernö jum gonjcn Si^ ^ 

^dftnig i^rcr Tfjren fofgef alfo genau bem ©eff|f^ : 
io«(4)ed für ben dircui gefunben xooti>m, iue(cber 
ftd) an ber Cberflddie btr fB^eiffugef iMgm ber I 
raKare prQii4:kenmuile§. 20g u«f« Uh^tbit übrigen | 
€rfc&etnungeR nwlMi fidl^ biit^tf nidj^t für t^^ 1 
^arallaj;e fit>icfen- 

ttm ffd^ biefe OSeranberungen in l^rem Umfange 
tHNT^etten, fo fe^ (^g« 4^) IL ein 4ircul, lebet 1 
bie (JcdipriP t)or(leflee, FDC bie (Jrbba^n unb bte 
©onne fet) in 3« E fep ein ©tern unb burd) 
ben ^of dir €ccüptif P fet) btr SBretNiidrcttf« PET 
gebogen» (pßx$ feo bie ^Qipfe^ in melcber bct^tern 
ficb iä^tliä) ju kmegen fdimtt/ hm bt«^ t>orge« 
fledeen QSerdnberungen gem4§« ^IB^nn bie ^rbe in , 
C üe^et, in B^r^^n^ctt^iHi^ mit ber (SAme, fo«)trb^ 
ber @tern. an ber grojlen 'Zf^re in liegen, meldte 

>er ^ävftii porottei i(i, imb ^ «He bie €rb« 

auä C nac& F ^erum beweget, wirb aud^ ber ©fern 
tm % na(b (p ge^n; fo ba^. er eben in ^niongt, 
tienn bie (Jrbe in F (le^f* ^nbem ficO nun bie €r» 
be in i^rer ^a^n burc() FOC beweget; ((^etnef ftc^ 
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fic(> nun von bem magren Orfe bee ©ecrnß E nadf 

im£>tuJ>tt iitt)i.tiM gt^ Um £C w^tütt, 

roef^er mit einer anbern CO, welche bie Srbbö^ 
m bem 9>iin€te| ipo bie ^(be flt^tt/ bcrii^rtt un^ 
imc^ ber 9üdi)(iitig liegt, in tmkbtt fxd) bie €rb^ fte« 
toeget / ein :$^ralle(pgramm bergeftaUt mac^t, b<)$ 

jrommö mitEC einfc^Ueffet genau 20 (Bec. gro§ 
fo tvfd)tmH:tit imma in bicfcr tElwciiiiir, 
menn man fc|t; ba^ fcc^ bas befd^riebene ^ataMo^ 
pmmbi^^iiä)i$ init €rbe fnrtbfmtgK^ im&.tw 
@fern beweget fic^ in einem €ircu(, mefd^er ber i£c- 

unb mie eine ^Uipfe an ber Oberfläche b€( 

^tefe ganje fSorMwnS fe^r (hiM mit bim« 
jenigen gemein, n>aö$* 104 t>on bir Tlbirrung be< 
S^a^dit to^rbtik Uttb MfCiMr4mi^Jte«)iiii^ 
ge, tDoburd) 23i'a^Icyenbli(^ biefe aScrdnberung in 
tM ia^ Dtr ^f^croe vott(ldiibt§ erfidren fMati^ 
unb ftd> im©fanbe befunb aüe feine ^Beobachtungen, 
Me er in imaiHtg ^a^rea }ii biefer ^nibecfung ge« 
ma(()t ^atte, ju bere€()nen« iSßenn man annimt^ 
ba^^bie &be ftc^ in bem Streut CFD ^eruni bemege^ 
fb mecftt tm ÜcWPvo^I £C «uf feo« 3(üge ntc(^t.iiac|^ 
t)cr 0iic{)tung EC/ fonbern,oa4) ber iKicbtung ber 
teUtiie fiiie« ^^QflogrMi^ ftincii ^gii^r utf; 

beobe (Seiten ft^. n)ie bie ®efd)n)inbigfeit beö 
ii^t^a^ig iiiib ber f&me^ung tM Tb^g 4)ber 
Srbe»e(^itu ^ fam oifo nnii alU« boroiif an. 



^ Uit ßet^iitm^ iu ^ibin» fSlm mufie num am 

' t>cn Ungfctc^^eiten, tDe^(^>e man an t>tn "^in^evnifftti 
, tut 2iupitev6 Trabanten in Der Btffi^mmenf unft unD 
4m ©egcnfc^etn- bemerft ^atfe^ baß lict)tflra^ 
S SK« 8 <Sec»3^tt geluraud^t t>on &er @onne jur €tbe 

, 5u gefangen, tsiib man lofii Mutter Q^eMismis ter ^ 
<&otme, ba^ bie (ivpe in &iefcr3ett einen i5ogen \>on 
^o€NPe» gurätf (ege. 3>« nrni Der^bme^r ^ 

^ma^( einen 5Sogcn t)on 57"^ 17' 44''8 onöma^t; 
fik Mv^olt ftid^ bie ©efMnOigfeit M ^cN« §ttr <Sk» 

' fc^minbigf eit bcr iBcroegung ber <?rbe n>ie Öer Jpal6« 
m^t oDer 5 7 1 7^ 4 }u ao @ec« UtU> in eU 
ncm ^araßefogranmi/ mldfti "oon einem recf)(n)inf« 
iid^ten QSkicecf nic^t fe^r abmeidi^f/ unt) n)0 bie bep«. 
ben ^eüm m biifer ^r^ältniß fielen; 0»! 
SBinfel^ n)e(^en bie üuerlinie^imt ber cineu Seitf 

©ie« fltmmeee mit ben Beobachtungen furfrefltd^ 
öbereUi, iiHb «imn tQMU nicbt tpetter jioeiftbi, Dal 
. ^ ' man bie n>a§re Urfad^ Diefer €rfd)einung entbecft 
. yj^obe* fSlaq nemiet ba^er auc^ biefe ^rfc^ung 
Die ^tbtvnmg ^itfleme^ ixnt) ba6 ^artfSefe^ 
gramm; n)0D(m i(b gerebct ^obe^ t><i$ Tibmimgiii 

, Pap aftdogwmiiii* ' 

fp fielet man (etcbf, ba| bie für bie ^avaüaye Qi^im^ 
Dme Sdontita aucb^^ Anteil mä^^^^ 
mit einer geringen 35erdnberung. 2)ie ^üipfe bei 
; Abirrung tjl aucb ^¥ im 9>rojection emetf ^irciitt 
wtb bie Heinere ?(;e j}e§e( iwr grp/fern in eben beni 
; i^.* ^. $6eV| 

■ ' V . \ 
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Sn^M^e, n)ie 6c9 t)er waOactifi^ 
^ ein jige Unterfc^ctD befielet t^arin^ t)a§ man 

HS iH in UmWi^nM ekMm9ö^ ^tn^ufelen mug, 
lotnn man ben (Btern in e^ten t^.3)uncte btr 2(bir« 
md^^üipft fiu^ miüf iMriti fr in ber paroKof 
ctif^ert (EKipfe (le^ef. SWan crf^dft bieö, wenn mati 
pat ^ afle^ft( M €omt>(im€iitt>im # fc^» Unb Unit 
^ man na(^ §^2^9 Die .2(&in:ur\g. Oer iangt 

tnb^Bm § a8i; ^a^bkerflere@röffeinbenbre9 
trflen unb (c|ten ^nö)m abbirct/ unb in bm ubtiß 

^tvote abet in ben fecb^ (tflcn B^i^^^^i abbirefy 
Mb in ben ft^ U^Un S^iifytn abgejogen nmtew 
mü(fe, um bie wa^re iage bei ©tern« ju finben, 
Siebr t>tt ^ötfä^a^€nfytit ber @imitf unb SofM be« 
9Sinfe(d ^ von f(?(b|l an bie «l^anb* 

\^(^ g(aube/ bar bae bis^r ang^fii^rre jiireic^,. 
ft^ eimn $8egriff IMI Mr 2(Wming ber e^ijrjfeme nn' 
mi^m unb bie ®runbe ber bct^megen noe^tgen 93fr« 
bcfferrnigen einzufeuern tM^ioenbig; ba§* 

tiefe^eränberungen tn ber idnge unb Streite aud^ 
tute flSerdnberung in ter kge l>er $i)rfienie in ^n(e« 
^ung beö Tlequotor^ nac^ i^^^^/ mldfe bic 2lb^J 
I srung t>tv 2(tmeiclbuitg unb graOen 2iufptti^ 
1 gung genannt wirb* ^an tarn bie ^^erecbnun^ 
I nücb berSRet^obe, mldte §. 144» u«f» au6gefu§^ 
I MiMAen onfiftteii; man tarn mät uut ter 2(bir» 



■ . / 

a<Ä4 ^on t)ei: (Senne. • \ . ' 

iettetu 3>ad (e|(tte i(i umlionM in t>e$ lDeI<» 
lanöe 2((irononttc gcfd^efpen. 2)'« öi« grdffm Vjc« 
tar€Qt)^ Dem ^(equator nic^t paroftel ge^t/ fo 
t>cn biefe ^ortntrfn iiot|iiwiit)jg «tNM« ttw^'^ SufolM» 
mcngefcit. 192an fiui)st fowo^ fie «10 %m 
MtfxsOn 0.4. D. eiifiot<Mt. - ' 

fannfär einen unui»ii6iii4Kn^'^<n»ci<^<»'^*»"*^^' 
iicöen ja§rlicl)cn «öerocgung tec ©fbe geifen, iMf((t 

Den behaupten muficn, ipenn fie We tinfat^e. w& 
tiAf^ MUfommenüeii Örbnung etngccif^cete SS« 
TOcgung ber «SJeitcdrpec cr^olien »»fit«»* 
oen&e ie^ce t)on Oer. Säe »cgttng ber gXanetcn wirb 
«« ftor^twr ^ugenCegen, Oa| <iii4v«9r ^nfbetfun» 
ber 2tbirrung biefe ie^re i^nen feine ^i^potf^efe ge» 
ibefen, ober i^re @(A«be to^accn ni^t foi«»)»! für on« 
berc ieufe, a(g für 2(ftronojnen, entfÖJeibenb. 3tb 
öberge^e bteSimDÖrfe, n>e((bc Dagegen gcina4)t finb. 
@te fmb nitbt für unfcre 3eiffn> «nb i^^feniw fei? 
%<n>-,berttberaft«ngef«öcet «Ö«r ;Wiberreget n>ec» 
^cn »erbicnte, ungeocbtet fie nic^ Umger 3<i< 
mit einer frommen unb juöerf«d)tiicben O^ine 
flf traaen «njl^oft joi^iegf locilüli fMüim. . 

Slla^bem «wn nunmehr ge jroungcn iff, bie ja^rlj» 
((e^eroegung btt €rbe tun bi« dornte cinturdumeDA 
wirb eö uns au(b nicbf frembe bünfcn, roennnwti 
betupfet, fic fid togikb um einen i^rer S)iW<^.' 
mejfer als |JW.önep,%?e^P«§«. JOi« ^tpi^iWJJ 

4 • " ^ Digitized |3y Google 



imO Daraug bie gememfd[^aftrid;e ^emegtuii) t)er 
jlß^fcorper |uerfiarm/ wob t)a^e6 in (ixfdim 
mtiQ felbfl einerlei; (et), ob man Me iSem^ftiif'Mr' 
gebe ober Der ^eltcorper i^rer ^rfldrung ge* 

e$ifl ntdi^c einerlei;, n)ek^tö man anntmt; mnn moti 
oiif anbete M&f^fwrfMim«^ 3ti»i» 
I nehmen, t)aß Die ^elrcorper ftd) td^li^ untbie Sr« 
I be ^e^efi/ ^effe fbDtef, a(6 anne^nen^ |MI§ bit 
' €r5e eine ^röft ^abe unenbd'cö meif entlegene €6pr 

iKtt>e((^cr fie mit ehier er|launHc(>cn ®ef(^n>tnbtgfeiC 
I flregen, iinb fie imingen^ ftcft taigioffernmb f (einerti 
I irdfen »nttii^^ Wtbei^en; ^^fi^tüfi 
\ einer graben iinie blod auf biejentgen. ^e{tcdr# 
I ^ fw\rfe> ikiim btm 3(#^f9r (lfgen^ j»K(^e(t<^ 
1 oUein in einem Greife bemegen^ in beffen ^lad)^ bie 
I iibeiiegf, mlb^^ fie m &Mi$^ *ber (9ciiiibfld# 
j c(>e eine« Äegel« ^erum fü^e , in beflen ©pi6e fie 
I fest; ba§ bif# ^mfk fidrfir attf bie entfWticirt 
; ®eltc6rper n)Mcf e, ah nuf bie, meiere i^rnd^er lic» 

9^^ i^r bie dlatiir bkfer :2(rr ^rd^^^^ S>«^m«m 
; Ut} ber gebildeten Q3orau6f««|utig biti aüei aiine^m^H^ 

mä^> feiger augenfdi)einli(6.au6 ber ^Öt4iba(l)tw^ 
I bergemeiltf<^ftft(&en iSeniegitftgv^ SRmi borf abli» 
: t)ie dlatur nur ein n^enig fenneU/ um }u begreifen/ 
' ba$ eine ia^att«fe|ung imd^<tjieigiid^en 
I ©cfcmörigf citen füllte. 5)ie 2(|ironomen f onntenr 
I ba|er Ceiii ^^ufen (ragen, ftie g«meit(f)(MfiM#ä 
f ^'Semegung berSBelfcdrper auö ber befcferiebenen Um^ 

^(^ng ^» Sitte um i^ ^f» ju erfldren, ba&ey 

feine anbete 6cl[>n)ärigfeit t^fiemmt/ aU bap mir 

1 N . • » 
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fit nidit en^fiabm, tint ^dtmm^f e\tf bie faufcni» 

« ' 290, ♦ 

»on t>ec ta^üffftn Q3(n>egung t)er €r&e um i^re ^jre^ 

wttt ni(^t einma^i eriva^nün^ daß babwfS) augcn* 
f(bi(irili4>au^«nac^e 100(1},^«^ es t)itleoii»iitgBelu 
c^per gebe, tDe((^e «011 liwi ber £Ro(ur al6 tie 
0jtb unb fte an @^iw(fe mit übertreffen^ uttO bafj ed txi^et 
fm ^(i9iiM§tP «mwa^rfc^ctnUt&jMrbfiiiiiufje/ taf bi* 
€r6e »on ber öcroegwft au$defi:^(o(pni f«pn,fottte. 
§Rur tutf dn^tge. hvmft i^f baß nwt.Afmitttlfl. 
feer ©e^ro^rc «nfbetf te, bap atte übrige 9ße((c6rper/ 

»erflaftcfen, fic^ um i§re7(jre bre^eten. SWa^ nm* 
^ nun einräumen, te«nn mm.fit!^ in 0eb<m^iOttf' 
fcergleic^^en ^akkcirper fe|fe, baß man bofelbji eine 
a^tili^..StfibiinmQ uon einer geiiiei(^4g(Mfdid^ 
$5«9egung ftnben muffe. €itiem Hu^e im Jupiter, 
ter feine Umbre^ung in joOtunben r>tm4^, wuc« 
H««NiN« €cb«> «Miiin fte^tt $b(<^ €^ no^ 
gefe^en »erben formte, oüe io©tttnben im SWit»« 
lAg^emif« fie^^ fi^Mi^ti;^ii«Mi4)(i»^f 1^ €r&« 
öUc a4<3tunben barin erfc&einet, 3nt>c(fen ^üt ber 
S34»6a(()ter auf biefen SBeUcanM» s«i>iß; fd.jMil^ 
©runb f^ in SXu^ ju fe|en unb bie €rbe um fid^ 
^emm (aufen iu iofiiri/ ai^ .«ki ^SM^ttr auf beft 
ei6e ^aben.fdnn-, ^^egentOeil ju glauben. 5Diefe 
. fi)(oba(^unge.H finni|i;)tiq.iiic^ mk einanbei;. begf» 

1«, mm mmmvim, tof «itc 2öelfc»rper/ 
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üiftKi»kh, f(cf^ um fl^re ^jtre bre^en, mtb Murt^. 



€iiMic^ fimbmaii m!^ auf bm €rb6oben fttb^ 

««fd^ie^n ^iMti «tieh i&iNoditf^ Der für t>i€ S3e* 

Ui^^gung b^r (Jröc um it^te 2(jt:e fo flarf ifl, afebie^ - 
^toniiig beir Sijrßcrit« für i^e ^ewngimg. um tue 
Sonne* Q^td^ei* muf}e (laimnt fein 9>enbuf^ 
iiatf ^ $0(16 ^cunbfn g^fc^kßen §a»e^ furier nm. 

xmm €6 $u (Ealewif e^ SdMnswtd^ 
Ikiben fottte. i&lan machte nati^ i^m cbea biefclbeti ^ 
ttko&adi^Mngen in »erfc^UOenen onDcm breiten, wn^; 
wufle öaröuö ben ©d)Iu^ mad)m, ba§ bie ©djmere . 
«tif Der (£rbe |imim(, je loeiter man fic^ «H)n.ber iinie 
entfernet ♦ 7{u6 einer Umbref^ung ber €rbc mufle biefc 
€rp:^dniing not^menbig erfolgen« bie iinie ein 
gtotler Strcul ber €rbf uge( unb aUe $ar(iUe(e fieine« . 
H ^rcu( berfeiben finb^ fo erhalten bie (Eorper auf 
ker Otorffäd^e ber €rbe unter ber itnie eint grdffere 
@i^lDungf(aft ober Scetgung^ unter ben ^aratte« 
Im, fSd^ ben|S8litce(pnncte ber€rbe enefemen^ 
ttcl(()€ ber (Sc^mere ber (Torper grabe entgegengefe|r 
ijl/ unbbiefelbeba^er notlimenbigwminbert« Jpier» ' 
aus folget, bag bie ©djwere unter ber iinie am ge« ' 
iind^ je9n unb gegen bie $oie befidnbig mac^ 
wuffe. ^(b werbe in ber ^oige biefe auö ber35en>e* 
gwig bir (£rbe um i^re ]2(ire ernwbfenbe fl^erdubet 
«ung ber ©c^mere umfldnb(id)er ermdgem ^ier 
^ « Aemü ba< aOgenuine bavon an^ufuj^ren^ 

« * 
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fere ^etpeif« (rnmrten. SHaa ftnbet eine f5et9fsung 
um bie %)r^ wie wir fte Der Srbe Mtescit; an oflm 
€93eltc6rpern ^ fo roett bu ^^eo&ac^tungcn reichen» 
^aii -^iit)cr^t#iitiunscn Auf Der €rbe tue ^un» 
miltejböre {^ofge *iner fo(d^en ^^eroegung (inö ; man 
tw6egrei^(^e anl>4Diti«r Diet» Oer SR«^ Duc^K 
jjdngig b«oboc^>fcfe Orbnuiig anfloffenbe S5«megun« 
gen juiä^n , wenn man fie. nU^t einräumen n>oOtf, 
/ unb t>em ^tirfungöf reife einer ^roft ungereimiir 
IBejitmmungen geben. ^t>effi;n finO Mefe ^eweife 
m(&t4»9Ht«r 2(r() Doj|iiMtrt^eK nH|rM«?f(im<nl^t 
entgegen f(|en fiJnnfe^ aber man n)eiß au(b/ t>a^ be? 
IjtMerftKbung Der IfoarMung (fMr Die feiR 
<Scb(ara^en(onb fei;n (oüu, Der^ei((ien Einwurfe 

' * - ' * • # " 

. ^a affo bt e <Botine ber eigentliche t9lit(e(punc( ber 
55en>egung ber OBeltcorper-in Der ^ccfiprif i(t/ n>irl^ 
<• tidt(»ig fet^n^ fK{> bie ^norbnung bes ^eltgebdiif 
^es ausser <Sonne t>oriuileQcn, unb be^megeii bie 
SRM|«»DeR ju fud^en^ iwe-miUi au« ber gegen bie 4£c«^ 
diptif gegebenen iage eineg ^eUc^rperd, uonb$r€r« 
tt W6 gefe^en^ biejenige ftnben Urne, wdd^mMF 
ous ber <Bome fe^en mürbe, ^an nennet bie erfle« 
re^ie geoc^tuvtfc^/ bie onbcr« bie ^ttocmtcifii^ 
, Hage/ unb t>er^(!^et boraug (eicbt; nai imter ber 
geocentrifibcn unb ^eiiocentrtfd^ iange> ®retce^ 
3(b(}anb, ©roffe, ©efcbroinbigfeif, u.bgf. toerflan» 
Den werbe. ifi aber n»^ig bi# SQIet^obe auf 
gwcentrifd^en SSeobac^tungen bie ^eiiocentrifc^en }U 



luierfcnncn^ XMi mmi noc^ für ©tucfe in Ttbfic^t. 
#iif Me^imttc irnfftiv^^^ig ^a^e^ metm matt bitft. 

iNrr geben lMi|ii a^j« bie n6t^e 2(n« 

tDdfung, unb man flcbrauc^r auffer bcm bafelbjl an- 
gffä^rten nic^tö xotxut, ouö ber geocentri^eniänge 
fcec ©onnc bie ^e(iocentrifcf)ß lange öer Qfrbe, unb. 
umgefe^rt ftnben. iJBenti man aber eben btejc 
@c^(iiffe fär anbere ^HMtcdrper inacben lottl^ fo gj?' 
^ret ba|u^ itoc^ eine etiiHitf noeitlduftigere iSetrac^« ^ 
lang* / ' - 

9Ran ftd O^g. 44) juerfl ein 9>tinct B ikt 

ber ^cdiptif t)or, in S fet) bie ©onne^ 

unb tn A bte €rbe^ fo i(i^iir(|» bte i^eotactitiing t^on 
ber (Erbe bie iöge ber iinie AS, unb ba^er fon)of>( 
Ilie idnge beft 9^^^ af« beö g)unct0 A in ber 
€ccliptif befannf, banac^ft ifl bie gcccenf rifd;e lange 
be$ $^unctö B beobadi)tet n^orben, unb man credit 
txA bem ltnter(4:&eibe snnfe&en ber Hnge ber-^nne 
unb be^ ^uncfö B bcn SEBinfef SAB. gfRau- barf 
tmr«i^ bie SBar^ttniife itDM? Unlm bes Skre^ed # 
ASB fenncn, fo finbct man nacb ber '^rigmomefrie 
ben ^Sstnfel bep imb oiitf ber ,6ef ontiten idnge be< 
^unrtö A, bie ^diocenfrifcbe ianc^c t?on B. SHan 

netmet bie iä^tnfe^M A.unbbnacb^benSi^eU' 

corpcrn ba if;re <Spi|cn liegen, tt>mfef ön bev 

^be, m bw&mm u^f^m« (eiongatio). 

•. .» ^ _ ' . « 



whki (Stg. 43) bie iüfle Mr Mit AB utib SB 

rallef. £)et ^löinfc( an bcr (£röe wirö bem QBinfel 
ün btt foulte unD Die geocctitrifc^e idHge tet 
l^eHocentrifdjen* S^üc bcftnben wir unö^ 

mm tH2$ ^unct B fo n>eit entfernet if}^ bo^ buÜiiie 
AS gar fein bejltitimfic^e^ QSer^dftni^ ^af gegen Me 
iibvtgen iinien AB i^er SB«* SDann ifl AS n)ie eüv 
^ume gegen Mefe ^ntfevAungen mijufe^en^ tUit SS 
vi\b A.Ii al6 iinien, n)f(cf)c juliimmen faüen. 
CMnfe^ung ber gtrftfmc ^aben lotr gefc^en, ba0 bie5 
ßat ftnbe §♦ 206, unb ba^er tfl bie geoccntrifc^e idn* 
terjenigeti^ iDeM^e in ber Sidd^e ber ^cdiptÜ tt»' 
gen^ ber ^cIioceiUrifcf;en 4dage g(ei4)» * * 

^enn bai^nnct B oicf^t in j>er ^dc|e ber ^ccli^ 
^^lif (tcgf, fo (iede mmi ficb^ w» B (gig. 44) eineÜ» 
nie BE fenfcecbt auf bie gfdc^Der SceÜpfif x^r, je 
ifi EAD ber <H)iiiM/ mld^ utt^ bem Unt€!#Hbe 
irer geocciurifct>en längen beö 5)unctöBunb ber©oiv 
tie gefunbib mtbf unb BAE bie geeciiittif^^e Brette 
eines. foIcf>ert 5^unct6, unb biefe ®infe( fmb auä ben 
^coceiittifcl^ ^obafbtungen b^amu fM 

tarau* ben 2Binfd ASE ftnben, oug mlüjm bie 
|eKacenfrif(^e lange b«^tmmt mrb^ unb bie ^elto* 

. u»infd)c Excite BSE. - \ ' « • 

3tt bem bep E re^fmtnfttc^fen S)rei;ecfe finb äffe 
9einM^ tmHQfWrimf^ Da« <^ atttr^eii' 

, tcn beffefben befannf. . SJlan n>ei§ affo ba^^ SSeti^dlt* 
^ber iinifn AB un» A£/4mg(etc^ii AEuttb EB. 
.5®emi mon nun aud) t^ier ba« 9Ser^dItn(^ ber linien 
-JkE und ober ti>e((f^0.t{heile9 ifiSE unb AS 
Äcip, fo ftubct man^ »ie tor^r^ ben SBBinfel ASyE^ 



«tit nun jur Scfänntnig bcr ^eKocehfrift^cn ^Breite 
WSE. ju sXondcit; fo 6arf man nuc f«lgcnbc <^c^ii(r« 

, " AE:EBÄr:liangBAE 
SE:EB=r.-*ihgBSE.\ 
fbifi SErAE^t.BTAEtt.BSE. 
unt) ba bie wflere $Ber^<Utnif|e fi«6fi b<m ^Bmf (( 
BAE bcfannt finb, fo ftnbct man öuc^ Den 5öinfcl 
BSE. ^Setm man in bkfen Q3«r^itnt(|(n .(iat;^l^ 
iiflien AE unb SE btc linien AB unb SB ge6rau(^t, 
fo iat ikian and) #at bcr ^onatntm ber Oßineel K A E 
Uttb BSE i^re ©inuö ju nehmen, 2>ic iinwn AÄ ' 
unb SB fittbbte 2(biid»i>e be$ ^nctö B t>on i>er (£tbt 
wnb bet ®onnc; iiitw« AE tmb SE r^ciffcnbfe 

«bgeeöi^itw 2ibftAni>t M 9üm$ B. (diftami^ 

curtata). ' • ' ' ■ ' « 

• .?EB«nn flutfti m öicfem gaflc bas ^mctB mmUii^ 
mit »fgiieijct, fo bag AS fut m<b« jtt rennen . 
fo »erb«» AB unt) SB, imgfcicben AE unb SE paroU 
ie( (^tg. 43) unb ba AB = SB ober AE=SE ijl, fo 
iji bic geoc«nUifd)e idngc unb gleite ber f^ctiocenfcU 
tt«n lange unb i&uite gi«*. 8«r bie girfler- 
Hf, bie auffer bcr Sladic bct (Scdiptif liegen, gife 
botwr eMfatfö bcr »orö«r für Ijen anbern bemeifte 
unb mithin gift <c attgemein. Kber «tcb i^re 
Sartite ifl 9l«icb, f« m^.auö b*r @onne ober Sr* . 
jbc. gefe^en n)««bcn, • ♦ 

' %a bicfer aagemcincn tÜM^iam »vib man ftf^ 
linen S5<griff matten fSnnen, ,c# ^kb(K§att|^ 

. . . 9> 4 . 
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lungtn ^iKecentrifc^en ju ttiO»«^ fotitMni 'dtt^ 

n)ie man bie iagc DeriSottne unb ber^rbe au^ eitui^ 
|e&cii.|>utic(e bed ^Itsebaube« fttibm fdnue, vieim 

man Die geocenttif4)en ^eobad^tungcn für ein fold)e$ 
^S^a^u ^mt^ mm fe^H^, mm 
%\x ber ^clioccnfrifc^en idnge eines 9^unctö B nuc 
1^0^ jabbtren burfe^ vmtiie ionge btf @imM aM 
einem foldien ^uncte ju ^oben. 2(uö biefer idnge 
ttnb bem befannteu ÜBinfel A£S finbet man bie ian^ 
bit €rbe du« E gefe^en o^ne ©c&murigfeif • iiegf 
l)aö 9)unct Ü in ber ^lai« ber <£ccliptif, fo ^at n>e* 
^ bte ©Ott»« i^ tM <£r|e einige fBreite^ fo Mi> 
iiber bas 9)unct B uon ber ^(dc^e ber (£cc(ip(if em* 
fernet ifl^ fielet ein TkQ/t mBt>i$ ©mm f^m>^( 
fcie €rbe eben fo meif wn ber burd} B mit ber ^cclif 
ptit pqxaM^ ge^enbeH ^(ddl^e eiKferoet^ ^Alä bal 
|)uncf B aiiö ber @onne ober ber Srbe V)on ber ^c* 
(iiptif entfernet txfdfcmet S)ie Streite ber @rb( 
HU« fofcftem ^nncte B gefe^en i{!bti^erber geocentri*? 
fcfeen Säreite beö ^^uncfeö B, unb bie 59reife ber 
i@onne aus B gefe^ett ber ^efipcentrifcben iSreite bt$ 
. ^ux\ct6 ß gfeid), unb baburc^ gefanget man alfo jyr 
^rlatmtnig ber idge ber €rbe unb ber @üfiiie*«wl 
einem feben 95uncfe beö ®cftgebdube6^ ^on xotl^m 

•• ' ■"•§♦■ 305» • •.' 

^' "ISBtr ^aSeti a6er be» biefer alfgemetnen Q5or jletfnng 
. d^fe&^n, tDiemir, bie mw 9eocentrifd|)e Q3eobacb{uu»' 
5en madien f ötitien^ offent^aiben notbiff ^aben, bat 
l^er^dlrnig bee^ ^b(ianjbe6 b/^ ^räe-^Di^ ber iSi>n.ne 
fegen bm 2ibfl<HU)'W^uncfd B.^MQ^-lMirfj^«^ \^ 
^ ' . \ / i * tuifleri^ 
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bete gcfc^Ioffen tp£?l)€n füflem S)ief«r ^ttfianb be» 
Mm @MM i(i bt» SSUiaf fdr alle &it^ 

Hungen Der übrigen ^Beltcorper, unb man (ann fic& 

bdubcs feinen ricbtigen 5Öegriff mocf^eii, 'J^ppkv ' 
gftb u&ierbim eine Sieget an^ t^a^ bie O^^^^^i^l^''^*'^ 
n)elct>e bie ^^^^^ ^Öen)egun9 ber ®eltc6rpcc 
um ^ie^onue uuäbrüden^ ftd^, n>ie tte^uf^if jaulen, 
imtnttd; t^re Entfernungen t^n ber (Sonne oue^ge^ 
brücft mttitn, t)er^alten« ^ir kennen bie ^eit ber 
!5en)egung ber $rbe um bie @<mne ; tüenn «rfr n<^i& 
i^ren Ttbjiaab \>on ber @onne mijfen, fo ijl nid)t6 
Mieer erfMrbeHiic^/ bfn '^(bfiaiib eine^ jelMii onkecfi 
Qöcircdrperö, n)e(d;er ^d) am-bic ©onne benjegef, 
Mti j^riii ^en^ deibii^ itfan bie 3^ Einübte; 
n)eld)e er jubringef, fcd) um öic ©onne §ii feemegen^ 

n>ei;be^ diid>ti8{eit bH(t$3ßa^lmiifie$ in bet 
5o'9^ j^iy^"/ f;^i^t^ fü^rete id) eö nur nn, um bff 
^icbtigf eic ber €rfanntni§ bt$ M^mt)^ ^ec ^rbe 



^(u^ 150 er^effet; tt)ie man bie Qpnffernung 
«ine* ^BMtciv^t6 tnm ber (£rbe au6 ber beobodHit 
ten ^aroüoire fin&cn fdnne, unb §, 154 u. [finb 
eitH0e.«()geiiteiiAe 9R«|i0ben4md(braii)t iDorbin^ »or 

burd) man j.iir Srfdnntuifj ber ^Paraüore cjclangen 
fdnne« jS^ie 2(0^onemett^^en aud> md)(d Mm>er# 
fu(t)t gelaffen^ bie @^nenf>araQare fo genau ju be«» 
$immeni cli e^ i^nen moglid) gen)efen. ?(ujfer bf i> 
^ef^oben |aben fie Die i&eobad)fung betf 
S)iWj$.i(n1S)^et^|j^^n unb^f&g^jt^il^ b<r^e# 



9011 .iMr. Hernie ba^uvcfi ju geigen« 
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f(d)t |u ecreii^en« n>ar unfenn 3^i^<i((^^ t)or&e«' 
|afeen^ auf bie (entere ^rt )ti Diefer ^ö^nrnmg 
gelangen^ utib man n)et§ aus bem ^urc^gange 
«on 1761 n>cntg|len5 fo »tef> (^a§ t)ie ^oti joti(afe\ 
^ontienparaUajre nidl^t Hmm al6 8/ t^ni> ntd^^ 
grijfer a(5 10^ ©«cunben fe?« iDfr 6ei»orflc^eiibe 
iburcfiqang biefeß "plamtm 1 769 wirb biefe @rän* 
jctiiHX^ nd^er jufammen rucfctt« ^nn matt bie 

ba« i8er§d(tnt^ bed J^albmc(|<er5 ber €rbe ^ui^ 2(b» 
fldiibic ber ©onne »ie " 

I ju ^2918. ' * ' . 
^d^ ^abe biefe >^et§0beti btr ^müctpi b» @Mitie 
tie&(l nod) einigcu anbern 2{rtcn ben Tl&fianb bec 
<Boiim JU fnibtn in tttter bcfonbem^ibHf^ •bge^ati« 
beft. ©cgenmättig t?er)laftcf et meine 7lbfid)t nid;f, 
mtd^ in biefe befotibere Unterftic^uns im^ionblii^i: 
einjulaffen. §• 307* ' 

< Um nun ben 2(&flaub ber ^onne )>on ber ^rb« 
burd) «n BefannteS idn<)enmaö^ ailäjubrücfen, n)trÖ 
nictitß weiter crforbcit,. alö ben •^ölbmejfcc ber i£r* 
be in fo(d)em i]9Iaoffe finbem ^emi bie <&rbe 
iine ttoflfommcnc Ä^ugr I ifl, fo braucbt man tiid)t5 
wAttr^ aU bteidngc einiger 0Mbe eines bvr grdfiett 
^tjfrcid bicfer^ugct ju meffem 9}Ian beftimmet ba» 
tmrcb ben gdnjcti Umfang eiiied^ fe(d)en grd(ien €ir# 
cu($, unb finbcc auu ber befannten 93er^dlfni(fe bei 
Umtuifti jum 2)ttr(^iQeffer leidet ben Jpalbmefer 
ber (Jrbe» Um nun gewi^ ju fei;n, ba§ man be^ 
biefer tDteffung ben großen €ircu( ber ^rbfuget ^ 
fe, mtffef man4uf ber D6erfldd>e eine ©trecfe eben 
berfei^n fSfliUag$Um «b» ber iimt, in welcher bet 

' , ^ ' , . Digitized by Googl 



fu(^et au6 bem Unterfcb(it)e ber $o(§6^en an bci;beit 
€ni>|>uticreti ^emeffetiitt iMt 311 beftfanimn^ «rie 
biefe 4dnge in ©raben t)t6 (livcul$ betrage« 

SIRan fi(& ($ig. 45) ^er^ &er ffeitiere €ira4 

teffm ^ituipmct C t|l, fe^ bic SKiftogeanie ber 
iDcrtcr a unb b, unb p fei^ ber ^ol auf ber ^rbf ugef^ 
ber grpffere divcul fei^ ber10?i«(ig6f reiö bi«fer Detter, 
P fei; ber ^ol an ber SäkUfugeJ^ A unb B fepn bift 
@dl^e({>iiiicee IMt Carter n tmb 6* 3(u« bem 7(fM 
flanbc bcö <5d)citelpunctö B t>om ^ol ^at nion ben 
^nftiPCB, unb üti» bem Wanbe be« @(|Kite>' 
puncto A \)on P ben 5Binfel PCA. 5Dcr Untere 
fi^b biefer SSiMtl ober t^e .@iimine^ iDcnn ber 
?>*of ^wifc^n 6cnben (Sd)eifefpuncfcn ficgf , qic&t 
ben SmMAC]i = aCb/ uiib^ fo(d(i€() bie ^u^^ 
ber ©rabe, mld)c bie ?!)li(fog^finie ab m^alt, SKan 
fann flat be6 ein j^eö onbere^ ^^unct an ber 
®eMu9e( sebrattc^en^ feinen 7(bf}anb Mn bm 
©cbeifclpuncten A unb B betlimmen, unb bobu^d 
)ur€rMnii(nt^be« 3Btnfel«ACB gelangem iBenii 
nwn bie €rbe eine tjoöfommenc ^ugel ijf, unb t>it 
SKittagöf reife <£trcti( ftnb/ fo noe^ man, ba$ attt 
®rabc oud) t>on glcic^jer idnge fmb, unb man jinbef 
ben ganzen Untfsng ber^ €rbe au$ ber 9)(^of>oi^tion> 
•bfe ®vabe bcö 33ogenß ab mi)akm (tc^ ju 360 
©rabe, mie bie gemeffene iäuge gu ber idnge bc<w 
flonjen Umfangeö ber €rbe. . Unb f^ieraug finbeC 
man autf ber 6ef annfen QSer^dftniffe ber (Eirculperi» 
l^ie ittm 3}ur(^mef|er bic ©rojfe be6 .^afbmeffeii 
,l>er^rbfugiclt ' - i 
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S!JIan f fl btefer SWet^obc fd^on in affefl^ti ^tu 

Sutig a[$ (Bfernftmbe iDcgen folget« S)ie erfit 
^tbeit^ ))on toefd^etr mir ^teruJber umfldnb(ic5e9^a4}« 
rid;t §aben, ifl biejcnige, welche ^rarbo(?enb 
lecrua britte^olb ^^unbert ^a^r t>or ber (btifl(ic()en 
deittecMtttid ummt^mmem €r gtoit&fe Dotf^piMt 
unb Tileranbriert unter €iner((!t) i9?tftagöf rjeid lageti^ 
jMiiD moid^e tHirct^ feine 5&eojKicl^tiii|gni m< ^ bap 
i^^7^6f^an^ 7° la' betrage* @etne SWejfimg fefete 
lMvi;tf6|i(mb bicfte Skttit auf 5000 ©tobien^utib 
fcürnöi;^ wfirben 694, 5 einen ®rab öußmad^en» (^r 
no^/ bafiir bie nmbe 7oo@tabteQ iinb gab 

Umfang ber €rbe ^52000 ©tabicn an. 
«ran ^ofrer bi^. (Örolfe feiner (gtaöien nicf)t beflimmt 
gliiifg ffnnet/ fo i(i feutt 2(rbett nic^t fef^r brauch« 
bor« i8ian muß eben bie0 toon ben 2(rbeiten i^ipü 
pAn:^ lu^ Po#i^iuii« tinb Dir 3(rabir fagein 
6neUtue unb bie, melcbe i^m in biefen Unterue^* 
mim^ta iniMmm Z^itm gefolgt finb^ ^aben »im 
ren TCrbetten juerfltjonftdnbigercDladjrid^ten ^inter* 
ii^fm S>ie genaue(ien ^t)«itcn ^Urin ^t^an 
^iö^r ber 2(f abernte ber ?0Bifrenfd)aften ^u ^aris iu 
iMultn« nui^ fte ^ier &eru^m 

dngefu^ref, ba§ bit Wd^rigjlm 
^emM^ung^»/ melcbe auf biefe 2(rbett «em^enbet 
SMiftwi baiiMbDie Un(][en>if^ 6rdttib6ar gemorbeti^ 
in welcher bie9l<icbf ommen iiber baö babe^ gebrauc^^ 
ilt:«fitiag#er4t^nfHib. Pici»ib bem biefe 2(rb<i( 
166^ aufgetragen »ar^ iDanbte bestp^^cri §ierauf 

aUe 
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^&r3g«6rau4)f e C>oö SKoq^/ n>e{d>eß tm grcffen S^a-« 
tHct 9Dortö auf^e§aitcn n>ir&^ MrgiMli es mlt-tec 

find/ Dag felbigeö nac& oorgebac^tem SHaaffe 363» 
8,, ttuftriad^te ; tiftcr^ |«ffe man ^ SMm{| , 
.ftlb\i, mUi)i6 n gebrauche ^au«/ in ber ^dnig(t« 
dlien ®ummtt w^fbma^vttr mb sIMdim^ mt 
man 60 ^a^rnad^^r jtoeifci^aft unO ungenotg u(>ei> 
Üc wd^re^n^t »rffelUr. @«UHi H< i«x^ 0(# ^ 
f)ent)ultf fonnfe t)iefe Ungewif ^(tt ntc^t ^eben/ in* 
bem tote nodH'o^gcniMn Seiten <<rft«in^el^^9 on|tt« 
»enbenbe ^ocftc^tigfetten entbecft Ratten, bie jts 
^icorbs Betten fuc uneK§cb(i((^ ge§a(t«n tom^M« - 
3um Unglucf immt baju ber ein«-4N»iMiicf fcinev g6» ' 
meinen @runt>(inie ungetoi^ geworben , unb man ~ 
Umtt bo^er attd^ Owrd^etne SMimt^^ berfHlM 
f«in gebrau(5teg ^aa§ nid;t roteber (inben. ^nbefm i 
i(l tief« ?(i;b<fe nn» i75&iM(t^geh 

meflcntoocben, ' . • • 

, nac^^r 6<f(&rof|«n tnorD, bte 3tgu» ^Svftf . 

i HA beflimmen^ fon>o^( unter bem ^^ofarctrcuf cAi un< 
tecbec iinte eben bergleif^enSD^elfungen |u untcnu^ 
I men, wurbm mn^ «tot bem f9hi^^ tMfi^s im 
I <i[^ie( uxm\)xt x^, brep t>erf(t)iit>CBe SRaagfldbe 
i gemacht/ tit^aaii iÖorftc&tigfeit angemenkM. €iMi$ 
fbQte mm bei^ ^olarfreifc/ bad ^mcpte unter ber 
I Uaie gebroiicbt nttcben, onO dos btiiNt bf^itff» 
ITJaivan für fic6» einer nadi) i^rer ©icbcr» 

tURft angc(icat«ni8crgiet(^ung^«ui»;man 4(ci4Ki>o^f^ 
(a| ber er ji» um 17 einer iini» gcolfer-aU \nt ^mqttr 
» - tnU> 

♦ • 
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wtytu^ TT ^^^^ d^^ff^^ 6er :Sndi>4nf(5e 
fe9«. ^ ä&erautf fc^HMr iji e</ nur jwfm SRaaf « 

jld&e }u cr^dten^ tie genau einerlei; lange ^abett. 

' «Nr einerlei Unge be^i^tetu . Sltufl^ .attm t>ie^ 

^effungen fant) man enb(id[^ bie Hncje eineg®rabeir 

^ter Oer >^ret(e »on. 9)an5 S7oi^Pr^ii^i^ 9t>er 
34a 5 60 gup, nac6 bem SWaa^e, n>elij()^ö unfer 

^em 9)o(arfrei|e gebrau4>i worbetU:, S>er Umfang 
^ <£ri>e n^urDe^fertiad^ ao545:9io ^iMfen, unt) 
. J»r. ^albmcffcr 3^69985/44 "Wolfen auömadjen, 

btefer Q^^ocau^fei^ung mürbe nac^ ber; 3oi5 ange« 
fu^vtm9ßtt^altni^tt>ti&ti^m^^ )um 
(ianbe ber ©onnet)on berSrbe berfetbe 3 z SWiüionen^ . 

iefragfn* 

; ^Sflan ^afte fcOon (auge einen ^erbac^f^ baß bie 
Sigttr ber .^rbe .nicbt oottfomoien.fug^ifpmug fe^^ 
unb bie ^rbe ba^er nid^i burc^auö ehieti gleich grof^ 
fcn ^urcbmejfer ober Umfang ^abe. ^ie5 erhielte 
dtten griffen ®rab ^er ^^rfd^einftc&leit; fo balt> 
man auf Srfcbeimmgen, |»elc^e mit ber ^Igwrb^r 
^rto'tn iSer&uilMng (iimbeti^ einige ^(ufiinMrffaiitffit 
tt)anbfet 

'^^t» wii.bvt «n toerfd^fetenen Orten* t^rf^j^iebe« 
' um (SdSjmere eine« Soiperö außgemacbt if^/ 0^ 
t)(e (£rb<; um i^re bPiffit, unb im tiefet i8erfc6i^ 
ben^eit eben auö ber burc& bie Umbre^ung ber Qfrbe 
kl ben i£6cp«ni erregten ^emrifu^rafit enffle^eilr 
fb fie^ man n)o^(, baß biefe fSetfcfneben^ eimm 
anbern @efe|e fi^e, menn bie @rbe eine ^uge( ift, 

d$mm fie f(n^ an^njpc (9e(la(t §aft Un^ «mit 

. tiii 
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j^nm fKitfelpünctc glei(^ lotie entfernet ftnb^ eine ' / 
^(e{(5 flacfe S^^etßuiid ^aben in l^n ^S^ku^J^mt 
faScn^ (le «»erben gleite ^t^eti ^(^^ tmbmm 
i)ie €rt>e «ine fluffige Dberfldcfje ^atte, fo muflea , 
Md Den ^^Oroiiottfc^ ®efe|cn aOe f))iiiide 6e« 

§.313. 

SSkm man nun bitfeCcbe um einen i$Mr IDuvt^ 

meffet in SSemcgung fe|cf, fo ersöffen bic Sörpet . . ^ 
(ine bef!o fidcfcre ^^eroegung, j;e nd^er |ie an t>ce 
iMti« lieget!^ baburc^ wirb i^nen eine f)dvf cre ^entri« 
fugaff roft mitget^eilet/ unb i§re ©c^mere verringert* 
i^e^te^ eine.ffufftgeO^äi^e; fo wAcbl 
baburc^ ba$ ganje ®(ei(|^flei»id^t.be$ fluffigen Sor*. ^ 
ver« gehoben/ ba teinäit»» »fob^ je nd^ir tt gegen 
tie ^inie iiegt^ fon>trb er fic^ bafeibfi ergeben unb ge« 
gm bw |>oU not^i«fiitiis>.finfen/ nnb Me ^gur ibtt 
6rbc roürbe nad) bem $8er^d(fiu(fc ber ^entrifugaf« 
traft. ui!d> ber @d^n>ere m . bec f ugriformigen @e« 
^(At bergejlaft abn>(id)en , ba§ bie Upe f (einer unb ^ 
ber ^urcbmeffer ber ^nie^groffer fepamnOe. SKon 
mutf^nuiffefe an^ ben ©eegeiodcbftn, roeic^e man in 
ben @eburgen unb tief in ber ^rbe fanb^ ba$ bif 
Ober^dcN ber Sbrbe im/^fange flöfftg gen)efen^ -v^ 
unb ba^ ber^rbe ba^er vermöge ber täglichen 
»cgung eine.t>on ber :^^e( 4&ge^enbe ®eßa(( mi^ 
get^eiief »oiben. SOian muf^maffetc nod> barouö,. 
mU mon oa^rgeiwmmen ^K^ben gfoubfe/ baf»^ 
Wtt ^< SKeereg gegen bie 9^o(e nicl^t .g%r, ais 

«njfer 
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unter bm Tlequatov, übet bie ^Hkfpirfl ^d^e tt^i^t 
n&m, paf m^ bte feßen^^etle ^rbe eine fiU 
4it e^guc angenommen Ratten ; un& oüe bii^fi^ ^iSUitj)» 
»offungen/ ^d^e tmvi^ bie ^igur befidtiget iMtr« 
feen^ bie man an atiDern SBefrcdcpern fonb/ n)e(c()e 
«int S^eioeguir^ üm tAt %rt l^obtn^ vmmfoi »itdr 
@cnnbe für bu^fironomen^ i)ief(;i^ac()e genauer |u 
itnfer^c^n; 

oitc^ bie ,^rbe für eintf ^tgnr ^en 
ift bieö n)ent<)|!ens au^^gemadj^t^ ba^ fte nid}ttDei( 
»OR bet ^ugei abmeiere/ unb bo^ bie.bir;iintt .pa« 
raSet ge^enbe Greife f teine» utib tMm jt 
w^ermaQ ben ^o(en auf ber Obtv^ö)t ber ^rb^ 
ivttit. ' ^irttr ^emgung bcc juqU^ ?(jre 
tüirb oifo auc& bie dentrifugatfraft gegen |bte ^^ote 
Urimm, mit' ici^ ^B^i^^ (6$^ (cm 

aifo barauf anj ju beflimmen^ nad; m6 "oot Qtfe^ 
iM 6ie ScftiMre afmifynmmnffe^ toiim ©eflntt 
eine ^ugef mdre; fie mit benen S3eobac&tutiqen^ 
man birftbcr onfiftfen fimnte^ )tt »trgliid^ 
unb baburcö enbüc^ i^re n>o^re ©eflaft ju encbecfen* 
€6 tfi ntc^t U«bt eine Unterfuc^itng mit meiern 

t)on bcn beruf)mfcflen ©Idnnern noeifer getrieben 
iiN)rben^ a(g eben biefe. (£ine bfoffe (Srjd^tung ba« 
»otrwdrbeHtttganje^^Sktf aitafvfleitldmifn« ^6 
loerbe gegenn)drfig bat>on nur ba^jenige anfufyren, 

mt vmmtU^vli(tt tfl ba« twfttttftc^ biefer ed^Afft 
}u überfe^en« ** 

QBenn jmo j^'rdff e na(b entgegettge(e|teu Siic^tun* 
flen aufeiniMctioörfeit; i^i$M$ fe^r ^egreiflkl^ 
bäp bie eine, ber anbern ginberlitfii fep^ unb baf ba^er 
' . V ♦ bie . 
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wenn bie eine ^raft nur attem t^or^nnben n)dre» . ^ 
SKan (lede fid^ »0r 46) auf B «uurf en ^loa 
^afee, eine iia4 ^er diidl^ttind BD berseflaff, baf / 
^ in Der 3eit / t^a^^ Spultet B nac^ D turd^ £D trei« 
fetiiiHtrOe; etile ettt^eden^efelte^rafie a6eriw^ ; 
ju gleicher ^tit auf B fo, ba^ fie bu6 ^mct in . 
ler Beit i »m B ti«(^ F turc^ BF füt^vm win^. ' 

2ßertn t>te 9virf)tungen be\)bcv Gräfte fid; grö&c 
entgegengefe^t fml) tme BD unb BF^ ^ tolüb boC 
§)unctB, bcr Siid^tung ber gtd(Ien ^taft fbfgett^ 
Mtf md^ ba ifl/^'t9efc(>eö bie fötm^ßw^ M ^» 
perß in bcr graben Ünie DF t^eranbem finnte, aßeiri 
ber 9>unct B xolvb nid^t burc^ BD^ f^nberti burc^ 
BD — BF in btr 3rif ^ fortgerärff ttwben* 3n bie* 
^n d^lU iji aifo BF al$ ein SSKaa^ beö JpinbetmffeS 
> «njufe^n^ mefd^ ber ^ta^ nad} ber iXii&tiiiig BD 
im ^egefle^eC^ unp manlann fagen^ bap ftc^ bie 
^nberni^niit^Me diditme l^er^aUen^ n)ek|ebic 
iS'rdffe, tjonmelcben fie entfielen, in gfeicften 3^i' 
lenfin$uttctB)mrf|i^(auf^^^ ^a<ijl/«^ 
bie Gräfte felbjl. . \ : • 

5öemi ft6er bie eine ^roff no(6 auf fter »orige» " 
Ztt md) t)er 9iirf)tung BD wirfef, eftw atibert a&er 
nad^ bcr 9?i(<>tum} BE, n>eJd[>e mit bcr Dorigen bm - 
Sßinfel DBF etnfc^^lief^e, tint^ ^mv fo, Mb«. 
^mct B t)on bicfer Äraft in ber ^cit t burd^ BE ge^» ' ' 
trii^n>itb^ fo tjl bieis J^inberm^ ber »origen^raft ^ 
lergejlalt entge^engefc^t, bafy bai ^mct B in feiner 
fSevMgung bon ber graben ümtBJD a&ge ^ogen n>irb» 
€5n)irb ber SMagonaßime ei«e$ ^ax^\Q^xavmS 
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Ibfoen möffett; txjfen ©citm BD unb BE ftttb, unb 
im ^felDBE «iRfcblüffeit/ unb ftc^ om^ibc bc» 
i in C be fin&cn , n>e(t()eß attcö au6 bcn er jten 
0nmbfo|en bev SRecbanif begannt ifl« ^bec ^ic« 
^«9 f ann bie Sra?« cnt(lcf)cn, iwc gro^ nun bo8 ^n« 
, »mtif 4» 3(nf<&unö bet SiM^tung BD fcjj. 5Beim 
man tton C bie iinie Cc fmtved)t auf BD ^nabiafftt, 
fo bcAcft D/ bie ©roffe biefe$ ^inbetnijfeg m6, 
if} ober De eine <9eite in b<m re(^tn>infH4>ten S)rc9« 
f(f? CDf, rooiin bie iinie DC=KE Die <^i;pet^cnu. 
-fe unb twrISSinf e( buif D txa (impiemat bc« ^in<i 
|((d.DB£ iu jmeen rechten ^infcln ^ager 
, " DcssBEMCofDBE. . ^' 

§.317. 

<Bo (angc nun DBE (lumpf ifT, ijl fein doflnu« 
|h>qc n^o^p, «bec ber €of(nud fünei ^mplementtf 

jween red)ten 2Binf efn ifl popf iD, unb ba^er ou<^ 
^^inberm^felbjlpofttit). ^enn ^BEein vidft 
ttv ^infet ijT/ fo iji fein €0finu$ utib Wd) feint« 
€ompIementö jroecn ret&fen =0, unb in biefer 
t2(bf(d)t amft bo« ^itiberhig nicbtd* S)te gonje^räfiE. 
«cf(&opfet ftct) büburc^), bag B »on ber , iinie BD ab« 
öejogen »irb, ?ffiemiÖBE fpi| »irb, foifl b«r 
€ofinuß feineö Soniptementö ncyatit) unb aud) ba$ 
J^inbrniif n»itb negatib. ^6 ge^et ai6bamt> in eine 
SlitTOurf ung üfccr ; unbbaö $unctB roirb babur.jft 

■. §. 31g.': • •; ■ ■ I 

<SJ?an fege mm «m b« fWitfeipuncf C (^ig;, 47) | 
. jmecn wnccntrifcbc <£ircul unb burd^ C eine iUx^X'jpg ! 
IDfi^e auf i^ie. ^ircMlfId(t]»> fenfrct^t {le^i t/ . toenii | 



IMR ftc^ alsOami «otflettet, biife €ucu( «m • 

olö einer 2(jrc gebre^ef werben, fb werben Die f)uii ctÄ 
A unb a in gleichen 3^tt€n.bie ä^nii4)en ^ogen AB - . 
t^ ab bef^xieben^ X)a A ^iebtirct» eitii^ groffere ' 
@e^ipinbisfei( er^d(f, fo ^at. ti aud) eine größere . 
9{(idnnaer^a(ten/ fid) t>on btm S9litteipuncte tetf 
©rcuiö G in ber ltnie AE emfernen ober eine 
groffere €etitrtfiiga(fraft« ^eun A mb a buv^ « 
tiidS>t4 mit bem ^ittelpmcu C t>er6unben mdren, foi 
m&ri)eti fie iii Dem 2(nfange ber iSenoegung nodi^ 
i^nen bei;gebra(^fen EKi^eung in ben ^erü^runggli* ' ' 
tuen A£ Mnb ai for^e^etu . S>a biu nid^t gefc^ie« 
^ef, fo mup itmt ba fei;n, melc^es biefe ^unrtc - 
Sejidnbig gegen C jurucf^ie^ef unb fte baburcj^ in ein 
netrfei^ Entfernung »ofiCer^dU. 9Ran nennet eine 
Äraff/ roelcöe einen Sorper befidnöig gegen einerlei) 
|>ttnct treibet, bte €entrtpeta(f raft, unt> biefe mie 
ber Senfrifugnffraft jufammen genommen, bie iSen* 
traifrdfte: iöet^bt kt&ite miirfen bet; biefer^efrac(> 
tung nn(^) Svicbtungcn, bie beo A ben red&ten 5Binü ' 
H einf(^fiiffen, unb bas ganje J^tnbemi^/ tDelc^e« 
eine ber önbern entgegen fe|f, etfcböpfcf ftcb in bec ' 
berdnberren diicbtuug ber ^enoegung, wenn ber S30« 

AB ffein genug i(l, ficb mir ber groben iinie • 
burCb Aunb B ju öermifcben §*3i7* biefern • 
^Re bröcfen^ ba^er dUc^ bie iimen AD unb AV bie 
©tpjfi ber €enfralfrdffc beß ^mcti A auö, botf 
itl, man muß fagen bai ^mct Anoiirbe um AV ge> 
gen ben SWiffefpunct C j^erabgefaffen fepn wd^renöt 
ber Seif/ Me tt jur iBemegung bart^ AB gebraucbc - ' 
f^af, toenn bie (£en(rifugalfraft eg nicbt jurucfge^oU 

(ea §d((e^ tm^ (ben fb mürbe t$ in ber B^it Our^ AD 

I ; , ^ 
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' ' §. 319. ~ ■ ' • 

, S&en &ieö mu§ tjon bem ^unctc »gcfttn. AV- 

«Hb äi;-ftnb 0u(rftnu$ tut S&ogcn AB unb 06 ; bte 
iinicn AD unb ad jtnb ©irtu5 berfclbm Stögen, rocf- 
#e föir d^iiH(btidogm fi(bn»i«i&(e jCUierftnug ober 
«u(6 lüic i^rc Jpalbmcffcc \)crf;<»It«n. " 5Da^er fonn 
moti fage», ba^ bte ^ntralfrdfte überhaupt bec 
:9>uiictc.A unb fl ftd) roU bie üuerfin«« ober ibic Ne 
^inudber ^Sogen tiev^alttn, mUS)t foU(^ ,$uncte 
In fUincn 3«»'«" befcbrctben. 
' 9ßcU B£ unb 6e pber nad^. unferer Q?oraugfe6un9 
tie graben Hiütn, we((b< I> t>nb fmf te(bt auf 
fcie Greife gcjogen «perbe»/ fi(b wie AV unb oy t)er« 
Idfen, fo ^ num noc^ eben bo< aSer^nt^ ber 
Centraffrafle, nxnnman i^re ^ärfungen b(o< in 
ptt Sü^ms ber ^e AC betr<4te(. . ' 

®cnn nton biefe 9lid)(ujig bei* ^mtvifugaifraftt 

in ber 4inie AC be^t^ unbmon fe^tt, bo^ bijeden' 

fripcfalfrdffc gegen ein anbercö 5^uncf ber 7()re M 

~ wärfen uno olfo bte Dvicbtungen ber ^entrolfrafte 

hU mnM MAC linb Mae etn((blie(fcn ^ fo ftnbc« 

snan nacb §. 3 1 6. bte Ql^er^dltutffe ber ^ürfung ber 

€enhrtfuga(fra|ic< wie AV m cof MAC : iwx coT 

MaCf ober wie AC ^ cöfMACuC MXo^MaC,, unb 

AC • aC 
IBnb b« cof MAC CS r- unb cof M^ ^ Tr^ 

:MA ■•. - M» 

• - AC*' 

ijl/ fo fann nwn «ucf/ ttel QSe r&affntp - ■ • j. 
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§.■311:: 

9)Zan fte^ft lei^t, ba0 aü« t)te|fi 3Jer^dfftii(fc utt* . . 
^nbert bleiben ^ iventi man büe be^txn greife in 
t»frfcf)ubepc Slawen leget, bod) fc», bag bie Xrc 
biirdi» t^re CSRiteelpuncte ge^ct unt^ fenlm|>C ati^ i^re 
^lad)m iit^tt mie (gtg. 48.). ^"f^> »(^ . 
baö 9[kr§dUnt§ ber ^örf ungen ber (lentrtfa« 

flotf raffe »Die /. :— r: — ^/ wenn MA=s 

Ma tfl/ nue AC^ :aC^. . ^$ le^ece finbct nun 
fftnc TTniDcnbiing für bie.Sibf, wetih fte ehw^gef 
Hi. %«nn.Pfbic ^)i-e ijl, um tvÄr i^rc tdöU« 
i^e ^ewegüng gcfd>ie^et; M ifyc fSHUtripunct bie - 
6c»;bcn £imil jvocp ^araßelf iciji , fo fmb AC unö 
oC bie ^ftnud- be iSreiten biefer Greife/ unb bie 
©iirfunäen bei* aus ber ^-Bewegung ber €rbc um ■ 
i^ce ll/re ittDerfebfebenen i^reiten ertansten dmxu. , , . 
fugälfrdfte ^egcn bie Schwere mOffe« ftd) wie £iift 

£)ä<ibrate bct ^funiöbev ifire^en tMr^iten. 

Sfldc^bem ^iebur^ ba^ ®ef(| mi«RUU^ war, no(9 
»)«Id)cc bic ©djraere an Orten tocrfdjiebener Sör^ite 
burcb bic €tntrifuga(fraft abgednbeit nwKbcn imtfle, 

>»nn fic eine vottfornowoe Äugel ifr, .fe forn, es nun , 
batoufAn, €«f<fwttungen «ifjufu4>en/ani JOckllKni 
bif »irfc^icbenc <3c5tvere genau bcobacfetef werben 
fsrnit»* S^OH imifi» «ocfuDenbig auf ba$ ^>enbut 
'bcifaUcn, bffl'cn gonje ^-öetoegung eine ^Bürfung 
ber @(bn>cre {(l, Mnb Mtt ttelcbeitt man f4)on wutle, 
ba§ cß in wtf(|>tebenen 55reitcn vcrfi^iebenc idnge 
^en mu^/ nKwi ed» fevie ^dHvntgiwgen in glei« 
^len 3«»*«» »errichten fottfe. ^an unterfucf;te, wie • . 

• • ' * Digitized by Google 



md ber Mrfc&tebineti iatige ber Lutwin bie tMrfc^ic^ 

beiu i^c^tuere beßimmet tüetben fönne« 

\- 

• •■ ' ' ' ■ §♦ 3^3* . ; ' 

' 5" !We<&niHf wirb 6<n)i€f«ti, bo^ bit ^ett, in 
wtl^ev ein ^enbul eine (Bc^roingun.q t>em(|)te(/ ftc^ ' 
%u ber 3<i^ tn totlibtc «tn fc^toire« Körper t>on einer 
ber falben 9)ent)uHänse g(eid[)en J^q^ ^crobfäK^ 
t>er^a(te roic ber Umfrettf dned ^eifcg jum X>urd>« 
mefltr; bicfe 3«:«^«" f«nb ö'fo in beftdnbiger QScr^dlt- 
iii^. ^at man ^9 9^enb}il t»on ^»erftbiebener i&in* , 
' fle L «nb fo toer^aftcn f«cb bie 3"ffn, in wel^^cn * 
f e.etn« ^d^wiflgtms twUbringen, tote bk Betten^ in 
loclcbcn ein fii)maa- (Eorpfr fcnf cec^t bunt bic ^6« l 
^en iL unb^/ .^erdbfaaen mürbe« . S>a aber btcfe ' 

Jio^en felb|l in bem 95<r^dffni(fe ber Cuabiofe ber ^ 
eiten. bCiS fenf redeten ^aQetf bur(jb biefeiben (ie^eti^ 
fb tnu|^man an^ fdflen, bog baä Ouabrat ber 3eie 
«iner ^öcbwingung beö 9??nbu(ö L beni Ünaörat" i 
,6er 3eit einer @(b«)iii8«»8 beö?)enbwte./ ficb ber^af* 1 
fe rote L ju /, baß " wie bic lange ber ^enbufn. I 
3Cu« ber ansegebennt QSer^dltnifj« ^votf^m ber 3ett 
«Iner ©cbroingung bc3 ?)enbulö L unb bem gatte I 
«ined fd)m«m ^drpertf bur4» finbet man nun 
-ieid)f bic 3«^/ wefcbe ein fcbwerer Sorpcr gebraucbt, 
burc^ &«rabjufaae.n. OÖettn bic 3«»^ «wer 
©cbroingung bti ?)enbufö T ifl^ mbpid bas 95er- i 
^dffnig ber 9>erip^erie jiim ^urcbme^ir augbriicEt, 
P »jl Wefe 3f»t/ bie.fio fcbroerer Csrper burcb 'iL 

Tri ' 

|U ftjCcu gebraucht = --—^ Unb §ierauö er^tt i 
won femer bi« J^^ge a, pw^ ml^ fin fc^roerei' 
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^Jrper in jebcr sege^nen 3«t ^ f«tt<» i jl «««« 
ii(& - •• 

p , . . .... 

a = ■■■■ — » N. • 

SB«nnTs=/ ifl, fowirb 

• « = ——r- : • 

9)lan fonb auf btefe^^iet, ba$ ettt ^cunbtn*$»ibu( 

ju ^aciö 440,, unb unter ö«c iinie 438,9 iinien 
lang f«9n, unb 4>a§ ein f(bn>ereK &»rp(«r am er|i(ii 
Drfc 2171,32^, unb om qnberh ai^j,, iinien. 
inctmc(&ecnnbeberabfaUenmü|]V. . - 

(Senn man nun nnnimf, beiß ein (3ecunbcnpcn=' 
bulan Orten t»on tterf(;biebener Brette bte fangen h 
unb / ^at, fo ijl bie ^o^e, ous roelcftcr ein fcbwcrcr 
€6rpev an bem erftecn Octe in einer.^ccunbe berab« 

fdat- ^ / unbbieMc/ in tocic^er er in e&eü 

Uf Seif.am andern faCt — — — ♦ Sifl^ci; wirb fi(& 

bie @{^ete on bte^n t»ecf(^i(bcnen Orten, wie biefe 

SBüifungcn ober mie L:/ vtcr^aften. SWön fefc 
iiun G fe9 bie ^^mvtüuf bcc Obcrfla<^e ber^rbe^ 
wenn (ic fi^ nic^t um i^rc 2f,r€ brcf^efc, obet tuAt fte 
bei^ i§(er'Sb.en>egung um bie 2(jre unter bcn 9)o(ett 
fcpn rourbe, wenn (te eine Äugei wdre, ioejcbe tc^ 
bie Ai»fo(ute@((^n>e«e nennen wiH/ unb bt^ baju 
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^ng^ i4tigt tmu &ic\fi^t^^i ; g feo t>u rtt 

l<itit)t ©c^mere in einer S3reife 3 unb /tiie idnge €|* 
ite5 @ecun&enpenbu(tf; y fep Die ttkiititt ©d^mere 
in b^r $5reite ß unb a b{e idngr eine^ Gecun^ 
petibute/ fo credit man fo($€nbe |>ropattionen 

Lii=(j:g , * * ' ' 

. LjA.= G:y 

Lw./:L— A=G— ^:G— y* 

St)a nun G—^:ü— y=z cof^o^ — cof^ :;cof9p^ — 
cof/3=cof*:cof^ i(l 32 1 . fo folget av^ bataaif 

L-/:L-A=:cofÄ:cof/3 * '* 
■ fe^^ nun triefe ^ropoition nid)t flaf, famt 

••§r 3-5- 

^ <Sö Bamrürfo nur baräuf <in; bk idngc L eber bti 
<Sccunbcnpenbu(^ ftnöen, xoemx bie <ä:r&c in iXu^e 
if}^ ober n^elc^e bai ^enbui unter ben $olcn ^abeo 
' mufle; mcnn fie um i§re lli:e benreget noirb, unb 
«tne ^u<ie( tfi. Um biefc ju ftnben^ fuc^te man ju« 
cr|l bie©r6(fe ber^Jenrrifugalfraft unter bcm7(cquai 
tor ^u biHu^mn. Zui Uta bekannten ^aibme^ 
„Der Srbe unb ber ^tit i^rerUmbre^ung um i^re 7(jre 
. ftnbct man ben ^ogen^ voel^m ein |)unc( auf ber 
Öberfldcfee ber ^rbe jurucf feget unb ben Öui^rfmu« 
biefes i^ogen^ für ben ^aitnneffer be4^i^be; wüditit 
€entrifugQ(frafe unter ber iinte aitfbvuc^en wor^ 
^ be $. 3 1 9t* 35a ftc& n\in bie ^entrifugoif rdfte unter 

MrfiMiiicn $5reitetv »fe bk 0.u^ 

ber ^^reiten »erhalten §♦ 321» fo fonnte man barau« 

t>U (leiitrtfugatf roft für jebo S3reite finben« iBemi 

O^cr biefe (.er. bui;{{jbie^^ojba(^tun0 au$gemad)(K 
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j|i§e/ m «»(ic5«v «(ti'^l^eer &t3ptt. ktßim 

fen ^crabfdöf, ^injugcff|e wirb, fo ^ötntött- 
bie (U^foliite <6(&itiere ob|r bie 4^i> von nwldjer ein 
|(^m Körper tmttr bot 9^(en 6(ira&faaen n>urb«« 

SBBenu man Wcjclbß A nctmef, fo iß A = — 



^nn matt nac& ö€r -Sajimifc&ßn tSJleffung bie 
iaucje tmttl ©rabrt annknt 57292 ^etfeti^ fii lohtf 
t)ec •^albmcjycr betr iebe 19695539 Juli betragend 
%M bcr 3^ einer llinbre^ttng btr (£rbe tun t^re 
Tf^-e 23 ©f. 6?0u 9&€c. finbet man, ba^ ficb ci» 
§)unct ber£)#er|ldcbe in einer buriäb 15^^0 4. 

bemege, n>eW)fö ein 23ogni ift bcjT^n üiteifinu« fuc 
bell ^albimffev bet jSrbc 7,^;^ iinien cusmaibU 
©iei ijl bte (tmtvifuQaKxaft mucr ber {init. Tlni 
ber beoha^tctm Q)reitt tjcn §)ariö 48'' 50' pnbet 
man bem rüuabrdtbe^ €oftnii« ber ^ei^ untetf. 
berimie i; bem.£iuabrate^cö <£ofmuS ber !!£^rcite 
>»im 5>ftrid, unb 7, ^ ^ ; We «iett e ^ro|»«ioiiöl ja^ 
S/zV 5 «>HcI)c bie dentrifugaifiaft in ber breite t)ü« 
|)ari5 oiisbrucf 9lacli^ ben neueren $5eobadiftm^ 
gen fdüt ein Sorper ju ^ariö in einer ©ecunbe 

^171/9^2 itnien^ unb n)enn man ^/i^^ f^inju# 

^l^et,. fo )tnbct man 2175,, ^ itnien für bic öbfolufe 
<Bct)n)ere ober bie Jg^e tdon meld^er ein ^tomt 

€6rper nnter bcn ^clen §m«bfa((en n)ürber 

' . , .. . ' • — . . . ♦ , • . ^ 

man biefe ®roffc für bie ^(obacptung 
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ISO ,25ßtt t>er ©onne* 

fiicbCy m tt in einer (SecunDe a ^ ^ iinUn fott^i;' 

fbftnöet mon für eben bie S^o^e A2iji,^^ iinicn^ 
S)a biefe ^a^lmmö)t ubereinfiimmen; fo (te§e( mm 
barauö, bag bie ^p^^ In meld)e ein fd^rücrer: (56c* 
|)er iti^^^atiö in einer ^ccunbe l^ctabfälU, ^roffer 
d0 fte fet^n f6nnte^ wenn bie €rbf eine t^odfornmene 
^u(je( wdce, ba^ bie @c^n>ere für bie Streite t>ün 
^atii }u groß ober bte €entrifugatfraft f(ein f^t), 
baß bo^er ber •5)a(bnie(fer bes 5^araüelfreifeö für 
§>arid fleiner fet)^ er feigen möfle^ menn bie €rbt 
eine .Äugel mdrc, unb bnß, ba eben bieg in allen > 
Greifen iiat ^nbet^ bie iSrbe um ben ^olm abgu 
ßatfyt ober bie 'Srbaire ffciner alö ber 5Durd)me(fer 
be$ 2(e<|uafor$ fei^n mu(fe. Unb ^ierau5 nnrb e6 i 
begrfiflid) fepn, in n)e(d)em3urrtnimen§ange bie t>er* 
fd}ieb^m ^d)wm unb bat)on ab^dngenbe ^tnt>uU 
(dnge mit ber (^igur bei^<£(t»e fie^e. 

, XXcvcton gieng nocf) weiter unb fachte au$ ber 
9^nbuttdnge t>a$ eigentUcbe93er^d(fntß }HtZpe jum 
5)urd}me(|cr be6 ?(cquQtürö ju bclrimmen. (Erno^m - 

unb man ^at e& ^ernac^ bemiefen^ . baß Me ^ü* | 
wA^mc ber tod)mci'c ober ber ^enbuKdnge Dom ! 
^mtot an in Dem Si^er^dltniffe ber £luabra(e ber | 
Greifen forfgefie» 2ßenn man nun ans ber ^rfafi* I 
rung ben Unterfd}eib ber ^^enbuUauge unter ber iinie 
ttnb ^arii in einer iöreife ^o' i nadf 1 

§• 3^3* iittten, fo ftubet man benUntec«» 

fd;eib ber ^enbuttdnge unter bem ^Cequotmr unb ben 
^ölen a,94 iinien, unb ba^er bag QSer^dftniß ber 
^enbuUdngen i)ber@(6n>«re unter ber ^tnte unb beti 

.. , * ■ • . ■»•»9 
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toie bie Entfernungen ^jon 6cm ^uncu Mvl^aUen^ 
^cgm wtldi^en fte mdrien , toelc^ed tti unfcrm ^ode 
t)er 9KiffeIpuncc bcr €r&e tfl, fo t)er^dU.ftc& Der 
^aibmeffer ter ittite jut falben mithin auc^ 
öec JDur^mejfcc juc ?(i:e mie 230 ju 225^* 

bMfir sanken SB^trad^futid i(i (in0enommeii 
worben, bo^ bic ^rbe burc^xiuö eine ()(eid;eX)icbrig* 
feit ^abe^ unb alfo ein ^uua auf ber ObtvflAäit bit 
€rt»e 4i8ein gegen ben SKittelpunct berfelbeh gejogeh 
luerbe« i^Beon bies nicbt mär^^ fo n}ürben audy bie 
bataitS gejcgene e^o(gmfnne)ooQfommtne SRkbtig« 
feit ^aben. Es iji n)a^rfd)einficb, ba^ bie SDidjtig* 
feit b<r €«b< ge^<)en bm Mte(puitct j|untmt^ mib . 
wenn man baö ®efe| t)afnt ^erciu^bringcn fonnte,^ 
fb mürbe man baburc^ im &tanbe ^^n^ bie ^^tgut 
berErbe auö bcr ^üjmvc adein mit t)oöfomniener 
6)ettauigf eit |u befiimmen^ TiiTein vm\ f onnte ^ier« 
In nid;t ju ber erforderlichen (^eroiß^cit gefangen. 
SDaö^ mag ^ier bie gurc^t.bie. 5£Baf;r^eit gdnjU($ 
gtt »er fehlen Vermehrte, mär Me SWeffung, melc^' 
man m Sranf reich gemadjt f;affe, unb auö mld)tt 
man grabe t>a6 @egen(r^ei(fd;(ieffen nmfh; ba§ ndm« 
lidj ber SurcbmeflTer ber iinic fleiner ftt), al$ bie ^ 
TLpt/^ Alm ölfb biefe @ad&e enffc^etben, mufl« 
man jur 2(£)me|fung bcr lange t?crfd>icbcner ©rabe 
ber SRittagMfe utit^r »erfiei^iebenett Streiten feine 
S^Pud;! nef^men. ©ie warb burch bic Tifabemie 
ber ^iffenfchafteti ^Sßaüi unter ber iinie unb bent 
• §>o(arf reife \)cranflaffef, unb aug i^rer SJergleidjunjj 

mit ber miebtr^olte» SDtefuns ii^$r<mfretc(^ bie mv» 

V • • ' ^ »> . , Digitized 



^ifl^ui; tLec ^rDe beßimmt werben fonne» ' 

■' • ' ■ . §♦ 33°- . . . • 

2(uiS ber ®ecmeedc ijl eg Befatint^ ba^ jeber dir« 
' etil um tmb nm gleich j?orf gefrämmt fet); unft man 
.(ii^^t eben fo (cidjt^ bog bu j^cümmung in \>erfd^ie» 
bemn <£!i:€ifeti^b€rge(Mt »erfcl^tebeti ftt), boi fte m 
einem Hemm Greife jldrfer unb in einem fleinem 
((^iipac&er fe^ii mu^e. fSUm %u^t )ii ifem <$iibe Mr# 
fd)iebene ^leife (5*i9*49)/ tt)cld;e (id) fdmmtlicb in 
A becu^ert«. S)uirC<» A bie ^äj^rung^KiM AT^ 
iinb au$ ben.9}titte(pujicten ber 5f reife bie iinietiCT^ 

£tmbyr m<^ilt^ißi»Qßn,. fo fmb bk ^infel.an 
fcen. ÜRtttelpimrten g(eic5, . unb bie ^Sog^ AB, A6 
unb A/3 entf^altcn eine gleict)e ^Uja^f ©robe. Sa 
ifl ofiir b€r 2Cb(lattb beö ^mcti ß tlüm dtM 
ißuxKti b, unb bed 9^unctö ^ f leiner al« beö ^mcii 
-B.Dondem burdi^A gejogeiienS>tircbmeffer ttt^t^ 
fe, unb ba bicfcr ?(fa)lanb bem ©inus ber Sogen 
A/(3/ A6 unb AB gleid) fo muf man uber^äu^^C ^ 
ihgeti^ baf5 a((e ^uncte ber j?rcife, n^elcbe t?on bcm 
i^eru^ungitpunct gIei4).»ie(e.@ratK cntfcrfiet finb^- 
in bcn fleinern j^reifen ndf)er (tn biefcu Surd^mcffer 
liegen^ q\& tn ben grp|firn^ bad^ fkinere ilrei^^ 
^aben eine grojjere J^rummung ober bie ^rummurt^ 
gen ber Greife ftttb \»wa^l^ttt SSer^dUni^ 

^ IDie ®€mM(€r ^bcn t)a^er bie xreife (dngf! ge^> 
l)rAuc()t irniboi^t bi^ ^rummungim bergleid^etv 
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mm f&t ^ftmicf «imr h;itiiiiiim4iiiiet>ftt 

mejfer eincg i^reife$ ftni)en Umt^ tut eben eine fd* 
i|e ^riimmittos ^ae^ ofo f rwnttiriime in foi4)^ 

^ncte«' '^an nennet bcrqleu&en Greife ]^iüm:^ 

lbalbmcffci\ ® enn inan auf tiefe Ttrt burd) ein 
gegebenem ^um einer f rummen ^nie im S^tutOß 
munc^^freiä gebogen unb man jie^et t)te ^e« 
fj^vmsfitim tut f rummen iinie^ (ieget Der 
SKiftelpunct be« ^rummungif reife« in öer ^inie, 
t0ftti)t auf ter iSerä^rungSlinie fenfrect)t fle§e^/ un^ 
tl!et;^rönHnungö^aI6mef^er i{l beflo gr offer ober f(ei« 
ttrr^ nac^bem bie Krümmung bex ünie f4)wä(^cs 
cb«r pdrferifl* 

QBenn nun ABCD ($|g, 50) eine Frumme iinte 
bie in ft(t> guriknanfl^ t^e J^i^iung bi« 
f dnbig gegen ein beflimmfeö ^unct richtet, unb in 
A jidrf er gel rummt iii oU in ipirb ber 
mungö^afbmelfer für A Heiner, als für C fei^n^^ 
!9lan j,ie^ aA unb rCauf bie frumme iinte fenf red>(^ 
fo liegt ber SKiftelpunrt be« Ärümmttngöfreifeg für 
A in Der i^erldtigerten iinie aA unb für C ebenfato 
in ber berlängerten iinit K:« ^Slm fieSe ftd; Mr^ 
ter erfiere liege in F unb ^er anOcre in E, unb jie^ie 
bit ;^rämmungdfreife burdl) bie ^nncte A tinbC« 
SOIan jie^e burc^ F unb E bie graben iinien F^ unb 
td, f(Kba^ ber OBinfel Mh^CEä iperbe unb f (etn^ 
genug fe^^ ba§ bie in? ifc^en b^n ©(i^enfefn liegenbe 

.^oge» b«r (»immen lim« nic^t mh btiMOogen ber 



Ä54 .^ctitW^QmC -1 

unö Ei auf öie frummc iink fentte^t, wb öie 
$8ogen Der ^ummungef reife enthalten gfeic^ ]9k(e 
@ra&e, utib i^rc Hngen »erhalten fid) ''o()cr, loie | 
J^ceJ^albmcffer^ unb in cbenjöem SScr^dlfniffe fie- 
len oud) bie ^ogen ber frummen iinte huf A tmb C. 
Sie ftnb alfo bet) A^.tDO bte Krümmung \tMttij^i> 
Heiner, ai$ 6ei; C,4wbiefelbe fä^ma^n ijl. . 

■ i ■ • ' §. 333» ■■ ' 

' ?9Tan f ann \)\m\x6 fd)(ic|fen, bof wenn «uc^ 6te [ 

Söogcn bep A unb )C groffcr finb, olö bö0 Die biir(§ j 
Atmb C gejQgme Jtrtltiiimingsf reife fi(^ mit bet 

f rummen 4ime t)f rmifc&cn , bennod) bie QJogcn beft n 

A ni({)t fi) lang al6' bei) C finb, wenn bie ^infei be9 [ 

F iinb £ s^iid) gco0 ftnb, unb bie ^ciimmuitg burd) ^ 

Den ganjen ^dogen b«p A (iarfer ifl/ o(0ybie burc^ . 

bcn gattjen ^ogen bctj C. CKon barf nur bie® in« ^ 

fe( bep F unb £ in gieic^ t>ieU äbt^eilen, bie i 

ftein genug fii>ib^ bnß bie »orige ?Setra(^|fung i^re. ^ 
^pn>enbung finbe. $Da nun für |cben ^l^eii beöJÖOf . , 
genö be^ C ein ^ogen be^ A gcfunben nrfrb, ber 
fleiner i^; fo i\t oucb bie ©uinmc oaec ^ f;>eile be»; A 

«einer, «f« bie @umme oKer ^l^ie be») C, b««ifl, j 

bet ganje ^öogen bei; A ij! f (einer, als ber gonje Söo» j 

gen bet) C* ^enn nuin ba^er bie ©rabe einer fhiim i 

mcn iinte nac^ ben 5Binfc(n bejlimmee, mld)t bie i 

J^aibmeffer ber ^rOmmungöf reife einfc^lieffen , fo j 
mug man onnc^men , ba^ ein ©rab ber frummen.^ 
^ie bafeibji uid)t fo (ang fep, m biefelbe florfer 
gcFrummt ifi, als ba m if^rc Krümmung fc&wdc^er 

iß^ unb umgefe^^ ,%M bei: »erlc^iebenctt ionge* 

4, . » ' ^ Digitized by Google 



tec. ^robe einer f rumnun iinte, f ann man ba^r auf 
t|ie «crfc()ie^nc Krümmungen berfe(ft«n f^^Iien^n* ' 

334»' 

3« t)cr Srbbefc^m6ung fin&et bies murf(ic5 feine 
Ztmmpm^ .S>ic ^cde mag eine Sigur ^a&en> ioe(* 
(()e (le rpoüe, fo ftnb bod; bie ©c^nitte ber ^Slittagim 
Iretfe mit i^rer Öt^erfldd^e frumme in fid!) felbfi lau« 
fcnbc Linien, beren ^6(ung befldnbig gegen ben9Äit# 
tetpunct betr ^rbe gericf^tet ijlt ^ir meffen aber 
oiid^ bie @rabe ber iSogen einer fokl^en linie tm 
burc^ ben ^infe(/ n)e(c(ien bie QSereicaQiniett 
Cr ttnb ^infi^Uejfen , ba< ifi ^mö) Den ^infef 
^rErf; ®enn man ndmiicb gefunben ^ae, ba^ cht 
SBettcdrper ber (eine $ara(ta]re ^at, in D gembe 
burc& ben ©d[>eifefpunct ge^ef , unb in C um bm 
SSimUl cd J^on tmnfelbin entf^net bleübtt, inbem 
et in C in ber iinie C^f, njcfd^e mit Dä paroßel gc^ 
gefe^en mvb, fo fc^Iiefet man, bop ber ^ogeti 
CD fi> t>te(e ®rabe ent^alte^ ate ber ®infe( cC^, 
€ö ijl aber ber ©infel cCS bem 5öinfel CED gleirf^i, 
weisen bie ipalbmeffer ber i^rummungen in C itnb. 
D efnfd}(ieffen» ^enn man al\o an t)erfd[)iebenen 
Örteti bte idnge ber ^ogen eine« SDUttaggfretfetf 
miffcf, unb jugfeid; bie ®rabc befiimmef,, n)cld;e 
biefe S3ögen enf^aften; unb finbet bep C einen^rob 
langer al6 bct) fo fi^^fieffct man barauö, ba^ biö 
iS^rümmung bei SQRtttaggf reife« in G fc^tMcf^r, unb 
in A pdi'f er fepv ' * 

hierauf grunbcfe (ttO bie Unfernepmung ber fran* 
}(}fifc^n 2(f abemiiien , ml^^„ nad) Tlmrica unb 
iapplanb j|teiigoi um bie idnge eine« ©rab.e« xinut 

• V ' ber 

\ 



^tnt« unb bem ^olarf reife }u tneffen. mit» 
ber^oMe«M^ 'Me in ^«nfreU^ gcftOr^eM ÜOieffuns 
unb biai^e babur4^ ^erau$, ba^bie Unge eine« 
@rabed 

< Hilter ber iinie • • » S<^747 ^ofp5tt 

* . in bet^reit« twn- 49* 43'= 5707« • • ' 
' in bec ©reite t>on 66" ao'=: 5742a • ' 
tttfuff« i^icrmil foigte tum/ b«^ btc.@r<ibc boR . 
ber iinie gegen bie ^o(e langer n>erben, tinb bd§ bic 
<&rbe 8(9«i bic 9^oIe $u-(^5((la(^ fe9, unb bie @a« 
d)e marb atfo roentgjlen^; m$ ben ^auptpuncC bc« 
irijft, «lUfc^bm. ' 

. ; €@emt tiMti<4iiitiiimM,^a^ bie S!)K(fa§«ft#( €(* i 

(iVfen fmb; fo erhalt man an^ ber ^ergleicbung ; 
fmxr SKeffungen bos 18er^ä(tni^te« tkuctSfmtffvtt . > 
ber (inic utib ber Srbajre. 3Die SSergfeicbung bet , 
f0kfru»9en «iitter bn iinie imb $r«nMdi> g^bt ba< 
lÖer^dltni^ 304 ju 303, unb bic ^Bcrgfeicbung ber 
19{effung unter ber iinie unb bem Polastm^^ to ^ 
fto9, uflb baö erflerc «ji bajier ffeiuer di ba« ; 
(e|re, ^ntv man biefen Unterfcbeib für ju gro^ 
^k,oHM^ man t^h bei> tl!)7c(fungen omie^mcR 
tüolfte,. bie mit fo »ieler JOorfttbttgPeif angefteöet . 
f[nb, fo iim^ man fagen , ba§ bie 93«raM$0!^ung 
fUfc^ fep^ unb.bie ^eribiane feine ^Utpfen fmb. 

' • . ^ * * ... 

$♦337» . ^ I 

^ Unterfcbeib ber iange eitte<®rabe< linier ber 

ilnfe unb in ber ^Breite t)on 49 "'23' befragt 325 ' 

. lloifen nnb 675 toifen ber Unterfc^ib ber idnge ei* 1 

ne$ ®rabc$ unter be( iinie unb bei: iSreite t>on ' 

• ' - ^ " • »' 

' ^ V ' 
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b^ne 9)o(enjen Der ^tnu6 t)on Den Daju gehörigen 1 
Vbuktm, un^ fmi&i ba^ iMme ^t«}en Der . > 

@ttiu*J »wi 49® i3^tttiD 66^ 2o', Da6 ijl, 33777^ 

unt) 7045 1 5 ^ be^tuilt ime 325 un» 675 9tr^a(« . 

fen» na^m ixi^er för bdö @^fe| Der f rummen 

welche &ie:SD?eci&iane MrfitiUn fuUt^ aa^ 
Mi idöge ber ©rabe fid), töte Die t>ierten ^ten jeti 
bei ^bfImiDe5 \)on Der 3(jre Der Itnie t)er^alten fett» - 
(en, unb borMdi fiinb er bie fpalfre '2(jre ber €rbt 
3262688 "^oifen für Den ^atbmeffer Der iijnie 

32810E3 Xoifirti« ' ^ . • 

tfl n>af;rfcl)einü(6 , bog er baburc^ ber frum« ' \ 
men Ünie tia|er gefimtmen fe^^ . toelcbe bie ctgeittlic^ 
ü)?iffagöf reife Darjieüet, attein man fielet auc^leidjf^ 
ba§ biefe bret; iSleffiingen lange nicbc ^itireicbeii, bot . 
®efe| Derfelben, nuöjiimac()en, unD Die ^^gur Der 
€ebe flenaw jtt befiimmeiu s 

5. 338- . 

sDa olfo bie ^igur ber €rbe bon ber 5^iigef merN 

lieb abmeicbef, fo fielet man mo^f. Dag Die iinie voä 
Der Dberfldc^ ber ^be Hi^ $u t^reti CSlutelfmiice 
nicf)t nttent^alben t)on 9Uid)er lange fei^n Mnne* 
SRan tientiet biefe iinie mbefett bixb mii ben ^aib«^ ^ 
meflfer ber SrDe ungeadjfet Dieg ^^Bort etgcnf (ic^ nur \ 
bet^Der ^ugef gebraucbt mirb; man ; nennet baf 
^mct, wo Die ^(jre Die gldd>e ber linie f^bneibet, Den . 
S)litte(punct ber^rbe* ^enn man j^er aber mU 
»iöiger ©enaulgfeit fpred!>eii »itt, tm^ fnan ju« i 
aW((>bie ^reire Deö OrK angeben, för iQjelcben. j 
miitr beti J^afbmeffer ber €rbe berflanbm iDilfcn 
inbem f^e für Derrcr »on verfdiiicöenei;^ Streift 

• . • , . ' • Digitized by Google 



558 , . 23on t>ct <5öt|ne; ; 

tiot^wetdug m{4^iü>m^ &vq^ ^hm. !9tan, ^6 
tki f^u tmtUn, wmn mein aui ttt ^ort§onta(eiv^P«« 
radajre mei %c(rc6rpei*5 feinen 2(()ilant) pon be» 
€ti» fttd^t. £)te .^ori)WCa(para(b»te t(! für OevKi; 
in t)erfc^icbener Brette ungleich/ n)eii fie einen un^ 
gleid^en ^albmeffer t»er €rbe ^^ahm^ ' 9Raii> fuc^et 
ba^er gemcinigüct) bie iporijontalparaMaj^e für bie iu 
ttk, U9b fi> ftnbet man (le für eine jegiu^ freite 
iiuö bem SSer|id(fniffe beö ^albme^^t$ ber iinie 
ben J^aUttmfer bcr g^benen breite» 

• §♦ 339» ... 

' ... ^ 

iSotme tfl meit genu<) «on mi Mtfmet, ta^ 

bvr Untetfc^cib in)ifcben bcr ^vbocbf^ unb bem^ujc^^ 
^meffer bfr iutie^ für bie @maix\Qh\t^ meb^e «Aiir 
flegennjdrtijinodb errcid}en fonnen, eben feinen merf* 
iu^n €ihflu^ auf t^re ^atailoft ^abm tüm; aÜ€m 
bep bem SWonbe finbct biefc 53efrad)fung fc(>on je|f 
i|re b^Uige 2(nn)enbung# i9{an^at bH$ enbU4> <^uc6 
iiüc5 in lÖefrncfjtung ju jic^cn^ wenn man awß ber 
f({;€in&aren iage eine^ '^eltcörperö .gegen tinw Ovt 
auf ber Obnfadjt ber^rbc E $ i ) feine toc^ 
Jage gegen ben 93utfeipunct berfelben C, obi;r umgp* 
f e^e fuc^f« 9)2an mu^ im erflern SaHe beriat 
. ge eincö ^IBeftcorperö gegen bie ©cbeifeKinie EF ber* 
imitetfi bc« ^ifete CEG bie iage bejfeiben gegen 
EC fuc()en,\unb bann fann man erjl aug ber befann^ 
4en ^oratt«^ (eiiie iage gegen ben SRtttefpimct C 
bejiimmen, unb auf d^nftc^er llvt berfd^ret manOe^ 
l^er unigele^ten; ^fgabe. SDer ^M GE^Cg 
* welken ber ^afbmcjfer ber Krümmung mit be» 
^atbmejfer ber ^rbe E einf4Mieff<^(/ fat^n nur 
kkfo mU getkiu befonnf fet;n, ofö bie gigur ber 



' fS^nu man nun t)ic ^orijonrnfparadajt e btt Qonm, 
wM^ man ju 9 ^«cunOin annehmen fonn^ iinb bm ' 
^>dn6flren2)urd)inejfcrl)cr<3onnet>on 3a'nad)§»t 50' 
Sebrauct^t^ fo fuibet man Da« Q[^r^ä(tni§ De« S)tiri« 
mejferö berSrbe unb ©onne 18:1920 o&et: i : 1 06,^ ^ ♦ ' 
linO tottm man fe$t^ Da§ fie m Der Sigur einanDcr 
ö^nlic^ ftnl), baö 93er^n(tnt^ i^rer corperlicfecn 0r6f* 
(en mie 1 : 1 21 7420. iJBenn man be9De ^tltcov^, 
per fÜir Äuge(n annimmf , fo finbet man Die ma^re 
©rÖffe Der ^rbe unb Der @cnne^«Ä bcm befannrm ^ 
^bwä)mt^et Der ^rbe- itmahe. ®enatifr tDurbe 
man (le V)erraiftelfl bcr ^of^cin ©eomefric für bie 3u 
gur toer €rbe, fo meit f^r bcftmntift, finbcn, abee ' ^ 
nie t?ollfommcn, fo lange bie gigur b^r ^cbe unb ber 
^nne mc^t genau audgemadi^t fmb« / 

§. 341.' • 

SÄan mirb fefren bie ©onne fange burc5 aucf) 
nur f(einc5 ^(^tc^r betrac|K^<^ fMUnen, D^ne auf 
berfeiben fcbwcirje genjo^r ju werben, bic 

mit einer bldfürn^unjeilen inf^ geffce faöenbe iftmo» 
fp^re tmigeben, in groffem ©e^ti^ren ttfd)tmn^ 
9)ian pßeget biefe 2(rmofp()dre au^ öen ©cftaffen Oer 
^ed en ju nentiem Sct^etner unb (Bafil&ue mäch- 
ten biefe (^ntbecfung juerfl. ^l)vt gigur i(! Der» 
fc^ieben unb feibü an einem $fecfen DeranberM^' 
unb eben bieg mu^ man tjon t^rer Orojfe fagen* 3«" 
toeiien entfielen ße mitten in ber (^onnenf^be imb 
t)erf(f)n)inben aüd^ bofclbfl, ^unjeifcn fielet man ' ' 
fie am Sianbe bei; @onne in einer fc^majen ^ufam« 
mmgejogenen ^iQw ehfjfe^en, fid) mit einer Def-*^ 
nung i^r^r $igur ubtv bie @onnenf(^it)e wegbeme« 

. Ä a ' gen 
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0en unb an bem anbern 9Ui:it)e Mt*fc(^ki>mbfn# - Wim 

t;<ir einige nad) Q5erlouf finiger 3<^if "^^^^^^ t*^^f^Il>^»^ 
^id.u(^^ n>ub(i^ ^ertoorfammea unb eben Den t)oi:igen 
5Beg nehmen fe^en* ^^nn i)erfcbiebene3(ecfen ju- 
glcict) in Der ^Pime gefe^^n tperben^ fo fuii) bie ^e« 
gc^ im((be fte tte^men pacaM^ unb folgen bnt &t0 
fe|en ber ^Jcojecrion t)on9^araüelfreifenauf beriBon* 
nmfd)t\bt* S)U@d^tfHberSii((imerfirccf<n^fkf> 
^oft über einen betrddjtlicben'if^eil öer^öonnenfc^ifee* 
.l^on fte^t fie juit^^Um, o^ne^ktfm^ gcma^r }u miv« 
ben ; juweilen entjle^fn balb borauf an folcfeemOrte ' 
$U(len/ unb jumeiien fte^t manfienacb&Uiben/ n)€iin j 
an einem Orte ^lecfen \)erf(f>it)ünben fmb* Ca^mt i 
nannte bergleicbea matte (^teiien in ber @onne $a« i 
rfeln, Gemeiner unb i^er>el ge6rai<d)fen biefe 9la^^ i 
men fiir biejenigen Stetten, n)e(d}e fte in ber ©onne ^ 
gefe^en ^abmyoüm^ unb me((f^e ^eQer ald btr ubri« 
ge^^etl l}er &onne gemefcn» ^ ^ i 

\ / . • I 

I 

(Sine Md>e ^eobod^tung iMt im ^nfM 
berbar, bn§ e$ gefd^ilicl; fei)n Dtien, fie bef annf 
}u macbeuy ba bc^ ^Gorurt^eit «ou ber gdn^icben ^ 
Sieiiugfeic be^ (äonnenlicbreö, icbri)ei§-nid)t, wai 
für eine ©ottlofigfeit bei> biefer Q5efonntniad)ung 
htßf^m lieg, @o fe^r inbefjgm bie 5öaf;rf;eit We« 
fer ßjrfcbeinung aujfer atten3rt>^if^i 9^f^|f marb, fo 
tbetiig ti hii^ hm SRocurfbrfc^ern gefunijen^ bte« 
fe ^rfcbeinung mit ©ca>i§[>eit erfidren* ©wige 
^Uw ge fär eine iMe ^eüerfpe^enberv @4]tlänbe^ 
tt)oburd) in bem e^euermeere, mld^i bie Dberfidcö« 
l^er @onne bebe^te> .^N^fn gebUbct mürben, tM 
tiac&f^er wn biefem Seuer n?ieber »erje^ret würben} 

aubere 
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0U5 ber ©oniie ()cröuffo(&cn, unö |ld) mif ifirctrObcr* 
flache f#fe|€ii fofite;. mi> (mi)re glaubun^ Oa^ c6 
@onnenbcri}c iiniren , bie bei? eiiuT llvt x>ou (Ebbe 
mi« )>eia ^euermeete ^ert)orragen unb in ber barauf 
fommenbcn §(ui^ iDiebft wrfcbnMnbfit; odfr baf 
btr kmcre iCcrii bc5 ©onncncorpei-s ein bunf (er Cor* 
per t^on unrcfldnifl^itjf r gigur fei), ber b«> ber ^e*, 
megung ber ©onnc um i(jrc ^Ife jtiiu.Scfeu bolb Isit 

- - ■ ^« 

• •/ - • •$••343* 

QBenit eim biefcr SKeDuungen bcn ^cobad)tun^ 
0ea bufer^rfcbnimngmme^rg^inag finb.iiid anbere/ 
fü iii fce bocb jur B^it nicbt^ alö eine bloffe SWut^* 
maffung« 2(ber mit groffercr 6}emif;(;eu fann aui 
ber ^SeiDegung bir ©onnenflccffii bie S&ewegimg ber 
©onne um ifpre Hye unö Die iaqe bicfer 2{):e gegen 
bte Tlft ber ^ccU^til imb bec( 2(e^uaror« bir ^rb« 
gejibloffen merbfu. 9Kan nennet bie 9^uncte biefer 
7(re auf >ber Oberfldc^ ber ©ottne, ober m ft( bte 
Dbevjldcbe t)ec5Be(rfuge( treffei^ bie tSonncnpok, 
bell grdilen ^reid ber <Bonne ober ber äüiitf u^e( in 
7(nfe(;ung bicfer ?Crc/ ben @onncti;21cqiiatov unb 
ben ^[öinfel, totld)ei\ ber ©omien^^^iequacor mit ber 
^clipttf mad)t, bieöcbicfc Öcr örccUptif inTin^ 

• • • , • • 

s. «... 

* ■ 

tßetm man tk4^n»^t^ti(]cn btt ^Itdtn, im(» 

c^^p(^ um bie @onnc ^erum bewegen/ etro'a& ge- 
tMn^ ernannt, fi> ^m&ft man, tNi§^ fte fafi <ben ^ 

lange auf öcc unö ^ugcfc^i-ten. <Süm^nfcöcibc ficbt- 

l 
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hat fiMb^ cil6 fie auf bcr an&eni ©eite \)€rbccf t (ugat«. 
^terattd folget; baf Dtcfe ^le^n fd^fl: auf ^r0&(r#. 
flddje Der <£onnc fmb» 

^ettn man ftob bie dornte in S (^ig. 52) MC«», 
findet, bereu 3>iirdjmej}er HR unb RHM jei; 
t>eir i£&es eine$ ^iecfcn; fo jie^emori bU^rru^rung«« 
finteu HT unb K T, meldte fid) unter einem fd^v tUi- 
9£n ^iSknUl \>m ttma einem ^tben 6)ra0e in T 
fctjneiben foKen* ^enn ber ^(ecfen fid) auf ber 
ber({äd^e ber i^onne fe(b(i bettnbct/ fo fic^t mau 
leidK/ bafi er ben f;al6en S©eg berjna^e auf .öent 
5^fpei(e ber in T unftc^tbar (fl, HMR unö i>ie übrige 
^dlffe auf bem in T ftcbtbaren 'Xf^eitc jurärflegef^ 
©0 balb Ulan aber bie iba^n bei ^kdm \)oi\ ber 
3Dberf{d(|^e Iber (Sdnne entfernet tmb fe|en tooftte^ 
ba§ er fid) burcb ACBD bemcgc, fo fann er nur auf 
bfm f leinen ^^iie feinet ^eged ACB ficbtbar |ei>n/ 
ttttb er mvb burd) ben ganzen QSogen BDA unfid;t:= 
bar fc^n^. S>a t>u$ gonj gegen alle ^^eobo^tungen 
ijl, fo mup man npt^menbig baß erjiere a^ne^mcn^ 

§• 34S* 

SDa baiS ganje Silb ber ©onne, mld)e6 mir fe* 
|ien^ ntcbt« aii eine ^rojection ber Cberfläd^e ber 
Sonne auf benjeuigen groffeu Sircul berfclben tfr, 
ifOiltfyev ben ©onnenmnb .befiimmt^ unb beffen .f)oie 
In ber IDJitte ber gegen bic (£rbe gcrid)teten Oberjid» 
cbe ber <Bonne liegen/ fo f onnen bie ^Skge^ melcbe 
toir bie ©ounenflecfen über bie ©onnc nef^men fe^en, 

dbenfalä^ m(t)t6 anberii als ^eftctmm if^m m^f 
ttn ^eg^ö fei;n/i' 2Benn man tiefe Rieden nac^ 
*em im ^ap^ g* angeführten ^e(§oben beobacfetef, 
fo Jlnbef man^f bap fie im 7(nfange pti ^umus m 
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SrabeniinUti über bie <^otiHe de^en^ midje mit CD 
(J^'^S- S 3) PÄWttel loufini* 9lad|)! ber 3^it metbcit 
U;rc $b3cge Süipfen (§ig* 54), bic anfangs fe^t; 
fd^mal ftnb, ftd> toäf^mib bm; 9}2on(lt^e immer n>ei« 
ter öfnen^ uub ficb »d^enb atiDcrec brci; SDioncit^ej 
»iebit ^ufmmm '^kheu, ba fie bann n)iebeir graöe 
iinten werben, wie in (Jig. 55). '2((öbann fangen 
l^re an aufi neue (£iii|^fen ju n^rbin^ nne' 
(S'ig* 56) bie f(d) öurd; brei) ?JKenorf;e ofnen unö 
burcb onbcrc br^ii) SD^onot^e ^^ufammeniie^en^ bafie 
Mli^er grabe iinim wtröcn, ane 5 ig, 53* 

346. • ' 

"^tte bicfe ^ifcbeinnngen (äffen fic() auö ber le^re 
Mti bm ^rojectiönen unb Der t^emegung bt ö ^ugc tf 
in ber Qccüpüi um Die ©onne DoKfidnbig erfidrcn. 
SDa bo« 2(ug^ fid) &f ftattOig in b<r $(dcf)e ber üc^liß 
pdf beftnbct, in mc(d}et öud; Der ??WittcIpunct ber. 
^onm üs^it, fo^t man &ie2^|^e^beö giottcudtrcuU/ 
auf n>elc|)en bie <£onne ptojiciret wirb, unb vodcl)en 
id) Den 9)rojecucn^ircii( nenne^ in ber S'idc&c ber 
€ccßptif, unb b#r ^rojecrionsdrcul fref;)ef bat^er 
fenfred)t öuf ber Sldd^e ber ^ccUptif* 2)ie (Sccli* 
fei&fl unb i^re ^^aratteie pro)iciren fid) xiuf bft' 
©onnenfdjcibe ba^er in graben iiiiicn, unb Aß bt* 
VMUt Sig. 53. 54* 55* 56* bie ^cdiptif, P/j i(^r€ 
*i(]re, unb i^re ^ole Punb;j Hegen alk^eit in bcm ^ 
@oimenranbe« SBetm ber (Bontienaectuator ehev^ 
fQ(6 in ber 5ldd;e bcrS'cdiptif (dgc, fo würbe er ftcft ^ 
t&infald mit afien feinen 9i>araae(en in graben iinicu / 
allejeit auf ber ©onnenfc^eibe projicircn, unb «bie • 
@onnenfTecfen würben bc,(!dnbig in grabiinid)ten 
SBegett öber b» <S«»tie ge^en. , 



«64 V S^tn^tt^emt. 

^nn mau. aber f€|et^. t^^ CD tttt Qomtnat* 

quatar bic (tcdiptit unter einem g*n)i|TeH ®infel 

. CGA f4)iKiDet/ fo fann eiti 2bige t^i^fe ^rojectionen 
ttur bmtn graMtnicfotfinbeti/ wenn eä f(c& eben m bit 
iinie beftnbet, tti n)eldl)er )id) bcr ?(equotor unb bU 
^^ccltpfif fd}netben, SRan Otiten nitotltcft «ör^ 

^Da^ ba5 2{ugc (jig, SS-.SSO ^^^^f^*^ 2)ur<fofd)nittö* 
limefiegr, fD (t<*get e6 (bioo^ in jber Si<^e W 
diptif al5 bcr^ ©onnenaequotorg, unb bie ^Xole bed 
erlern P unb f? foiM^ als Deö (e^ern itcgen in tem 

. ©oimcnranbc oocr llmfreifc beö 9)i'ojection6circu(ö, 
uub (leiten auf bcmfel&en feQfredx« Sia nun bie 

.€ircul ödi^cit in S'Uipfcn projiciref werben, berrti 
gri^ffere 2(ji:e ((c(; ^ur fUuKt^ toU ber gonje (Binu^ 
jum <Eefmug bet Steigung beö Sitculö gegen bte 
53ro|cction$fIdcbe, fo Derfc&minbet in biejim 3'aüe^ 
babtefec (£ofmud ^ o tDtrD bie ftettietie 2(/e^ uqb bt« 
ßüipfßtt meiöeij grabe iinicu* ^ " / ; . * 

' ' §v348- 

^a bei) atfen biefen ^rf:t»eiiiuiigen bie linten 

tem ^(uge auf bie ^rojccftenöpddje fenfrecbC ftefyen, 
fa ftnb bie 'Ißinf cl^ n>eid>en. biefe Linien auf bie 3lä« 
Ae eines ^ugcffd^nittö bcr ©onrie macbcn, aßejett 
bie domplemeiite ber ^ißiiifel,. unter «oeJcben bieff 
^Id4)en bte ^Mojecfioiidf{äd;e fd)neibeifi ^Stm fann 
baf;cr ji<i£ bieö Cofirtuö ber £fteigung tiner fold^eu 
'^iddie gegen bie ^rojeeciondfldcf^e ben be$ 
52Biafefeä, unter n>e(d)en bie iinien i>OQ. bjrm 2(ugf 
«uf. bie^rculflacben fii^ ge&raiicfteii^ mibbaii» 

t)irf)a[t fid} bie groffere 'kye jur f feinern, wie bcr 
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mkb^ b^^. ^^t^ iM pcojtdrertbcn €itcui 

er^^of^et ober uittMr bentfriimi erntf brigce i^. ^tefe 
$li)orfteUimg ^d)ma ^ier größere ^eutjicbNit mit ficb 

fu^ren^ ob fte gieid; im Traube mit bcr vorigen 
fincrlev ifi* 1)a Der ©inuö = 0 ift, mnu Doö 2(u« 

setum iti ber $(ä4|f btö (Betmeiuifi^AtiMr« lu^et, 
fü muß Die fleinere Tt^e Der ^ilij)feiv in u>cld)in ficfe 
Me ^eg^/bei^ <8oiimii^tfeti {i^ro^hrireti^ 't>erfc^n)tti« 
Den, unD ihr ^öeg in einer (jraDcn iinie uberfl^^^en, 
«mm bad iu b^r iDiir^^fdmittdüntc b€^ 
ttcnaequati)r6 unD; Der (Jcclijtfif iiigt* 

S)lan ^nbet ben ilBcg Der ^(ecfm ^c^bHoic^t^ 
tümn bte @oniif im ic^ bcr Bn>iUin|^ eber btf 
^di)u|en liefet/ unD Der ^urd)fcbnitt Dc5 ^omicQ^ 
M(|iio(6r< mib bff ^tctiftit lieget ba^ 70^ düI . 

Dem ^uijd;)ci)uitte De5 ^rDacquaiorä unb Der ^C'^ 

Um Diefc ^cit^ mm\ Der ^eg Der ©onncnflcrfen 
grabfinigt ifl^ tfi e$ üucb om i>equcmflen Die (BdHeft^ 
Der ^cdipfif gegen Den (6onneniicqiinfor ju untcifu« 
c^ti. djlan Darf nur b^n Unter)d)ab eines ^leätn 
in Der iduge unD ^Öreitc t)on Dem lOIitfelpnncte Der 
@onne bmd) bie ^eoba.d)tuug iad)en ^ fo ^ctt moq^ 
(h einem i«e(Nn^mf(id)(en ^eQecfe be^be (£ar^eten, 
uub ftiibet Den '3inf el CGA« (^r betragt 7 30^ 

€o<ba(b ficfr mm bot Ingeln bec ^ttüptit f^tt 

beweget unD Die X)urd)fd)nitti5lrnie i^prldffet, ergebet 
e$ ^ tmvib GbG nber <bot <S4mneiM€i)iW4)r Dber 
P»f« bur4) GAQ mt^K bcnfelbfiit . ^W ^^ft^J^^^^*^^^^ ' 

9v 5 ' • i^^tt 
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ttitt Ut 9>0( £ am 4)1 m dtattbc in bU tiSmw 

netifc^eibr, unb bev andere 95o( F t^erWcgct ftc() ^in- ; 
ffrter^oiuie« £>|e ^ege ber (6onn€fif{etf<t|i»er< 

hm ^üipfen, \m gtg. 5 4^ QB^im 2(uge ft(f> \ 
l^bn G 90^ cntfetritet ^ot/ lie^tEmbtt%):t6tt^ 
diptif, unbbaim ifi am meiflcn über ben ©on* ' 
nenaequator ergaben/ unb bie f kint 2(jt:e bcr ^(U|»fea | 
Ifl (im grol^ie«. 5Bftw baö Tfuge fcd) iDeitei: t)on G 
fwtfm^et, bUibu te ^wat nod) übet bett (6oiin(?nae« 

ijudfoc erf)6bef, unb lifc <£öipf>n finb noct>, n>te Jig* i 
54. ; aÜein ba €5 ficb bem ©onnenaequaror mieber 
^ ni^tvt^ mtb bU lieinere 3(fre bet ^Uipfeti finiier 
' uub f (einer, ber 5)oI E gef^et nun an ber-ünDem 
@«t(( ber Tt^*« ter €cc(if>ttf fort botf }(ti^€ iDii# 
ber bas 2)ufc!)fd}nitC5puncf G erreicbf , tüo bie 5^cfe ! 
te$ iBonnfna^quatord toitbet inbtmfKanbt ber<8oM' 
«e (iegen, unb bie ®ege ber ©onnenflecfen grabli^ 
nigt merb^n^ .aubern SaU« tpemi ftcb b<u^ 3(u« 
ge unter ben©onncnaequator fenfrt, tri« ber anbere 
|>o,l.F au$ bem dvanbe ber <Sonne in bie <6c6etbe 
fttrfelben, ber E wrbirgcf ftd) ^tnfer ber Sonne, 
bteOipfen merbcn/ voie Sig«5^«, unb man ^ot 
t^HgffiS «Nt bem «origen gaiij ä^niie(;e ^rfd[;eiitiui> 
gen» • • i 

?[Benn man bm ^(bflanb beö ?(uges m\ G wcl^, i 
tDeldtf n man alle ^ett erhalt miA bem iXnt^fibtabe b« » \ 
lange ber ©enne unb ber lange beß ^unctö G, fö | 
fiiubet matt bie <£r^ung t>e6 2(uge^ über ben ®m 

nenacquafor, baö tjT, bie 2(bn)eicbung ber -^rbe 

ten^ ^nu«nae<)iiator/ au( ber <&d^iefe ber ' ^cclipttf 
liege« ben ©ewnenoequator. - fWan flette fctb ndi» 
^ ^>u;c^ e|ii,9)i(iiet ber ^c^tiptif/ l^lfeii 2(b|lan» 

I . 

■ 



wn G=:ä: fei;n mag, einen ©ogen fef\hcd)t auf Den • 
60niienaequatar Mr, fo mm eiu rec&troüif iicb« 
W 5Drei;ccf, in welchem bitfer Sogen, n)cld)er bie 
(Sr^^ung t>t6 2(uge6 aber beni&otmcnaequaror mif^ 
fef, uwb mefc&eid> Ä nenne, gegen ber ©djiefe bec 
^cdiptif/ bie ic(; m nennen n)i0/ lieget/ unb ba^ei: 
foJgente« QSerpfnig 

$|an ^at olfo adesek ben ©tiiutf^ beir- ^rr)6^un^ betf 
2(ugeö über bcn ©ounenaeqimter, boiS ijl/ Die flei* 
tiere !K|re ber^ftHsf^n, in tbeid^en ftd[> Die ^ege ber 
©onnenflecfen projtciren =: fin?// xfinA% (x) 
bec Tii^^b b€^ . itugeö t^on eine wrdnbedicbe 
(^roflfc ifl, fo Tpae man in biefer ^ormul fcic ficincre 
TLfc aOer t)erfdi)iebeuen ^ro^eccionen Oer üßege ber ' ' 
©annenfJecfen» , , 

§. 352. / 
^d) (jÄ6e ^ebei) f}iUfd)n)eigenb äitgenornmen^ ba^ 
bie Srbe n)d[;renb ber 3fif/ ba§ fid) ein J^lecfeu über 
bie ^0nnen^)eibe ben^gef, i^iftn @tonb gegen bie 
Öonne nidjt dnberc, O^ne bicfc 9?oi'ausfe6ung 
Itinn bec ^eg eineö ©onmnflecf en nn^bec beiNcbcte&e» 
iicn ^rojcction n\d)t übcreinftimmen. biefc 
$6ociiuöfe|Mng abec im @runbe nicbt itat finbn, fon< 
bern bie ^rbe fid; in ber (Jcdiptif fortbetDciKt, unb . / 
babutcb ba$ ?(uge o^e 2(uf^orcn über ben Bonnern.. 
<ie<^aCor crf^ebet ober unter benfdben erniebrigef, fo • 
{onnen aud) biefe 9^tQ)ec(iotmi m genauen QSerfian« 
tefoine ^(Kpfht fei^n/ * <&ie finb ©ptraHinien t)on 
benen man fagen f atih, bap i^re ^icmenfc au& un» / 
tnWii^ w(en'tRrfd;iebemn eKipt^^^^ ^ogeti bc« 

#e§en.' • . . . • ^ 

_ » • * • 

' " ■ • Digitized by Google 



gimg cincö Sit^dV-ii um bie ©onne bie S^'it Um^ 
*1>rr^uii() Der @enM um t^e 2(^e scfc^o^eq idntwi 
foIL ^cnti man auö T (^ig. 57) einen ^lecfen 
mieten in ber @onne in M gefe^en ^ utiO matt 
ftnbef tF)n nod) einiger ba bie €rbe in ^ ifr, mc* 
V berum miKen in ber ^tminL, fafami man ni4)t ' 
figcn, bn^ Der ^lecFen biefe ganje ^eit gebraucht 
^at ju feiner ^3en)egung um bie A^enne eber burc^ 
j6o&tat>t, iti^ et märfliif^ tmi bie ®raDe M 
föogen ML ober T/meiter al5 360 ©rabe gegangen 
Um bce rtgenrttil^ geit |eiiier ^Öwtgm^ m 
bie ©onnc ober Der Umbrehung ber ©onne um H}xt 
Upt iu ftnbin, ,mu^ man jw 360° 4. T^; 560^ 
wnb ber beobacijCcren 3tnt feines Umlaufö bie t)ierte 
^oportiono^roffe fuc^n, |b finbet man bie 3i?if bei^ 
^ Umbre^uiig ber ©onne uoi:4|re 2(jre, 25 'i* i4©t» 
gSDiin. . ' ' ' 

^ -S- 3S4- ^ • 
4Die auf Diefe %tt gefud^te i5eilimmung ifi oHer;^ 
hmQ6 Hnem deinen ^e^fer uneertDörfm^ inbem man 
ben S't^cfen bei; feiner ®tcbcrfunft auf ber fid>tbarcn 
©onnenfc&eifte nicM (wfHlXnfrl&en ^mtt, in un^rm 
^olfc, tn Dcr9}iirte ber ©onne fe^en mirb, nad)bem 
boö 2|jkige feinen ©mnb gednbert ^at» SQac(^R> 
mmt aber bic iage biö ©onnenaeqndfors gegen ^ie 
^^cdptif mei^/ fo ironn man aui ^ber ^eoba(()iui^ 
fine5 ^;vlecfen feinmibieerfc^tfH» Mn^t^ 
ber ©onne in Der graben .^ufileigung in Tlbftcbt De5 
©oiinemie^ators ftnbetiv^'tmO mie^iti Den S^geii 
be$ ä^araUel^ ben ber ^(ecfen pif^en ben 2^\tm 

■ ' . »■ • * ■ m 
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Wl)ält fi4) aber jum ganzen Uinfreife^ fl9te ^ie 3^i( 
|n)tfd^ bf n |moch S3eofHM(»(i«^ii jii ber einer 
jon^cn Umüre^un^ t>tt ©onne um i^re 

t>U @c^Ufe ber Scdiptif in 2(ttfe^ttg betf 
@imneiHiequ(ili9rs ftd) äntüere nni) bad X)urcl}fcl)nitf6« 
punct bes ^onucnaequaforä mu&cr.<£cclipeif juvuct^ 
mtcbe^ xm ^<|e< bet) beriage ber €ccltptif cjegi u 
bcn ^tbocijuator bemerket mcröcn; ^at noc^ bie^ttr 
Hille nitf gemacht merbeti f dttnen« ^ber eben biefe 
Ungewiif^eit mad)t Die ©eobacbtungen ber <5onnm« 
fUdeti Hnbbie brnrau«^ ab^ieitenbel&0iA({^ qo<6 im» . 
mer betrdcbtücb» Ucbrigen^ mdrc e$ ieiibt au6 bctt 
auf ber ^rDe geroact^ten ^eobact^tunseti über bie ^ ^ 

ber ®e(tcorpfr gegea btn €rbiif qudfor t^re läge 
gegen ben (Bonnenaequot^c fcbliefjTrn; mnn moii 
bie iä%t bffber 2(«f<iofor gegm bie €cdiptif «Mrou<* 
fe|cn barf. S< fep.C^g. 58) AE bie ^uimit, • 
ber ©omieitaiciuator imb AF ber ^hrbae^uoror« ^2lii< - 
ben< befannren 5)iircbfd)niftäpunct Der (^ccliptif unb 
be5 &omimi^mt0ti unb bem babiird) befaimtm 
35ogen bem <SBinfe( ASQ = 7° 30' unb 

bem 2Binfei RAQ^= 23^ aH' aa" finbct man A(^ . 
t>a$ ©urcbfcbnitts^puncf be^ @onnen» unb^rbacquo- ^ ••. 
tors =15^ 26^; unb ben ^lOinfef^ meieren ber @^on# 
r WH« imb Srboeiuafor finffbifeffen RQF=27®io.V 
Unb j^tcrauö finbit man aus ber beobacbtet^n kge 
«im« 9>iititW gegen bfh ^rbae^aafor feine iage ge« 
gen bm @onnenaequatcc nocb eben ber SKet^ob^v 
Wie ftitif gegen bie ScdiiMif • $8erf(btebene 
^flrpn^n^n ^abm ben ^^nfc^ gedugert^ ba^ aüc 

^ * ' i Digiii.uü Ly Google 



; 95öu öeir ©öune. 

S2^6a<6<uti9<n .auf bm ^mimoiqiaiBitot idrijcf 
führet mvbm mogcen» €6 ifl eben nic^t abjiifef^en, 
wa$ Die %^twmit Oabe^ setoinncn f onnte^ fo (am 

ge Me 2{|lronomen auf &er ^rbc if^rc S3eobad;tungeu 
nicbt tfenen ^(iironomcti anderer jii unferer (&om$ 
gc^oriiie« 25Je(fc6rpcrn mitt^eifen fonnem 

! / 3S<5* . ' 

Tlnä ber ©roffe ber ©ont^e unb if^rer Öcmegung 
^mi tne erfemi«eiitatt>. bof ein ^tutctunftr Dem 
i6omieiiaeqtiator eine @efcbn)inbigfeit erhalte/ bi^ 
ti^mge bei^no^ funfmaf^t utüricift^ mld^ einem 
^uncte unter bem Srbaequator burcb bie QJemegung 
i)er (£rbe um i^e %ft mt^et^iUt mitb^ SDa ^ 
fcurcb gleicbmo^l bie fug^Iformige ®ej!aft bcr Srbie 
nterfücb t>eranbert tuirb^ fo fann matt baraus foP 
wit^ewi^^eit fcbfieflTcn; ba^ bte @ontte eirt unge» 
mein fefter ,€6rper fepu mufliv QSon melcbcr *-8e* 
fcbaffen^etr f(ie aber oucb fepn mog^ fo t(} boc^ bte< 
gemiß, ba§ fte eine ÜueQe beö iid;(5 unb bct i£ßdi> 
mefe^, nnb biefe^^or^It^aten bur^^ ungeheuer 
jjrojfen fKaiim auöt^reite, in melcbem bic paneten 
^fitoHmmem <£tf mag nun fe^n, ba^. fie ou« (t(^ 
felbjl uncrfc^opfTicf) baö 5^uer außgiejfe, ober bap 
jieljiemunberbare^igenfcb^ft befi^e/ bte bMrcb ben 
/gonjen SKaum auögebreifete geuermaterie in ^Serne* 

'§•'357^ 

- 5» unferer Tff mofp^dre mirb baö uns Don ber 
6omte }ugef4^tfte ii(ibt Mberbem wäf auf einer för 
wn<s fe^r t)ürf^ei(^affen 7(rt burcb QJrecbung, ^Sm 
Suug unb 3»>^^^n>^tfuttS ©tra^ien vmf^liU 
O^M biefe ^urfuna ^(mofp^are mtbe ber 

. g«nje 

* Digitizedjay 



fjßn^e J^{iiiKf( um Me ^tiiif ^ttm m f<6nMr$tt 

tHüd)t tjer^üKt fer^n, nuö n)e(d)er &ie ©terne neben 
•ticriSontie am lid^tm ^age J^erü^r^a^cii märixti^ 
SlHan fielet bieß aflein Darauf, n)dl anr mit t)er 7(t^ 
mofp^re umgtb^n^ hit Q^uvnt am feilen SKittage 
fe^en, menn tpir nur baö frem&e iicf;t no^e om Hw* 
Qt t)W(t} latiQß 3\öi)ven abgalten/ wddjc^ fonjl buv^ 
tit ^1^119 ^tmofp^dre in baffe ibe foOen^ unt> 
ia6 it(^t ber <Sferne t)ermirren unb fd)nodd)en ;nuß«. 
6tlbfl bte blaue $arbe i)e« Jg)umite(« ifi tdäftt an* 
berö al5 bie Sarbe, in wetü^n bic 2(tmofp^dre fit^ 
ben 2(ugiti biinf^ i^e iSUisfuns auf ti» @mmm 
flra^leu barfletlct» D^nc btefe üöuvfung ber 
mo^^tc mürbe boö ii^t ber am ^^mt 
unb tm ©cbeifefpuncte Qlexd) (iarf unb ber lieber* 
gang Mn ber ^cde be$ ^eiterfien SKirtags £)un« 
fe(^i( ber tuffim minma(i)t nur ein 2(ugcnbatf 
femi feine Dämmerung tpurbe bie 2(n fünft bec 
@onrie mttfOiorgm to^rrfutibigert pber i|re ^pur om 
^benb bcmerfem 

$. 358.. 

:^d^ ^be biefer ^rfcbeinung bereit« §• 1 3 s 
mahnet unb angefü^ret, ba§ ber Tinfany Der >Ddin- 
merung am ?97orgen unb i|^r (£nbe am Zbttü^ um 

. bit 3^tt )einfa((en^ menn bte @onn( 1 g @rabe unter 
bem ^ori jonfe i% Slacbbem nun gejeiget werben, ' 
«MC bie ^btoeic^ung Jber Stnue für jebe ^cit gefun« 
ben merbe^ imgfeic^en wie batau$ für bie befannte 
$o(^6r;e eine« }ebeti Orte« bie 3«it gefunben werben 
fonne, ba fie einen jebcn gegebenen 2(b(ianb' Dcnt 

. <^4Hett<(puiu:te bor unbnact^i^remS>ur4>gangebur4> 
ben SSTtittagöf reis erreit(^et, fp Ijfnbet m<in Ujc^c ben 



Tlnfanq btt ^orgenbamtniriNig mb bat ^rtbebif* 
2(beni)Ddmmcning ; votnn man t)it 2^\t fud)t , 

^nrt man nod) uber&em bic ^eit fnd)t, ba biefer 
90^ 16' iü, fa siebt Der tlnferfi^b jmW 
f(Öen Dufcc unb ber \)orf^er gcfimbencnSeit, bie gan=f 
^ S)auerber ^Dämmerung. @p &aA> ttutt bie@Qii< 
HC awd) um 9)lUrernQd)t nid>f über 1 8 Orabe t>om 
^or^mtt entfemet ifi, m^ret Me S>amm«t;ang Die 
ganje iJTad^, unbbted erfofgef, wenn bie ©umme 
beö»€ampiement^ ber ^olf^o^e be^ Orte6 unb be4 
"SomtyTemen» MrTlbmeic^und ber (Brant mc^ 1^ 
1 pjg ©rabe auömad[)t/ ©a6 ijl für bie 9>ol^6^ . 
54''^ merni bie %bii>ctcf;un3 ber Q«m 1 8"" tf(» 

^ -- 

3un)etfen ftnbcf nwn t)ür bem 'Jfufijange ber©ont 
tie ober no^ i^rem Unterginge ein iidi^t, n>elct)e5 
bim er(len *2(nfe^en nacf) für einen li^ül ber 2)dm«: 
merung gehalten mttbm tonnte, m\>on man aber 
Ut) genauerer 53efracf>tung bolb fte^ef, bag lei eine 
Srfdtieinung fe^, bie \>on einer ganj onbecn Urfac^e 
ob^dngen mtff . Qöeber bie 3^i^ ba etf^erfd^ef^ 
tiod) bie ^atbCf nod) bie gigur fd)icft fid>. fur bie 
S)dmmeriitig^ SOZan fielet eö nm füRorj^en^ (onge t>or 
- b'em Anfange ber 3>dmmerung, unb am Tfbenb latus 
gt i^eiti €nbe. £)te ^arbe beffeibea ift iwif^ 
unb ber 5^rbe ber S[Jli(ct)jIraffe'unb anberer nebHc^^ 
ten^eOen am Jpimmel ntcbf imä|n(id^« ^at 
gemeinigücö bie gigw^'^t^^r ©pinbet, einer ^anje, 
eineö (dnglid^fen '3iat)teg^ unb meber bte <Spi|i 
iioc^ bie ®ntnbitme m J^rtjontbirfaffcn ben ^^ier» 
freil/ unb ba^er ^at >e< ben fSla^mm beö 5ot>ia'f 
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ittüisbt» ii^(NH. Siafftbtm UM» hk la&t 

©onnenaequQtorö erforfcf^ef ^af, ifl auögemacf?f, • 

Uit^er (Bonne felbj?. €ä i rfliijecft ficf) ^mtiUu,. 
iNil imb auf I po^rübe »oti' betr (Bonne; $u anberrt 
Reiten bc^ncf eß (t4) niü)t fo mcic au6* ^ic ©reite 
bfifctf tt*t* #m •Oöd^ont ifl jtmfcben 8*^ titib3o^ 

terdnberlid) unb bie Üpe be\(clbcn inad)t mit J)eai 

nenaequafor mit if^ni madjt, me(d}en man aus fcinec 
Sletgung gigen bte ^cciiptif unb and bem SBinfet 
bec €ccKptif mit bcm ^orijont ftnbef* (ihen S^uvm 
011$ loirb e6 ^cgrcigü^^ marum bied lid)t im §rui^ 
Ikig bcit 2(benbö einen groflem 9ömM mit bem .^o» 
rtjortt madjf, alö beg ?Ü?orgenß, unb ba^er auj^ bed 
^benbd ine^r M$ be« (9io«stii$ ju fe^en t jl ; tbamm 
bicö im ^erb(le umgefe^rt (lat tinbct; marum eö in. 
ber ©omtftnoenbe hn ®mfer btd SRorgen« (Urfetr 
erfcbeinettlonn, a(6 bcis ?(benb5; ^n bcrSonncn^» 
menbe im (Zemmer tfi e5 wegen ber be^dnbigeti 
^^dmmerung in unfern ©egcnben gar mc^t ^u fe§.eii^. 

Sijifö t(l Ne €rfcf;einun8, \)on meld&cr^lttllai^ 
tan ikie fe§r bottflanbtge ^rfidrung gegeben ^ bie 
icb mit feinen e.^enca Korten ^erfe|e/ aui feineoi ^ 
Tpuise phy£Mi%ie et hiAprique i'wrore borddit» 
ibti 3öbiacattii&f, ^eiffcf ej5, ift ni(t)tg anberö, alä 
bie <S^iiftiatniQ^r^^ ein fIA§ige« ÜBe^ ober, eine 
fubtife S!)iaferie , bie bie ©onne umgiebf, aber fic^ 
^iSieii4)r wtttef um ben ^{e^uator ber @oone (toegen 
i^erUmbre^ung ber ©onne um i^re ^jre) al$ anöer^ 
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Ä74 ©oune* . ^ ' 

woerflrecfti tU «igentö ii4^t o6(r »on Ut 

j©onne fc^r florf erfeu^tcf roirb* ^ 
. S)iefe ^tmofp^i;e t>tv (Sotine erflrecf t fid^ 4ut»üß 
(en fo gar 6iö in bie Tftmofp^dre t>ec SrN^ mt> bann 
entfielet au (5 Der jufammengefe|ten iS^urfung i)er< 
fefben bie €rfcbeinun() ^ weld[^ unter bem Ütafyma 
te0 novMi(t>t6 befannt ijl. ^6 ijt ^ier b^r DrC 
nic^f/ ^fe pr^i;ftfa(ifdi)e fe^r fttiitrei(il^ ittib noa^r« 
fc^in(ict)e €rf (drung flücfmeifc auszuführen ; ahet 
ter angeführte .^roctat loerbietict \>w iiUen iieb^ 
bm\ ber 0la(urf unbe gelefen merben. 

. . . • ^ 

- ■ , ' ; 

95on t)ett Planeten mt> €miU\u 

^aht im toor^erge^cnben (ereitd angemerfef, 
O ba| e$ auffcr b^r ©onne no4^ einige anbere ^iiu 
cdrper gcbe^ bie t^re iage gegen einanber unb gegen 
bie SiK^ß^^n^ änbern, unb ba^er eine eigene S&tm» 
0ttng am ^^tmmel ju ^6en fd^einen^ micb 
SKü^e mert^ fei^n, bie Drbnung in i^rer SScwegung 
imb i^re @e(e|e aiifin^Kn/ ba fte eine fiarf e 
jic^ung auf unfere^rbe unb beren SSemegung Kobern 
SDer ^(flronom (inbet barin ottein^ ba§ feine ^iffen^ 
fi^aft o^ne bie ^dnntriiffe ;mange(haf( fet;n noürbe^« 
^sSemegungggriinbe genüge fiemitgr^em^^ffe ^9 

• « - 



Unter bfefeti ^eUcorperti finbm mir dnigf; Die 
•tift)fm ganzen ®ege, meieren ^e^um bicr^rbe 
oDer um Die @onne t)o((enbfn, fic^tbar fm&^ mnn 
> num ben f {einen X^eit aMnimmt^ bd fte no^e be^ 
ber ©onne tjon bem 5a(je6(ict)( bnjTtugcn beßScob» 
ac^tertf entzogen noerben; dnbere hingegen n^erben 
nur auf emcm flmen V^cile if)re6 ^Begeö gefe^en^ 
ber übrige ((eget fo meit t)im ber €rbe entfernet, baf 
i^r fc^etnbnrer J)«rc6m^ffer ju f lein n?irb , olö bnf 
fte meiter gefe^en werben tonnen, Wlan §at biefe 
ledern Coimtcn semnnef^ unb fte babnrd^ tnm ben 
übrigen unferfc^ieben» 5de9 ben erflcrn ftnben mt 
in i^rer ^megung fofgenben merf (td£^en Xtnterfibeib«, 
©ntge terridfjten i|re SSeroegung um bie ©onne blo« 
baburdl)^ ba^ fte i^re eigene ^a^n burdirlaufen, unb 
anbere baburcfe, ba^ fit (id) in if;rer 55a^n unnuttcf« 
bar um einen ^eitcdrper ben)egen, ber felbft um bte 
©onne (duft, unb ftcfe bo^er nur mletel&ur bermif- 
te(|i fo(d)en ^eltcor^eriS uiu bie @onne ben)egen«. 
^ie er^m ^nennet man ^auptpUmittm «ber 
fibitd^twc^ planeren/ bte (e|tern. ^eiffen Hebend 
planeren / Satetliceti/ Cvabttfiteny ITlonbe/ . 

beg ^auptpfanef en , um wclcben fte fic^ bemegen. '*\ 
flSon b^ (e|ten ftnb funfe um ben (Baturn; »iec ^ 
um ben ^uviUv, unb ber SWonb, ber unfere QErbe 
beglettet/ mit®en>ii^ett befannt* QSon bem SfRonSt ^ 
be ber Q?enud; ben einige 2(fironomen gefe^en ^aUn 
«otteu/ (äffet ft(^ 6i«^r nicj^ts gemiffeö fagen^ 

- ^ tiner seHn<)m Vttfiiietf(!ftRf«ic auf SR«« 
ipr^d Oer 9^mun findet man; in»«(t) ^crfcf« 

% » ■ - 
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* * 

UmWlevcuv utib ?ßttm be^aiabi% m^t be\) der ©otti 
ne bleiben» @ie entfmtn ftc^ nie fo mit, ha^ jte 
mit if^t tm ®egenf4)em jle^en* ^et;be ge^n^ xoh 
üüe äbrtge ^(atifCen tnmi i^en^ gegen fSRorgen ^im 
ler t)er (Bonne ^erum^ mt> banadt^ \>on fl!}7orgen ge« 
gen 7(bent> yoifc^n Oer ^onne unO ^rbe burdl^» 
SSenugifi; mann fie gegen TCbenb \)on üer <3onne 
«nefernet unter Dem Ulorgenfin*» iint» in i^tt 
Entfernung gegen SKorgen unter bm 2(ben&pevrt 
(>efann(t S>iefe Planeten/ fmb aifa m4§rent) t§rel 
ttmleufg um bie @onne )n)enma^( mit berfelben in 
Bufamimnfunff. CDIau nennet bie eine, ba bii 
^mie jnoifc^n &em ^(aneteft ber <Srt)e fielet, 
l)ie obere; bie jmote/ ba biefe $^(aneten jmifcbcn 
1^ @kmne un)> Oer @rbe flehen/ Oie wncnre S^^fam» 
tnenfwnft^ 

Tlva btefer affgemetnen fSorflelfung t^on ber iSei 

töegung bkfcv 5^(aneten, mld)e man auf ben erjlen 
iölid er^d(t,' niu§ man not^menbig fd^Iieffen/ ba^ 
fie ftcf) um bie ©onnc ben>egen, unb bag bie23a^nen, 
in n>eic()en fie fic^ bemegen, toon bee ^rbba^n einge^ 
fcbIo(fen werben* ©ie fmb ber iSonne nd^cr, a(« 
ir;r bie ^be unb ^eijfen betfmegen bie ^untern 
^(aneten» , 

. fSlatJi^ ^fitH mb @atum. enifemin ftc^ m 

ttt (Borne bmd} ben ganjcn Jpimmef, unb ndf^er» 
fid^ i§r tüieber bie jur S^famm^niunft. 3^beMia§// 
benn bte Erbe einmaf^f i^ren iauf um bie ©onne 
t^onenbee^ finb fte eimna^i im Q)egenf(^ei% wU ein^ 

mafji in 34^mmenf]|n|^ mit ber $ßtof^ 
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SRon ftnbet ft^ ab« nie in einer mttvn 3nf0mmai« 
fünft, ober jtuifdjen &cr (Sonrtc imb ^rbe. Ö5on Dm 
liÖa^ncn, in iDeic&en^fi^ fid) bewegen mu§ öaficr DieSrt)- 
(a^n um unb um dngcfiifofTen t^etdem ^e i^€i(fen 
taf^er auc^) Die obci'n paneten. ' ' 

. 9iRm fann cm bief^t <i(i()emeinen aSotfiettung 
l^on bot SeiDegung bec oberu ^Maneten nid't fogleic^ 
f(()(if ffen, ob Die dornte ober bie €rbe ber eigetu(icbe 
QKittefpunct i^rcr.^Semegung fci;. 5)lacl;öem ober 
ge^eiget lüorbenv ^<^% i§^e iÖa^nen bie gon^e ^rbf 
baf;n umgeben, fo mürbe man tod) gejmungen fei)n 
iu fagen^ ba| fte ftc^ jugUicl^ um bie ^onne betpe<F 
gen* . ' - > 

<SSenn miin dber Die Um jidnbe biefer Q^ewegmtg^ 

fo luie fic t>ün ber €rbc quö beobaci;ect wirb, in gc* 
liauere €rn)agang jio^ef, fo ftnbet man in ber iinie 
fcibjl, in rt)e(d)er fidb btc ^^fnnetcn bctv^egen mü|Ten, 
ipenn bie 6rbe ber ^Slittüpmct i^rer ^3en>e$ung femi 
fofife, einen ©runb, marum man füfd)cS nid}t m^i 
oime^men f ann* SRan ftnbet ba(b, bap bie fcbciiw 
hart &v6ffe einer pcrtobifcf;eri 53cranberung imter« 
tDorfen fei;* gic wdcbfet t)on ber 3wf<n«^^^^^f""f^ 
Ibi0 5um ©egenfcbein, unb nimmt eben fb wieber 
t^om ©egenfcbein 6ii5 jur 3ufammenfunff ab. S)ic\:^ 
Äu« füfget, bnf ftd> bie Planeten bon ber^nfönimen* 
fünft bis jum ©egeilf(^cin ber €rbe naf)crn , t)om 

^egenfcbein hii, jur Bufamnienfunft luicber bon il^t 
emfcrneiu ! 

©ie hemmen fic^ fern« nacf) bct* örbnung bei' " 
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Sufamiwirfunfc Siö einige 3eif m bmeegenfcN^wj ' 
als&enn erhalten fte {iö) einige ^eit in einerlei iange 
ober loetben fttUj]el)enö (Statipnsurii) ; f ttr| »or bem 
0rgenfc^>ein bis \iac^ Denfdben bewegen fiefic^) gegen 
bu Di'bnung ber 3eic()€n ober ftnb cucf gängig 

(retrogradi) ; a(:3bcnn ivcrben fie n)ict)cr jliÜilef^cnb, 
iinb t>on ba bi£^ ^ur 3uf<^<nnKnti{nft rcd^tgdngig,» 
jDergleidMn pn'io&ifd;e35erdnDenmgen, bie fo gehatt 
an ba^j^o^cgebunben (mb, bcobad^te« man unge^ 
fa\)v brenf^ig nm^i an hm ©attfrn, jmolf mo^f ori 
Bem^upircivimb jrnei; malplan bem9)?av6, ef^e bicfe 
gXancten t^ren ganj^en Umlauf um beii ^immct «oU 
lenben» * ' ' . - . 

5Beun man fict) f^icrnad) bie Jigiir nur bon bem 
* X§ei(e ber/^^n^n t>erf|eUen n)o(lte; bie ber panet in 
einer foId)en ^eriobe jurücffeget, fo toütbt fie bie- 
(Behalt t>ex linie. ?hbcdik7t (^ifl- 59) fp«I>cn müjfen^, 
memi man annimmt/ ba§ bie €rbe m Tuuberttg« 
üd) lie^cf. ^DZan ft>^e ber 9)lanet fie^e ^n P in gut 
fammnifunft mit ber ©onne; unb injEi im ®egeii« 
. fcbein, ba er rect)fqdugig, |li(l|le§enb unb rücfgdngig 
'mcben unb ftcb babe^^ ber ^rbe befidnbig nähern foU, 
fo mug bicfcr Xi^ni feiner ^^afjn ungefdfpr ein ^Sogeii 
D>ie VKbcp fe^m ^r n)iirbe buri^ F re^^t^angig^ 
bMtd) t)en ^^ocjcn bc, n?e[d)cr mit ber Tangente T^J 
jufiammcnfdüt, (iittfrc^enb unb burd) c;? . rücf gdngjig 
fei;n. QSon bem'(Öegenfd)ein in p bi« jur 3"f<^öi* 
tncnfunft in ts mürbe er nod) burcb pd rucfgangig 
bleiben ;^ bur^ lifir mieber {iiajle^enb unb burcftrA^ 
recbtgdngig werben* '^n^ii^ ini^itnit er fic& auc^ 
fcefldnbig boö bir Srbe* . . . ^ 



I ' « 

• SBcttit man nun bwfe Mt fo (ange forf f<|ef i<i« • 
tcr ^ßUintt friiwn ©«9 iim oen flonjen Gimmel öpU 

ieuött &flt, fo crf;o1t mon für biefen ganjcn^eg ünt 
üv« tok (Sifl. 60), meldte fo »ielcr folcbft knoten ' 
wie het) A (gig. 59) l^at, alö bic "an^of^l b*r3uf«m' 
ineiieuRfte »o^t^nö «ine« goftacn Umlauf« oitf» . 

% .369. 

• fficnn nun bi{^B«i't Don rinmt &tQtnf^m 6i« 

|um onbcrn fein oliquotsr H^tH t)on bcr Zeit bei . ' 
ganjenUmfaufö ijl, baeifl, »enn ^«r 9Binf ei PT^r 
fi(^ ju vier rechten 5öinfcln ni(t)t »erholt n>ic Die 
€in^c ju «inet gonjen B^Ö^r ^ ^»8«» ^noien 
be^ eimm folgenbcn Umlaufe nit&t in einerfet) ^urt« 
cfen mit&ero «öt^erge^enöcn, unb öo^er mu§ jeöe 
«ört^n beö g)Ianctcn in einem folgcnben Umlaufe fcii " 
ne 33a^n in Dem »or^crgc^enben buu(t)f reu jeti. t)ie> 
iinte liegt femei: ni<&f in einet €&e«e« SRon fin« 
htt bie iötcitc be$ ober» piamten in bem ©egcnfcOcin 
mit der @onne grdjfer, wa!b in bec gufammeueunfc 
öciner, imb bie S3reife eines untern Planeten in Der > > 
ttntem Su^mmenfunft gröffec unb in bcc pOetu 3u« 
fammetifunft f (einer, olö ftc fm mfiflf, wenn bie 
^50^ be« 9)lon«ten in einer €bc»e (dge. SRocO bic» , 
fer aSorjteKung ifiuflc alfo bie SSa^ntine« .f)ioneteti 
eine fyütnme Hinie mit einef öoppcltcn ^mtw 
mimg (coiwa dupHä« cuniäturae) fepn. ^ 

• 1 ;■ 370'., .' 

2)ies war in bcr 'l§at bie SSorileffung, mt^ 
tim fi(& eine longe 3«tt wn.bcc 2lnoc&nuBg bet ^ia* 
netcn in unfcrni Sonncnftjjlem mod)fe, »eld[>e ttntcr. 
^ema^^abn^f n be« Pwlomaifcfecn^yfieuw&cf annf 

» 
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V 

tft* 5!ftan trieb ftc^ t?ermiu^(ic& iDun&crrt, bnß m : 

fol(^e« (&9^n ju einor 3eit Uv^anQffc ^ntttn lonnti^ ^ 

t>a attf 5Öc(t für bic (EircuUinie eingenommen tpon , 

übet man fatU) ein ii^H^ alle t).ic(e ^ufammens^f^^l/^ I 
SSeioegungen bmd) eine ^erfainbung t>on t>erfd)ii» 1 
ttncn €ircu(linien, barjuli^üen* ^6 f«9 CS^Sk^O 
tn T*ti €rbc, un& fie fei; berSWireeipunef elner€ii« 

culpcrip^crie BAC, ^5^^ ber ^eript^eric biefcö ßjr* | 

(Eirculö x>ot, beu mon in Unfd^mQ be^ erflern 

planet bemcget, ba inbeffen ber 9}]ittelpmict beö . 
^ptci)feU in ber iperip^erie dea onbem (Ettxnla in 
ter 9ticbtun^*M fwxgel^ef. ^ieburd) a)irb man Wt 
t>orgeDad)ten (^rfctKmunflen im M^mimn ttUkttk 
fornten» • , - ^ • ^ ' 

Wim f^^e juerfl bin $Mtte(punct bii (Spie^f^i 

in B unb ben ^^(ancfen in P, in 3Hr^^"^"^^"f""f^ 
t>n @onne^ tinb er &en>ege fi(^ t><Mi P na4^ a jn fei« 
ncm dpicnfel ^crum, fo roirb er t>on P hi6 gegen a .j 
rect^tgangigfe^n, bei; a flittiMpenb^ barouf biei ge« 
gen e rurfg^nglg, bei; c vöiebev ^iüfle^enb, nnb^bamt 
biß P red;rgdngig fei;n* Unb eben fo ndf^ert tt^dtf ' 
tfutdf ben ^olberf <£pi ci)f e( twjn P nöc^ ber @r&e> ui* { 
entfernet flcfe bonjjir burcfe bie onberc Jpdlfte t)on/? j 
nacbP. ISenn man nun anirime^ bag berSRitteipunct 
t)e6 Spici^feiö ficb t>on B nad) C t)on einer ^ufammen* , 
fimft jur anbern bemeget ^abt, fo mu^wdt bie@on< I 
nc n)df)rcnb folcber Seit einma^l i^reniouf t>offenblt I 
unjt) nod^ ubi^tbem fidi^ öm^ ben ^infel £XC beme« 
«et ^ben« ?®enn ba^cr ber S)litf elpünct boö €ic9' i 
f e(< in A ifijf fo mirb ber öbjerc ^Icmt in f im 
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ginfd^eitt mit ber ©onnt ber %^ m Vi&d)^en fl«^ 
2)onn tt)irö er fi4> t)(>n öcr Srfcf ancDec cRt« 
ffiMfi/ iMitr &e9 ^er jiDötett ^uf^mmei^fanft in «tt ani 
ipciiefien von Der (Srb^ entf(?rnet jci;n» ^ßcnii man 
min Dem Spicpfcl noc^ cin^iRd^ttj^ g^gcii Diei&a^tt 
>eö SWiffefpiwctö giebcc, un& fc|et bajj BIX fciu 

man »ol^I, &af5 übcr^diipt ^ie €rfd)cinungcn/ 
miU^ bitf^er i»on ber i^enoegung Der 9>laiKUu ao« 
gcfüf^ret ftnö, f^^burcb t^örgefleffef tonten fStincn, 
unö &(e iinie, In welct)ef btc ^^lanft einher gcf;et, 
nocb €&en fo jttfamRNfn<)efe|r/ ol« [le §. ßOg« 

recftttgfdt tricDerfa^rm faj|Vn, b(i^ fic nad) ben tnoß 
maüQen ^amtniffm btv diatut eine lümmele 
^rf Idrung föfr W(t ^rfcbeimingon gegrteft f^aUn ; 
aber man VMt>, aud) (eid^e fitiben^ ba§ Diefe @rHä' 
niif0 bAii etnfocbtn ^ge Oer Statut jik mett 
abmetdK, a($ baö ftc bic maf^re fenn fönne* lieber«, 
bem ftnb btefe €ptc9f ein gonj foUlf u^tit^^ unb cfpne 
bie geringflc Tinlritunqrin Der SRntur angenommen 
werbeiu d)itan mtrb ntejinben, bag ((n ^orf>er ftc^ 
in einer frummen iinie Semege, menn er nid}t t>on 
/einem anbern'€j»r|>er toon ber graben iinie, in n>eUN 
tt^er eir ge^et, a6gebr<N|t irorben ^ nnb 9(eic^)n>o§( 
trift man nid)t(; in ben ^pict;fefn an^ n>e(d}cö bie 
f^ioto^m be^^mmen f jnnte fkf) in i^Ven ^^ipf^erien^ 
in bemegen. ^^^0 erfannte aQe Unbe<quemlid[)f, 
feiten, benen mdn auägefe^f i(?, menn man bie^Stbe 
^ in bem SÖlitteJpuncte ber ^a^n.ber panefeu fc|en 
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«85 ^ön&^tt$Iatte(ettUttt>€ome(ett. 

iDiff» %bit Die 5*^^^* f"^ ä" f^^"^^ 3^tf ötte« 

f nber cineß neuen ©oflems ju fei)n, (eiteren i^n meic 
^ ob Don t>m mfadim, t^r ^atur, D«r t>oti ^ 
V 2(ffen (dngjl erfanne wor, 

fe|te Die <£rbe in T (gig. 62) iii 9lu^/ un& 
machte (\t jutn il[Rlree(punct etmtf ^ircufß^ in mU 
d^en fid) bcr iSlonbf unb cmeö anbem^ in n)e(ci)en 
fid!) bie @cmne S um i^r ^egen foQtt. , S>tip ^i^n« 
iie.tparb nun ber ^ittüpmct öfter töa^nen b^r ?)Ia». 
mttn^ noefc^e fid^ alfo um bieSrbe jucjletc^ mit bec 
©onne bemcgtcn» biefer Greife, mld}^ für 

Me unfern Planeten geboren/ f(&(te(p»i bie <Srbe ni(^ 
ein; bie übrigen, meiere ben obecu ^^lanefen be« 
fiimmt fmb, begreifen bte <£rbe ^Uiify mit ber 
©onne in i^rem Umfreife* 

SWon tt)irb be\) einem f feinen 9?acbbenfen finben, 
tm^ ftcb au(^ auf btefe Tixt im ^Ugemeitien tue Sr« 
fd)einungen unfern ^^fonetenfpfiemß erfidren (äffen,. 
TLbtt «6 siebt onbere ^rfd^Unungen^ noekbe biefer 
grofle 93eobacb(er nicbt fannfe, bic ficf) mit ber Diu» 
i^e ber €irbe nidbt Mreinigen (äffen, unb auö n?e((f)eu 
n)tr im toor^erge^enben i^re ©emegung gefdjloffen 
^aben« ^enn man aber biefe ^^emegung annimmt, 
fo (äffen ftd) taraus nicle mir a((eUm{Idnbe herleiten, 
n)elcbe mnn bei; bet ^emegung ber ^(aneten mpc^ 
' tiimmt, fonberit man finbeuu^ bartn auf ben etiffen 
S3licf ben einfad^en ©eg ber 97afur, unb bii< 
ganje (£a|^ii(e( n»irb «tMit $dm»eid txäm abgeben. 

•■ - '• 
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$♦ 374. ' « 

^SRan (i«ae ft(& min t>or in S (gig. 63) (!cf;c Die 
löonne in «XuBe unb nef;me juglfid) l)cnü)iiitclpiinct 
Ö«r ^aaf^nen flütr planet«« ein. -Umbie eonnebe- 
Hwgen fict) «Bletfur, «enuö, Die (Jrbe, «marö, ^lu 
pifcc, ©atutn in i^ren t>frfdjieO«nen SSa^nrn fo 
»ie fte in »er Sigur bur(^ t^re 3dc()cn bejr.crft fitiöj 
2Benn mon fict> nun einen iöc obacbtcr.auf btt ^tbt 
Jwrflettt, fowtrt) man e^ne e^iDÜrigf^it «nfel)cn, 
ftfl^burdj bicfe fe^r cinfadjc 2(flort>»una.J)«E iÖwe« 
jjH»S Ö<r ^Jionefen aOe €rfd)einMngf n , weidet man 
ouf öef €rOc botton wahvnimmt', cttläm wctüen 
fönncn Um^icfaep aUe aScrwiming wrmeifcen> 
fo f«) 64) Öic ©oune in S; Die <Önf;n ber ' 
t>e fe\) ABCD unb fic bemtg« ft(^ ^r<b ben ^oom 
ABC md^rcnb Oer 3eif^ böf ein «ntmi 'planet in . 
feiner SSfl^n EGF t>on einer unrern 3u(äoMnenf«nft 
jut xinbern ge^t. ^Benn er «ifb in E in ber erften 
Sufflmniertfunft mie ber €rbe in A üt^t, fo n>ir& 
er unterbeffen, m We €rbe in B fomritf mU> ben 
falben «Sogen AC burdjtulauf^n ifr, bcn .Qjogen 
EGF, bo« ijf, bie ^olffe feinfi} ^ge« »,on einer 
imtetn Sufornmenfunff jur onbern jurötfgeffgct hoß 
hm, unb in F in b?r obern Sufammenfunft jleften. 
i^nbem nun 6ei^e ®ei«6rper if;re «Scnjcgung forf- 
jefeen, wirb ber planet beti ^QoQgn FEG iurwrfiegen 
inbem Die ^rbe bur* BC forf3ef>et unb bojelOß n>icr 

fcet bie untere 3ufamracnfunff erreichen. 

• / • . • • - • > . . 

;$».375* 

. penn ber planet m untmBufMmmfmft 
•tt E Isen Der Sonne gegen SBcficn forfge^cf, ob« 

»onberokcn 3ufainmenfwifti»F.flfgcnÖ(lfn, enf^ ' 
•' • ' ■ fernet 
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984 ^on ^cn^Iane(cn uul) Ccmctcn. 

fcrnet.ei: fic5 (mar 9on bet ^ttne, . aber btefe ^tu« 
fernutig fcim md)t grojfer netten old ber^^infcf 
EDS, unter tDelc&m ber ^olbmelfer bei: ^öa^n btß 
^Moneten txm - ber ^onne äcfef^en witp^ 

. T^a ber fic6 furj t?or unb nacb ber unfern 
Sufommcnfunft mit ber .^rbe nae(^ eitierfet^iKict^tuits 
beileget, fo dnbcrt er feine iage gegen bie Srbe mit 
einer idef(bn)inbig(eit, irelct^e bem Ufberfd;uffe ber 
©efcf)n>inbigfeit feiner Sewegung über bte ©efd)n)in« 
bigfeit ber ^^enoegung ber ^rbe gieid) i(]> unb au$ 
ter^rbe gefc^en, er bte f ntgegengefefte Siicbfting 
\>on berjenigen, in .melcber fid) bie @onne ben>eget> 
feine Q5eiY^guiigifl rutfgäfigtg. 
^n feiner meiteftcn Entfernung t>on ber <Sonne, 

mm bie gv^be iinie ber ^rbe midE> bm piütio 

tm feine Q5af^n berühret ^ i jl er ffffff^ebenb, in&cm 
ein fleiner %^iü ber ^o^n mit ber iÖerü^rung5tinie 
fufainmcnfaßt«. 

• 377* - 
/ 3^ ber obern 3uf<^inmenfm\ft bemeget f»^ ber 

^Manet in einer ber 25en)egwig ter Srbe gvrabc ent^ 

jj^egcngefe^ten Diicj^tung^ mitl^iu iiiit ber (^nne in 

einerlei Üiicbf ung, ^on ber €rbe ouö gefe^e«. 5>ei 

^Manet i(l rcdKgdngig» €r t?erdnbert aud; bann 

feine iage gcqe n bie ^thi mit einer ©efcbminbigfeii^ 

u>clcf)e ber <5umme feiner ©efct)n)inbigfeit unb ber 

@efcbn)inbigfcit ber ^rbe gleicib if^« 

• ' ' unt«m 
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lm<erttb«v^r&« nähere;, ottiö fb, x^itwm 

. : 378- 

^ttVitt man fic^ aber in öiefcrgigur t>er, ber ffei« 
iiere €ircu( £GF fe^ tHe €rb6a|Ki unt )Mt grojfcre 
ABC fer> öie ^öa^n eincö obern ^^lanctcn, tüu Crbf 
flc^c iri £^ nmiti twc^hmt in A mit ))#r (Soniir tm 
©egcnfcbein t^^^^C/ wnb Der ^fonet b^n^ege fic& loon 
einem @eg«n(ct)€Ui jum untern i)urct> Den SSoge« 
ABC, fo wirb man ancb ^ier atte (^rfc^eiti^ngcn fe^r 
iuuiti:ik& erfidrcn fonnen» 

j^fin ©egcnfc{>ein in A flehet ber ^famt am nad^# 
(ien &C9 ber Stbe* ©(eic5 barauf entfernet er ftd^ 
ton ber &tt>t titib bieft lEM^mung lüa^et Utf bit 
€rbe in F unb ber ^{mtt in B mit ber @onne iti 
gufammettfunfe fieser, ba er um ben jm^S)ui»i[^ 
nieffer ber Srbba^n weif er "om ber €rbc entfernet ijl^ 

im ^egenffi^in« $6on bä an nd^ert et fUt^ ber 

€rbe tt)ieber, biö (te in G an{an9ef, wo ber ^^ianel 
loieber im ©egiuifc^ mit ber (&aatie |ie^el* 

£ur}^twr wtbtnad^ bem ©egenfc^etti beweget ftc^ 
ber 5^(anet unb bie €rbe nacb einerlei tKicfttung, hok 
«6er Die gebt ettie sr^ffere ©efd^inbigfett ^ot, fo 
fdjeinef eö t>on ber Srbe auö, ba^ ber ^^fanetfid^ 
mit bem Uiiterf4)iibe fwier imb bjtr <£rbe Qü^i^vm^ 
btgfett nacb bet entgegeftgefclten 9{ic^tung bewege« 
€r i(| rucF gängig^ ^ie|e '^wegung fd^einet er f» 
(ange )u §a6en biis bie t>on bem ^^(aneten jur @rbi 
ijeiogene grabe iinie bie ^rbba^n berühret, ba. er fa 
tongt Pfjli^enb fdl^cinet, oXt bie iSau^r^ingslini« 

^ ^ * / " V ; ' mit 

• * . . 
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m6 SQonten$(anc^tintCi:(me(ai« 

mit bcr Srbba^n jufammehfäaf, iRa(& forc^erSett : 

• beweget tt ftcb mit Der Sr&c no(& »erfc^iebcnen SKic&» | 

nmadi, und feine fi^einbore Qkfdftmbi^Uit bte i 

©umme bcr ©cfcbmintiigfeiten,. mit n)c(cl;er fic^ t>» \ 
f>tan«t unt>i>te^rt>eben)e9eti. ©eine ^ic^tung tft 

' t>it Ülid)tun3 b<r QScrocgung Oer <Sonne, ober er l({ i 

led)(gonst9. ^iefe iSeioeduna tod^ret fort biö bec | 

' gXanet burct) bic 3«fanmienfunft gegongcn, taÄf . 

: t^enn wieber (iiüfie^b witb, mm bie t>on i^m juc . 
€rbc gcjogene grabe Unit bie Srbbo^n berö^ef, 

' Slacb bif fer ^it roirb er roieber rücf gängig U$ ^um | 
®egenfd)f in, uttb fo folgen eben biefe €cfc^eiitt|n0(tt 

»tebec oufö neue. ' . ? , ■ 

CSknn nun bicfe Derfc^iebene J^i^ptt^eftn , bi^ 
Ptolom&tfcbe, Cycbonifc^e unb biefe I^fere, ' 
toeidK mon bie (Copevntcantfv;^^ nennet, möburcb ' 
bic (£rfcbeinungen be^ bet Söewcgung bcr fManeten ' 
,iecaäret roerben, mit einonbfc »erglcic^t, fo »irb ' 
man in bifr iöcftimftiuwg; »ef<be berfeJben bec SRä» 
. , tue om meifleij ongcmeflen ifl , md)t lange jroeifef« 
. , baft fet)n f dnnen. i£ßir mürben bie (entere bloö bec j 
' linfatb^n. "Jlnerbnung wegen wallen muflcn, wenn 
toir an^iiitbt Durcb anbere ©rünbe von ber ^en>e« 
' gnng ber €rbe goroiß roarcn. $)tefe SrfIdrtingMrt j 
ifi bie ditefi«, unb Pyt^agoyos foQ fte bereite ge« 
leiert ^aben. <Senn man bdi neuere fafl büc4>Sö«' 
■ flig in ben r)Drigen ^o^r^unberfen angenommene • 
5>tofomtttfcbf ©nflem bamtc tMtgleicf)ef, fo mup man 
' -ben greifen 95erfaII eingefle^en, in weltben bie ^SJif* 
' - fenf<bof^tn in ber 3»ti^enjeit ger<ttO<(i (tnb^ unft. 

. Ao^me^r/ tpeim.m«n jic^ «rituwtt^ Oaf vor nitOf ] 

• ■ ' ' " ' . " i 
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fang^r B^it ©offlofigf ett ^teß^ metin man bie ®itM« 
gun0 ber €tt)e behaupten tpoUte« €^ gehörete in 
bcr ^at $)SRttt§ ba jU; ba« S)ef annttitt biefcr ^Sa|v« 
^eit abjulcgen^ ju (er3cU/ aläCopevnictte mit bin * 
* fit ^o^r^eit wifbtt ^^twtttüt^ anb bcöiDegen aSebi 
lüürbe fein 3?a^nic t>cröienen, mit biefer 5ßa§rf;eie r 
Mrcimget jtt merbeii, tuetm er au4^ ni(bt/ n>te er bo^ 
toüvtlid) gef^an ^at, burd) t>ic(e an^ere wichtige Un^ 
terfuc^uttgen jic^ um bie 2(tirDnomie ^erbietit gemacbt 
^dfte« <So ba(b man aber annehmen muß, baß bie 
&be. fu^um bie <^onne betDege, jiiau aucb gc« . 
}n)ungen ^ujugeben^ baß bie Qomt ber ei^entttc^ ^ 
SDZictelpunct für bie ^a^nen aUcr übrigen 9)iaRe« 
' fetifet;, * 

§^ 381* - ' 
S>te 6onne ifi ba^r ouil^ ber eigentltc^ ^imct^ 

aus n)e(cben bie iöerpegung ber ?>Ianeten in i^ree 
nm^en Orbnung unb 2(n(age beobac^et merbeti 
fann« ^a ber ^eobac^ter auf ber €rbe tn beildn« , 
biger ^emegung ifl^ mit ber ^inbitbung in gdnjlii» . 
(ber 9tu§e ju fn;n ; ba er«fein« i5en)egung nod> baju 
tn einer ganj anbern ^(dcbe t>erricbtet^ aiä diejenige 
i^f in ibrid^er ftcb bie §>(ane(en bemegen^ fo fie^ee 
^ man o^ne iSc^n)ürigfcit^ baß bie ^uncte^ m m 
fbicber i5eobadl^ter oac^ unb 9ad^ bie paneten am' 
Gimmel erblicfet, i^re 25a^nen ganj vcrfcbobrn bar:? • 

(ie((en muffen, mie iit fte im toar^rge^ettben $ig«s. 

60 abgebilbet ^abe« ^urd) bie tdgH^e unb jd^rli« 
S2^en>egung in me^t al6 einem SBirbel ^erumge« 

fö^ref/ fe^en loir »im ber (Seite; mie ßcb Tihfintv 

(e^r richtig audbrucfet^ in biefe t)ollfommenj)e fSlü^ 
\ fcbine/ bertn ^Cnorbnuiig nur oiig bem ^itte(puncfe 
\ I«: gon^^ SSewegung erf «ont tierben f Ann« SRan 

« 

» 

I 

* ' * * y^ 
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»88 25oit rim^lmtmnV €mUtn,, : 

roai man (iu$ einem fo ungefd^teniDittlKriBeofb 
AtiNMOS f(c'^<^ Aufi)a6ienigeju f(^e|fen^ maß man 
yi eNH )}er 3eit ani« Oer^tinedefe§en ^abiit tDäHw» 

523eiD ^ejlimmung öec läge unb Bewegung feer 
|)(aiHteii, »HCi> man iMt^r m$ im gj»^^Mrifc(^ 
S3eobad)tungen Wc ^eHoccntrifcf)en ^rfd^einung« 

genommeil mrben mufien^ tm^ bte< aOeiti Cmh iml 

in t)m ßtatiti (zi^m, l)a£ regelmäßige .uhÖ tval}t:t^ 
Qiftinm^ in iKr ^IScwegung be r ^(oiitfm |u fud^ 
unb für fie eben bcrgleic&en Xaheüen für bie 
JBwM ju 6ere4>tten^, um bat -Ort eine« paneten 
xmt kid)tcv SKu^ ju ftnben* Q(b i)^he bmiti 
§^%6MtütMfn aogefu^rtC^ «ainur^ bie ^(iira» 
iiomen bemogen morben, fid^ ber €?rcKpfif flat bei 
3(«<iuataröjn ISefHmiiwiig bei iage ber ^^^BeltcirjMi 
JU b^bienen. €me biefer wic^ftgflen Utfac^en bejog 
ftcbi auf bie 9^(met«ii^ unb u voitb ba^r u»r§ig 
fe^iiii tior^er einen aEgemtfnen %egri^ Mn b» fßi» 
tt^gung berfd^n tu Tinfe^ung ber ^ccUptif ge« 
iüi/ e)^e wu: tu biefer Sitfracf^tung ntcttir ge(^ 

.' , . f 3iJ3-' . • . 

;gj?«tt(leUc ftd) tor (gig. 65) m S fleT^e We 
MV um NrfelNn beloe^ ftd» t>ie in bei 
DTNR, unb ein planet in ber iinie üPS^f , 
«Ott ber ^f>a^ »crfdjiel^erien dd^e. ^« 
g(ati)m bü« ^ unct S gme'm^aftVv^ ^d6eir, j« 
muffen fie flc& in einer gcafi^en itwe. f4>ndbfn. 
feiD foM;ed Ue ^ tS Sit «m(^c ipR. tfe iiM'iM* 
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Knie nvmu SWnn f^eßc ftd^ Durc^) tiefe g)unrte ef« 
tien mit ter €ri>ba^n conceotrifdl^en unt) in i^rer $(4« 
<0e (i«senben Sircul t>or^ fo loirt) mmi (eic^t (tnbea/ 

bei- 9Manet in Den 5)uncten unö 13, 
Atiftlctgende imb' nifOerfieigenOe knoten gc* . 
nanne werben, f»e6 iti ber gld^e ber €ccliptif unU 
dfo mit Ux, @onne uiU) ^rbe in einer ^IddlK ^^nde^ 
unb bag er ftcf) toon ber 5la(&^bcr €cc(tpfif enfftwif, 
tecnn er fi4> in fein» iöo^w t>on tiefen j)unct<n vau 
fernet, S)urd^ ben <iufi|lei9fii^ ^n'odn se^et-ec 
t?on ber fublid[)en jur norOlic^n Qircite, unb biefe 
, wM^^ tm&i den «inen Ouabranfitn 9,9 tint Himme 
i burtb ben anbern ^abranten PtS roicber ob. 3" P . . 
Meie $ömtc ^ SQietduns bet i5a^>tM« 9>(aneteit 
jegen bie Sccliptif gfeicO. Ijurdl) ben nicberjleigen« 
ben 4^n9len gc^t er ««n ber norbUcixn Ivette $ue , 
fubfid^en, unb bicfe vöaA)^it eben fo burc^ ben eine« 
Ouabranten tSF/ nimmt ah burcb ben onbern 
Ouabronten pfi: 5n p ifl biefe SJceiCe «bernw^ . ' 
ber SRei^ung ber ida^n betf fPionetcn gfgen bie ^c< 

§. 384. ' . 

Sffiknn ber ^Iwit in » t*«^«^ ««Ö «wn wffet m . 
w eine fenfrec^jfc iinie tt-x auf bie ^ad&e ber Scdip- 
ttf foOen, btirc^ wläft vm fi4> bie ^lafüttn Ttta - 
unb SttA »orileCcn fann, fo ifl auf ber ©ib« * 
»erldngerfen glocfee ber Sccliptif ber iöogen ya bie 
geocentrifc^e lange, unb bi« ^(ieemttifcbe 
be« pauetenj ber ®infei aTtt ifl bie gcocentriftfee 
$5rdt«, wib AS9T bie ^(ioenifnftbt ^eite beffcIbM» 
Sünan t^eiiet fonfl bie SSa^n eine« jeben gXoneten 0 uf 
tbcn bte ^r(; ibU bic ^ttWptif, in 2»idim unb . 
i ^rabe, unb fanget »on bem ^mctt an ju jaulen, 
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'S^nptn^imtmm^^cmUtu 

tvo bie in Y auf b^r SccHptif aufgecie^fcfe fenfwd^ 
ünif t)it ^a^n btä ^ImcUti fc^ncibet. ^Slan\ htß 
Seiij^nef auc^ Ditö $uncc bitrc^ timb ber jit)ifd;m 
foltfjem ^uncte unO t)m Orte befi ^laneteti auä bet 
@onne gefef^enc iiegenbe iBogen, ober Der iS3tttfeI 
YStt ^ei(f€t bie ilanae öeö piaiieten in fem« 

Ulli nun jur 2(uß6fung ber ^CufgaSe ^ gefangen; 
aus Der geocenfrtfd)en lange unb SSrefte dnei 
neten biefe ^eUacentrtfd)en ^efltmmungen |u ftnOen^ 
matten lüirtton bm (etd^tefien ^aOe mifangen^ unb 
öic6 i|l o^njlceitig berjcnige, mnn ein ^Mauefmit 
ber @onne in ^nfammetifunfit ober im ®egenfc|Kin 
Ht^tt ^6 fei; (5ig* 66) bie (£onne in S, in T bie 
<£rbe/ btei&a^n eine« untern^ unb Fjd bie^agn 
eine« obern 9^fan€ten, fo fielet man (eicbt, ba^ bie 
Planeten in B^f^nimenfunft ober im ©egenfc^ein 
ffef^en, wenn bte t)on ben^Ianefen auf bie Sccliptif 
^erabgefoflenen fcnfrcc&tcn Linien/ gerabe auf bie 
linte TS treffen» ^enn man nun bie 3eit beobac^^ 
Cef ^ot, ba ber obere ^^lanet im ©egenfcbein ober ber 
untere in bei^ unfern Bur<inimenf unf% ifl^ unb man 
berccbnet baför bie idnge b^r ßfrbe ober bcohadjut 
fie/ fo fykt man jugieidl^ bie ^eiioi^entrifd^e Idnge beS 
^Manetcn* Jpac man aber bie B^it ber 3"!^^^^^^"* 
N fünft eines ob^n panelea ober ber obei;n 2^fm^ 
menf unff eine« untern ^lamtm beoI^acl[>fef, unb fii* 
cbet für fo(d)e ^eit bie lange ber ©onne, fo §at man 
augfeicb bie ^liocentrifc^e ^nge bt6 platteten« 

2öenn ber ginnet in biefem 5aüe eben in feinem, 
Änoten i% fo tjl feine gan^e fpeliocenfrifc^e läge ge* 
a^^! öie (Scdiptif beiiimintt ^anbern Saßen aber^ 
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mm er eine tüüvflid)t ^^rcite ^af, fo finbcf man fei* 
ne ^eUocentrifd}e ^^rcue nur auf l>er gcocentrif(^cn, 
loenn man feinen Tlb^mb «en bcr (£rbe unb ber 
©onne n)ei§» S)cnn ba fann man auä ben ^n^e^en 

TP:PO=r:/OTP ' ' 

, PO:SP=*JPS0;r 
>ie britte fd^fieffen 

SP;TP;=r/QTP:^rSO; 

. • . : • • . 

- *- ' • * • . 

SRan finbet a&er biefen 2(&0anb eine« Planeten 

t)ou bcr ^cbc fo n>o^l a(ö t)on b«r @onno, ipcnn mau 
d^en Planeten ^tpe^nia^l auö.verfc^kbenen Orten kt 
ber €rb^a^n, an emericij Drfein ber^ccliptif bcob* 
adfUL €6 f^i^ (Sig. 67) bic Sonne in S unb in S 
(et) ein ^lernet ^tuei>ma^ t>on ber €rbe btobad)tet^ 
einma^t ba fie in T^^ unb ein anber ma^l, öa fu in i. 
ßant>« S)a man ben^&fianb ber @onne mt betr 
.€rbe n5ci§, unb auö ben Dcr;bm ber^^obaclj* 
<ting bieidngeber.^rbe in jeber ^öiobafbtm^ fen« 
nef^ fo mdg man bcn '^Binf c( TS/, unb mithin in 
bem 3!5re9etfe TS/ a(le6, n)as^man gekoucbt/ 
@ettt T/ iinb t>ie ^mttl STt unb S^T lu pnben» 

S)ie in T unb t beoba^f efe idngc bcö ^^{onetcn 
tinb bii für bie Briten ber i^eobaci^tuns befannteii 
langen bcr ©onne machen bie 5B<nfef STP unb S/P 
befanne, aus n)efd;en mit ben t)or^cr bejiimmp 
ttn m tint) S*T bie mnM FTt unb P/T ^rge- 
leitrt n^eröen, unb bann fann man in bem. S^repecfe 
fjt bie leiten TPunb t? bered^nen. SRnnme^ro 
wrip man in t)m 2)rer)erfe TSP ob^r ^SP t>u be\)t>cn 



2)on ^en Planeten unl) (&jrftc(eit. i 

eeitin TS unb TF o^r iS wit imi> ^it SS 

387* 

^etm mon frm 7(bfiatib SP 0(0 fiief annr iwm 1^ 

fo finbet man bavax\6 unö mit l'S unb PTS &U iinie 
TP unb TSr^ imö l>at<iu$ tie ^eU»centri^ iängi 
be5 Planeten aucf; auffer btn ^ahm ber ^ufammen^ 
f utift imb bed ®^enfc|>ein5. 

5Benn ber ^lam in btefenllmjldnben cine^Srcife 
^at mib in O ^it/ fo finbet mann)ieberpie§t38s 
ba^ SS^r^dltnig 

SP;TP=/PTO;/PSO 
<Jö ift öfter mtfb ^ i 

SP:TP=rinPTS:finPST ; 
ttnb barautf fol^t ber @o|^ lüflc&eii mm Qimdni^ \ 
U6) in bcn aflronomifcf}en S3ucl^ern finbef, ba^ ber , 
@itmS be$ Qßttif e(ö Oll Oer <^rbe (aaguU diongatio^ 
nis) ftc^ jum ©inuö bc$ ©infelö an ber ©onne 
(aaguii Goinmutationis) berj^alte, mu bie ^angetire 
ber 9eoeentrifd;cn breite )ilr ^anjjente ber ^eliocetit 
irifc{)en Sreite^ ^ ^ 

^n b#m S>re9«cfe TSP (iegef jmar ber ^nfd | 
()e9 T md}t ^toi^dfcn ben bekannten Seiten^ aßein 
hetf ben obirn 9>iaiieten ifi ollejett PS > ST^ tinb 
uberl)(iupf meig man allema^l bei^ldufig, ob ber 353in* 
Uii^S j}utn)>f,<ber fpil bo^^ mov äu< ben . 
(efannt^n (Stucfm benno(^ ba^ ^repc^ b;(ümm0i 

• - • 388. 
^enn man biefe ^ct()oben antpenbet uviy um bie 
Seilt/ ba feine breite obiMmme biii^(ani(en mit fei« - 
nen '23cobact)t«nflen verfolget f^i fie gdnjtt^ t>er# 
fcf^winbet, fo giebt bie geliorentrifc^e 44nfl« M 9^^^ 

; - neten 
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toten für 6UfrBeiC iMgUic^ bie idnge feine« Quoten; 

uub jmar teö alifllcigcnbtn , loetm bicfe 5Seobnc5* 
tungen ^^9^ 2(bnal^me Oer füöUc^en greife gemact^t 
worben; bcö nicbfrfteigehten, wenn frtbftji'Äbna^nie 
brr norbficb^n ^^reiu angefleftct finb. 25ai bie idn* 

frepber Andren iim 63* ^ etndnber enffernee 
ftnb/ fo ^at man bei;bei: Unge^ wenn man bie idnge 
be« einen f ennet« • 

SBenn man auf eben bie llvt ben ^fanefen tevfoU 
gef^ menn feine i&reite junimmt unb .für bie Üötob» 
a(f)fu!ig ba er bie gro(Te 25reife fHxf, feine ^eftocen* 
trifte iöteite fudlK, fo man jugUidb ben 'Binf ef^ 
uneer welchem bie^a^n bes ^fotieten bie &dif>ttf 
fcbneibet/ bie Steigung jeiner ^^a^n gegen b(e &clii* 

pfif;^ ' ;^ 

* S>iefc SWcf^oben geben bk(c Q5eftimmungen nur 
be^idufig. 'äütin l)iev mat e$ ünö) genug »ber^upt . 
ju jeigen, toie man jur Srfdnntni|l beifcfben gelan*»' 
gen f6nne. ^cb werbe int folgenben ^i^en^ wie 
mqn fie mit gi'üi]crcr ©cnauigfeit finbef» 

©e|ef man nun bie iage ber knoten unb bie97ei* 
guug ber iSa^n eine« ^lantten gegen tüe €cdipti6 
»orau«, fofinbct man bie ^eIiocenfrifd}e idnge unb 
^dreite befjelben ^$ ben geocentrif<dl^eti auf fblgenbe 

fe9 (Sig« 6g) bie@onne in S, bie €rbe in i^« 

Q3a^n tri T, imb ber 9Manet in ber feinigen in P 
bie Änounlinie fei) DN, unb ber ^infel SNP ber 
»eigungswiiif 4(uö P fei^ bie «nie PL fenf tetbf 
^on bem 9^(anecen auf Cie ^cdiptif ^erabgela|]en^ 
bft bann boi^ncrL «Oll Tauggefc^en^ feine geo« 

' 3 ^ ; cemHf4>jc, 



Ä94 ^on t»cn ^imtm mt ^^mctm* 

r^ntrifc&e, unb \)on S aug, feine ^eftocottrifci)« iötifli 
vorfleaet ; Der iBinfel LTP tft feine ^occntrifd^e 

Streite, unö LSP feine I^eliocrnfrifc^e idnge^ SCfiau 

fd)imt)en tüirb, unb jief^e bie grabe iinie PN, fo fle# 
i;>ie 3/d4)e FLN^ S>a fte t»uir4> FL^e^t/ auf bet 
<£ccliprif fenfrcdK, unb eine in T aiifgericbfete fenf* 
rechte iinie n)irb PN in p fc^^ncibcn. 2)urcl) (c^ 
ge man eine ^dc^e, fo bnß fte bte ^nie DN fenlre^^t 
ftf)neibe, fo i|t ber 5ßinfel Tai/; bem 9f^eigun(jöa>in« 
fet berlöa^n bes^^cmetin gegen bie 3*(dcl}e tetr €c< 

. SRacf} bicfer 93or&rm(ting man in bem ©rei}- 
ecfe STN bcn iSinfei faep S, aud ber ^e(iocentrifcf^m 
idmje ber (£vbe unb beö Äneten; STN ba^ Sem* 
^^lemenc beä Süinfcis STL, melc^craus ber geocen^ 
-nifcben idnge ber Coline unb be^ fXanefen tefannt 
Mif unb bie@eife ST, man finbet alfo SN, TN,^ 
Kub ben ^tnfei SNT« Tllfibann finbet mm in hm 

bü) n rectjtunnf lief) tcn 2)rn}C(f e TwN aus bem ^i\u 
td 609. N unb ber (Seite TN bie @eite Tn, unb aui 
i)iefer (Bcife unb bem %infe( Tnp in bem recbftt>m^ 
fccfeten 3)röi;ecfe T///7, bie ©eite Tp, toe^e mit 
bet (efonnifen Seite TN be« red)fn)inP(i4)ren ©rei> 
ed-eö TjL7N, bie iinie ;jN befamu mac&t, nc6ßt;bcni 
SfBinfei TNp. Wim f^at nun in bem 3>rwrf* 
NTP/ brei; befamite. ©tücfe, ben mnfei P TxV, 
2>aö ^ompfement ber se0cen(ri^nvS3i^te LTP, bie 
@cife I N unb ben OBinfel TNP unb fintKt TP, 
iMb üerimct4?i|i biefer ime unb ber ^iKentrtfd)en 
»breite LTP^n bem 55rei;ecfe PTL bie ©eife Tt.' 
©0 ereilt maiiiiibW; in öem- SDi'f^ecfe.TSL.auö 

I ' " • b<n 

•» • » . • 
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bm hcfannten ©cifen TL mb TS unb &em ^'mifl 
STL, öen ilBin^ei TSL un^ bavaM Die ^eftocenrrt* 

fd;c idngc, imglcicfteu bie iinic SL unb na^? §• 38 S 

TCutf b«r ttunme^r bef atmfcti iinU SL, ttfefd^e man 

bcu abgcfuyjtea 2lb)fanö (dÜlaniia curtata) 

^lamtfn wemei, utib Oer ^eliocentrifc^cn Brette er* 

siebet fid) and) Die iinie SP, Der 'Jlbfranb beö ^^fa^^ 
tiefen in fmev Söaijfn t>on ber «Sonne/ fo noie inoit 
nuc^ au^ bei: befanntcn inu'c TL unö bcr geocciurif 
f(()cn i^ceite^ ben 2i()|[toi)b be6 ^^ianetcn in fcincü 
5Sa^tt t>on bjtr Srbc ^nbef, 7(uf eben btefem ?Bege 
fann.manaud;iurücf gc^en, unb aus bcr ^clioccn* 
'tvifd)m ia^e eme$ panefen feine ;gei)C(mtr^d;e fiir^ 

•^icburrf) Oefinbff fid) nun bcr^rjTronom im©fan:= 
be^ iHcb mit feinen l^eo&acbtnngen fo oft er jtoiil in 
bic ©onn^ ju fe|cn, unb öuö bem 5)^iKe(puncfe bct? 
^eiDegung ber t^Ianeten i^ren @ang ju beo&ad)tcn« 
SDonn fonn er mifeben bem^ege, n)e(d[>en tcb tnt 
t)origen Sapitfcf für i)ie ©onne gcjciget f;abc, i^rc 
S3en>esutig crforfd^en, unb iib merbe bie SRef^oben 
l^iec nur fur| berühren burf^n^ nad) wild)m e^jie« 
f^e^nfanVf 

J)aS crfle, m$ ^itv feine ?fufm^rffamfcit ^erbie^: 
mtß i|i bie 9^roKc(ton ber ^^n pi$ paneten aa 
ber OberfTacbe ber 2öcftPugeL €r mirb halb ftnben, 
ba{^ biefe ^^rojectton in etncr ^ene liege/ in njelc^er^ 
fid) Wt @o««e felbjl beftnbef ; bn^^ jie bo^er einen 
iber grollen i^ugeifc^nttte au^d^e, nnb ba fie bie 

4 €cdi* 
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Ä96 ^on \)m ^imtm unb Comcf en. 

€cc(iptif fc&neit)et, bag fo((6c$ jttn iwe^ ^nfgegenge« 
festen ^umm 9efd[>e^e» IDa er tiim dittt bet ange« 

flcllten Unferfucbung t)cr Srbbaf^n fcf)on n)ci^, wie 

ein ?S3eIfc6rpcr fid) um bic @onnc bcrocgcf, fo n)irb 
et ^erfi feine Sdetradi^tutig auf biefeii ^mct ti^tm^ 
<^an ^af um ju biefer ^rf dnntni^ ju gefangen, nitf 
am i>en ^eebac(^^tigeu feine ^eüocentrifc&e ^age ge« 
gen ^en Mannten §i]tf!ern }Uv6eaiki^^^ unt> ine 
3n)ifc()cnjeit; än)ifj<>en ^wo S3eoba4)eungen x>oti ei» 
Mtki^ iciQc, ^te unmittelbar auf einant>e!? foigen> 
Dbec iüenn t)erfd)tebene Umlaufe in berfelben Derflof* 
f?n ftnt>, ber Quotient aus ber 3(^f^<^i^t i>^i^^ 
bie 7(njaf;I bcr Umtaufe get^eüct, giebet bie ^iit 
M$ Umlaufö* 

N ' §^ 393- 

m\ bei* genauen ^eßimmung ber B^it tinti 

Umlaufs betr Unterfud)ung ber ^lantun' {€l)v t>te(e< 
öb^dngee, fo muß t>atauf alle 85orficbtigfeit ange* 
tüenbef merben« äßir^aben bai km^in gef^iJrige nun 
)(i)on fo off angefü^iet, bap ttia\^ bon feibß batauf 
geraf^en f tttttt* 

^fflan \väi)Ut ba^etr einen ©fern ber jur ^tit feu 
ni$ ©egenfc^eing, 4>ber mm eö ein Unterplanet. i|l, 
gur 3^i^ feinef ^ufammentnnft in ber ?(btt)eidjun3 
fe^c wenig t)on bem ^^lanefen unterfd)ieben i(t, unb 
teffen grabe 2(uf|leigung berjenigen be« fManefM 
gleicbfai* fe^r na^e fommf* ?Benn man jn>e Se* 
iDrbac^tungen Mni>iefer 3(rt ^af, fo ft^M nrati 
ber befannfen graben^ 2(uffleigung unb TCbmeid^ung 
tu @tmi unb bem Unterfc^eibe beit Paneten 
bemfelben, bie grabe 2(uffteigung beö 9^(anefen unb 
feine 2(M(^ung fetbf}, uqb fol^^fia genott^^ 
.. . ' - ' ' ^ ^ • - • J«- 
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IC mn^tt Ut ctm^u Utiterfc&eib aumad^. Spwc^ ^ 
0Mf>m4fMt imm ^medeoctntrifc^e idttgt tm^^^tf^ 
U, .unt> bai*au6 fie^t mau t)te ^€(tccentrifcl;c ^ n)ei# 
dS^ftf am fid^ftfieti in bem ^egenfd^em ober bti; 
fammenfunff 9efct)ie^cf. €nD(ic(> befiimmef, man 
\/inaM bie ^uge bes ^aneien tu fetmr 523a^n 
tie Seit einer jcben Söeobad)tung, fo erf)dlf man Di« 
i^toffe bei S&o^m, toüditm ber ^iamt in btt ^toiß 
fdycn^eit in feiner 53ö^tr jurucfgefcget J)at. $)te 
«krte ^roportioiia(ja^ ^ ber ®r6|7e bie|e5 Q3ogen«/ 
}tt 36o®ri^eii; tttiblwr jtDtfcf)en bet^bm ^öeoba(b' 
tunken »erllpflenen 3cif, tji bie 3«it/ w n?ii<t« « 
lltnen gatijen Umioiif «mietet 

394* 

^emi jmifc^en ben 3^itett ber SSeobdc^cmg^ bet 

55Ianet einen ober mrtprere ganje Umlaufe t)oüenbe< 
i^t, fo toerfie^et fie^ xm Mbfi, baf man ju bem 
er jlen ©liebe Der Q[?erf)Q(tni(fe fo oft 360° ^4njufe|en 
.mujfe/ a(5 ganje Umlaufe ooÜenbet fmb« ^e me^9 
bcrgfeicfeen Umlaufe aber tn ber3n)ifcl)enjcit Der^Se» 
obadjfungen t)erpo|]rcn fuiö^ . bcjlo geringer ijl ber 
©nflug, wefc&en bie unöermetblid)rn 'Sei)lef berfH« ' 
ben in bie gefud)te?5ejTimmung ^abcu* S)icfc Um« 
. Jdufe finb burc6 bie au^gefiKbfeflen S^bac(^tttngen 
biefer 2(rt folgenbergeftalt b^cfti^mm^ • . 

gür ben ?)}lercur 87 5* »3 ©f. 15,5 

gur ben S9iar6 686 • 213 s 3c,, • ^ 
^ ^r ben Sfiiptt« 433 a « f 2 • 
' gur ben. ©atuvn 10755-8 ^ ^ 



IXnb ^Urau« finbct man butd) eme einfache Tfnmcn^ 
^ ^ng ber ^troportiotiiJreget bk mtttlece i&€»)cgungett 
i)cr ^lamtm ffir einen ^ag/ '^tunbe, jÜ!inute, 

- 395- 

• 5Diefe öngcfu^rfen iöejlimmungen bejie^cn ficf; 
öuf Die Umlaufe bet 9)lanefcu, in Tlnfe^ung t)er5<> 
ftertie« . SDa e6 ob^ au5gcmac^( tff, ba^ tnt 2ltqm' 
iioctiafpuncre jurucf m'uS)m, fo fichet man luo^f, 
baß tfir Um(auf m 2(nfe^ung btefer ^uncte ^ DiH 
^ f leiner werben muffe, a(ö ein 9^fanef 3ei^ gebraucht 
btn ^ogen buri(>ju(aitfen, um n)e(4)en bitfe ^unctt 
toa^venb eines Umlaufs jurucfgcgangen fmb. ^tc* 

fc6 3^^^^^^^^)^^^ beträgt in einem ^a^re 50,3 @ec» 
tinOftiikn finbet baraud ttnt iiud ber befamiftii 
te$ Umlaufes ber ^laneten^ n)ie bie( eS für benUm^^ 
laitf em6 jeben ^Imeitn outfmac^e, unb wie tne( 
3eic jebcr^^fanef baju gebrauche* hieraus ergicbef • 
^(b in 7(nf^^ung ber 2(equtRoctta(puncte/ Wib mtt^tt 
ber iange ber 5^(aneten^ ber Umlauf 

für bcn SSWercur 87*^* 23 ©f* i43R» ao©ec» 
fiir bie SSenus 2^4 • 16 ^ 41 » 37 
für beti 9Rar« !5g6 « 2a « 19 « 
für ben ^u\>iut 4330 * 12 * 27 • 
für ben <3ocurn 10747 » 2 » 50 « 

06 nun l)ttt< Umläufe bet ;p<tit«(ea («(iMg cU 

ntvht) bleiben , oöer einigen OSeronDerungcn unter« 
wocfeti f(nb^n>elt()e »on ixt ©efMn^igf eit l^rec ^« 
tDegung ober »on einer aSerdnberung in ber ©reffe 
t§rer j5a^n ab^nflen,. ba$ i(i tm%tcü$t, bie crfi in 

» 

• « • 
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tcr 3"f«nff mit ©eroj^^eif entfd[)icben werben fmm, ' 
SMe SSotitrU^re fc^etnet TfnleitüwQ ju gebm, biefe 
grogc ju 6ejaf^«n unö bi€ Beobachtungen glctd;fal2^ 
ob man glekb niebt Im @(aiibe ifi aße bo^tn 
einfcblogchbc lUfod&en ju evforfcbcn un& nod; »peni^ 
gec^u enlwkfein. ^ m^l bei; bem <gatiirR oltf 
;3fupttcr' f?n&ef man in ber 3eit ii)vet Umlaufe U\u ' . 
Sleicb(;)eiteiv unb no(b ba^u Mii mfebicbeuer Ztt. 
X^cppkv mNf|ittoffefe fie juerjl, ba er bic mittlere 
iSen^egungeu büfer ^(oneten beßdnM'g onberi^.fanb/ 
xomn er fte otW 9Serg(e»d)imjj bcr Beob<td;tiingcn 
IPalt^cie unt» Äcgioiiionraiie füä)te, als roenn 
«r tte aitö ^ergieid)un() bcr iSeobaibtungen Prol^ 
m^U6 unb CLyctjo (ifftimnite. ^^urnfteiiO, illrtf 
vcM>i, «Valley fanben eben bo6, unb j(W«r /ba^ i 
@aturnß ©efdjnyinbigfnt ficinor, imb ^upitcrö fei» 
fleftbwtnber werbe. £)elalanöe fcbiieffet au6 et* 
ner baeöber (ingefleat cn Unferfnd)utig, bafj (göturn 
in i9oo^flf;ien 7° an feinei- ^^cn)egu«9 »eilo^cem 
labe, unb baij fid) biefe ^tbnabme wie'bie Clu()* 
• breite bcr Reifen i^crf^olte. 5)iefcr ^iiftrcnom finbet 
' au$-etner4)SeegIet(bung anbereridebbaebtungen no^ . 
eine nnbcre iinb ^mt ber vorigen cntgcgenloufenbe 
aSeranberung in bei* Ben>edurtd biefes Planeten, unt^ 
fefcf feine mtttfcre Scwcflung in einem ^al^ve 
I • 12° 43' 28''. , • . . . . 

« . 

' . €bfn fofd^e $Ber9(eid>unden ber Q)eobacbtungen 
jeigen, ba^ ^"P'tevs öerocgung gcfdjminbcr »erbe,» 
wnb lÖKuUcy ff|e( bie ®tiffe bicfer 58er5nberung 

3° 49' in 2000 ^o^ren. 5öcnn man annimmt, 

bie|« Sxno^me in ber @efd;tpuibisf«it.bim poxiß 

/ ■ * .• ■■ , aen ; .. ' 
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300 ^ou ^tn^imUn m\\> Cpmetetu 

. gen @efe|e tUnfali fol^t, fp tarn barüuö bfe mto« 

lere l^etoegun^ t)€|fdben für jci)e 3^it beflimmt n)er^ 

?(n 6em SWartf, bcr Qfrbe/ QSenuö unb SKercur 
^at man burcb <^ü(fe Oer ^eoba^^ungcti bid^er ber« 
g(et($eii^eranbtrtttigeit iiicf^t iDo^tfAej^htfii fdmieii, 
t)id(cic{)t ifl btefe QS^rdtiberuni} gfjrmge^ a(ö ba^. 
fie in SBergfekOung Mit V^iobodftutiQm, bie ^6di)f}eti« 
ouf ein paar taufmt) ^a^r reid;eii^ merfitc^ fei;ti 

• • * $♦ 398^ . ■ ' / 

S5en)e3ung ber Planeten fe(l (}eft'|et morben, fonn 
man min ben paneten biircb feine ganje ^a^n »cr^ 
folQm, uttb feine ma^re Sefd^minbigfett-fammt fei« 
nen 2(b(ianb ber @onne in jebem ^uncre feiner 
$&ahn titi(erftttf}cn^ unb mit ber ntiftiera ©efd^nrnk 
biflfeit tjergfcicften. ÜRan mirb her) biefer Unferfu» 

' <f>uit9 ftnben^ ba| feine nui^re ©efcbnoinbigfeit beA> 
flroffer 6a(b f (einer fer;, als bie mittlere; bag fein 
^bfionb in bi;n 9)uncteit feiner iSo^n, n^o feine 6)e» 
fä&minbtgfeit (jroflTcr itl, fleiner, unb in ben ?)uncten 
gröjfer fei); ido feine ®efc()n)snbig(eit Heiner. i|l ; unb 
Daß biefe ^erdttbeeun^ ft6err)aupt d^nltcften ®efe« 
|en folge , al6 mir bei; ber ^^emegung ber ©onne 
ober ber @rbe 23a« 234« ^emerfet ^obeii« €ö if! 
ein ^uncc a(fo in ber ^a^n etneg ^(aneten, too feint 

/Q3emegung am langfomiien ifl, wn ba an wadfß ^ 
feine (Sefc^minbigfeit bejldnbig bis ber planet ba$ 

^]f)erabe entgegengefe|te pitncC in feiner i5a^a erreidl)t^ 
n)o feine ©efd}n?inbigfeif eben fo wieber abnimmt* 
3» bem erfietn ^uncte ifl ber 2(bfianb be^ S^ianei* 
tftt \}on ber @onne am gr6{!en/ in bem anbem m 
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ffein(ien* fSlm nennet Dedroegen Dm (rflern bit 

Sonnenferne ( Aphclium) , ten <mtcrn 6on# 
tMttl^^e (Periheliuin). . t)U t>UV(i) txt;Oe .9>unctc 
jogene grabe 4ime, ^eiffct aud^ fpifr bie Zpiit>cno 
Unie, Dl^enji Oer planet auf txm falben Sßcge voa 
ter (Sosnei^entf jiu &onMmil}e, oOtr umgefcf^rr^ 
fo iji feine roo^re ©efc^roiiiDigfcit Der mittlem 
Sletdi^/ unb tMfelbfiifl er a«(6 in feinem nritfbm Hb' 
flonöc. 3Kan mii^ aus öiefem oUen, »iefi. 235. 
f(^ie|fen, bap ö« planet ftd^ nic^t in einem ^ircul 
bftocge, ober rocnn fofd&e« rodre, bo|} ftc(> bie @onne 
nic^ im SDUtteiptincu bci{«lbea bepnOe, 

' ' . §♦ 399» 

^ 9>2an f atm im ^ü^emeinen §ier^ {« loie bort ge* 
fcbe^eny btefe Un^eicb^eiten burd^ einen ecccntri« 
f<ben ^cu(, ober «m«^ bun^ einen ^pirofel «orflcl« 
ien, in bejfen Umfrcifc fid) ber planet ^erumbewe» 
^,:ii>4^eRbfiier.ä^, ba0 ber mtub^mist beffeU 
ben fiö) in bem Urafrcife eincö anbern ©rculö um 
bie (Sonne ben^eg^t. ber Strenge fdnnen biegt 
Ungfeicb^eiten baburtb ^ter notb weniger äl6 bei; btr 
^rbe erf (dret werben, wenn fte beflinipit betrocbtet 
mtrbctt. ^ftein id) ^abe mir ^iha^f t)örgcfc|et, ^iec 
fo wenig olö mögltcb onbere Ünien ju gebrawben, 
«l< ae(j^ oud bir €lementargeom^(rie ^«mt fe^n 
muffen, ^cb »erfcbicbe öo^er bic öetraebtung Öir 
^^eiD^gung ber gXoneten in ^Hiplen bii ju einem on« 
bern t^eilc, unb bie Jiguren, morouf icb micb ^iec 
U^^e, foKen nicbt fo nM)^( bie ^^nen brr ^lanu 
(en barflcffcn , ali tjiefme^r nur baju bicnen, mi^ 
f ufricr unb fapUc^er ut erfi4r*n* . ' - 



.'55a mt dfo bei) Untcrfucbung bcr ^^^eoric t>oii 
ber ^«iDesurig Der planeren eben Detifelben ^eg jtt 
ge^en ^abcn, n)e(cl;cm n)ic bei; ber (Jrbc ober ber 
@6nne gefofgef fmb^ fb muffen iDir i>af)tn ju ()e(<mt 
gen tud;cn, für eine jeöc 3eit bie mittlere linoxnaWt 
t)e$9)Iane(en/ unb a\xi berfetben bie ma^re Mnge 
beffclben in feiner ISa^n ju ftnben» 3^ öcm crftern 
geboret nebfl berfcbon bef annreu mittiierniBemegung 
teä 9)fanefeiielnp genaue ^efitmmung bir 3^^^/ ba 
ber planet einma^t burcb bie 2(pftben(inie gegangen; 
imb JU bem anbem gefangen^ mu§ malt bie. 2ieii 
quafion beg S!Kitte(punctö für eine jebe mittferc 2(* 
tiomalte unb bie kge ber 2(pftben(inie ober bie lange 
bcr Sonnenferne wiffen. *2)tcs af(e6 n)trb nncb eben 
ben ^et^oben uneerfucbt/ bie in bem t>or^rge^en# 
ben Sapttfel angefft^ree fmb, unb man fann , um 
ftc^ biefe (Sacbe Mr^ufleden, (tc^ eben ber Figuren 
'mit einer geringen ^eronberung bebtenen» * ^cb 
»erbe beömegcn ^ier bfoö anführen bürfrn, mie jebe5 
Derfefben für bie "^Im^tn beti fSeobac^fungen 
beftimmt ijl* ^ - \ . ' 

(Ea^trti ^at in feiner Tfftronomie bie ^ic^er ge^5* 
tigen ^eobacbtungen in grcffer C9Zenge g^ammetr, 
unb barauf feine aflrononrifcben Tabellen gegrünbef» 
SRon ftnbet barin auf ben ^nfdng be$ i 760 
bie idnge ber (Sonnenferne 

1^ 6 10 '^4 7 

\ 5^ 5 I 48 7 : ' 

$ 10* 7 '51* 
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^kUf\Uß ^OJl^mtL • 303 

• 5Die miftferc iong« bec ^lantten auö tcr 93ci-i 
fllei(()ung cl>«n fo ouggcfuc^jtcr ©eoMtungwi ^erge- 
Iritff, OM mldttt fie {n ben tobeüen für eben öie. 
t»o«g€ €|?od;e aus ü«v bcfonwm mittlem iö«toeflimg * 
Oerzen ff jlgefe|cf fdc Dm ' 

^ 113. »3* 3' 53" 

2^.10 7 4» 37 • 
^ 4 i5 »4 39 . 

? 4 19 !i 31 ■ . = 

a aa 47 33 

^ 5Dte Hnge bec. ©onnenferne fmn msßn beö 
tudmi^^tM txi TUqainoctioipnmtt nid)t einerlei 
bleiben, mm md) bte iage bec ^pfibcnUnte unoecr 
röcft btteM 5n ben 6«^inif(f)eti tubeßeivifl füc 
We ©oticnfcrnc bie S3ei»egung in 1 00 ^o^ren anf 
Smominen nH»b<n fiN; . 

* ^ a" i)' 44" 

2i « 34 4* 

Unbnim gebrau(bet man ni^ti- wtUer, fix je^e ge* 
Sebene^Ät, mittlece 2(iiomaUe linben,- 

$♦ 40a» 

SDa ^ter ber Q?crdnbenirig ber <Bonnenferne in 
bcr iongc gebadet ^obt, fo fragt ei ficb fe^r natäcltcb,; 
flb btefel6e oUein t>on bem 3u>^>'tcfivet(ben ber Kequi* 
noctia(punci*e ^errü^ce^ ober «bman bobei) einen>ärf« 
lic^c 0en>cgung bft 7(pf»benlinie «nne^mcn müfjV, 
Um bie6|u erforfcbett/ barf man nur bie@«pnenfer' 
tk« (tneö ^(aneten ^roepma^I htoba(S)ten, ®entt 

(tefe 2^ii<l^tüitU taiit ber int, b» Umlaufs einet 
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304 ^on^n^\a^^ml)&0mttm 

9)(aaer?n in 'Jfnfe^ung bct Tleqnmctialpmctt übet» 
cinfUmmet/ fo Oie 2ippiti€titmu itlb^ Uint eigm 
öetüegung» fie ffrincr oöer grdflcr, fo ^at biefe 
;iinie «iner eigene ^emegung xoiebtv ober nac^ tier 
ör&nung ber B^'^^)^^^ ^^9^^ QJeweguttg 

tct %p\iümlme, mm ftc überall jlnt pnbef, l)oc& 
fc^r geringe fei)n muf, fo tDtrb ju biefer ®e(}mii 
mung fo t)iel ©enauigfeit unb ^orficfetigfeit erfor* 
l)ere/ ba§ fte erjl mit «6((iger (^etoiß^eit \>on berBu^ 
fünft cnüfc^^ieben werben fann, ©o t)iel fielet man 
- leid^e^ f>a^ in iMtt angeführten ^a^inifd^en föefiim^ 
mung auffer bem jd^rlicl^et! Sutucfroei^en nocö eine 
(ine eigene iöetpegung bet (Sonnenferne }um ®run* 
^e (lege^ unb jmar für "^27'^; 1^6^'; ^ai'^; 
$ 35''} ^ 29". ^e ^§eorie fd^einet e&enfaiö eine 
eigene i&megung ber 'UpfiX)mlink $u i^erfangen^ 
^Uein n)ie roenig tf^re eigenfH^e ®v6\Je au^gcmacbc 
fet^^ fann man aUein aus beri8ers(ei4iung ber ^aU 
ferjifdjen ja^rficfK« 55en)egung berfelben mit ber eben 
angefü^rten^ ^a§inifcben erfennen« &t nimmt (te 
anfür^jo^'j ]jLa2''; ^2o''l ?6''j j^2% ^ 

5öenn marf auf biefe Hvt fo metf gefommenlfl; 
ta§ man für jebe ^eü bie mtftfere Anomalie eirni 
|)lanefen jinöen f ann , fo barf man nur für |ebe6 
^unct btrfelben bie 7Ltt\müm bt$ SJiRxtulpunm mif« 
fin, um bie ma^re^fnomaHe unb fofgenbei bie wa§« 
re ^üactntti^ idnge be^^^kmeten ju ftnben» S)it< 
burcö SSeobadjfungen affeinauöjumad^ai, würbe e&en 

meitiaMftig unb f^mtfi^n^ wU be^ ber Und^rfu^ 
d^ting ber ^Sewegung ber ©onne ge^eiget worben« 

S^an fu(^t befiipngoi nur bti gc^e ^eqiwttpn be« 

# 'gjjitf 

' • ' • • 

/ - • • 



äm ()en)t|fen^t)po t^£fe oberimte^tnmelc^it manbm 

|)lar^ctencin^ergc^en Idlfcf, für aKc übrige 95u«cte fti^; 
ner^a^n» S)tt ilKet^obe^ tiö^^ loeic^er biefe gröRe 
2(equation öe$ SSKittelpunctö unb boMUS ferner bie ' 
^cctntridtät. geftinbett luftb^ ifl gmi| dmrfep^ mie 
ker, bie be^ ber ©onncnbafin angcivanbc iDorbcn^ 
^^mf^iQ/t, toaü btefe ^(rbeif etmo« tmtlduftiger 
niücbf; ijl bic Ttbicitung ber f;e(ioctfntrifchcn'Srf4>d* 

Caßmi fe|t biefe grojle 2(fq^atten für 

U $ 3* «7 . .. . 
, ... $. . 49 ^ 

/ V §. 404.. . . 

«NK^ titi^ Der Dojü ndt^ige 2((>fiAitt> te» ^ianttoi. 

oon Der ©onue gcfunöen locrbcn fonn«. - 
hmn id^ nid^t umfpin ^ier ein«« J^cpplenfc^en - 
|cö ju <ripa^n«it, njouüti öer ^»ei« nur in bcr 
flfSeben iocrbett fonn, toüdjt» man Oie . 
aSet^dJfniffc 5tr Kbftanbf bcr 'jXanetcn tfotl t)«» 

Biittn fi^' wi^ bie QBiirfel jahlcn i^rrt 2ß>(ldnbt 
i»£r^ie(t€n, ^enn man nun fnc t>c$} mUtlecn Zb* 
Oanb b(V €rbe ]»on btt iBtutm i ooooo attnimnif^ 
^n0et RutR bet» miukm ^l)ftant) von ber <Sennt 
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151369- . ; I. ... 
j 10000.0 . 

? 7*333 • • •••• » 

. ttnb aus ben \>ngcfu^rt<n groflen Ht^mtiantn t)ts 
iS^itfilpunctt öie ^ccniiöricitdteii filr 

^ 5438 1 ; Ii 25078; '-? 141 70J . i 1 680 j , ? 50 s; 

■^7970^ • : . . • . . 

ffla^ Mefen Sßet^kniffin finbet man Uk^t M mitt« 
(cm 7{Djlanl) eincg jet>cn ^Hanetm »on t>er ©onne, " 
wenn iMc 3(b(iani> «ine« einzigen biiannt ifi* ÜBir 
Jftben &en ?{l)(}anb ber €r&e toon &ct @onnc 22918 
^tbmeffec bev €cbe gefunbeii/ itnO 00011 ifi b<r 
inUtfefc 2(6jTanb • ' ' '■ , ' 

/ / . . 1^ 2 1 8 63 9 Sr^§a(&inei|f«, 

<? 34919 ' 
i .- a*9iÄ'. 

; ..; ? 16577, . • 

r-v i^ . , 8^7*,/.. • • •: 

l«*"bic €cccnfrccttdf ^ 12467 €rb§«ftm<ferj 

SU 5747.} ^-3*48; *ii6; ijl 887»* ' • 
^ S)a nun bic ©rofte beö €rb^ol&m«ffcrß 6cfann< 

tfT; fo fann man bte mittlem 2(&(}onbe Oec fMaiiflr» 

% jebem MttnRfen 2)?Qa(fc <^uöbrHcfeii, , 

• . ■• •.. •• ■■• • • . 

s» .405» .■. ... 

* "Xui bcm blöder angefü^rjen ftnb wir i'm ©f<Mibi 
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^Kivitim, (kiroM man für jebe (jegeBmi 3Ht bie 
iangt me6 je^n ^^lauetcn in feiner ^al)n hm^m 
lonn« SRoit mitf Vi6er nun i>fe ^hrätt)>e fennnt fm 
n^f toel(t}t man noe(;ig ^at, mm man Diefe ^(to« 
centttfcfte ia^e bit ^(anetoi auf bie ^cciipttf junicf« 
führen n)i(f, um baburc^^ enblicb ^uv^mdjnmQ fei« 
nA deocenrrifcben kge gelangen« ^enn, man 
fJ<& 3 0 ""^^^ AQJ)te ^cclipt if , unter CL Die 
SJo^n eine6 ^laxtetm xiot\t^üet, xoelöte einonber in 
unb I fd^ndben^ unb man jtebet bur(^ ben Ort S 
eines 9)(ane(en einen (Streut fenf rec^t auf bie @<cU# 
pftf, fo tfl SD bf r. Ti^flonb beö ^ianetm Mn bftf 
Sccliptif ober feine I^Uoccntrifd^e ^*öreite/ unb t)a6 
|>iiiict D fetm ^tocentrtfdl^e länge» S>a ber ^ßmci 
bie idnge öeö ^(aneten in fdner ^nf;n bcfannC 
ifi^ . fa nmrbe man bie ^ppot^enufe jNS be$ reciK^ 
iDinf(ic&(en 2)re);ecPö NDS fennen, menn bie idiK(i 
be($ knoten N befannt n>dre, unb mm jug(ei(^ bia 
fidelgung ber ^a^n'be$ ^^laheiten gegen bte (icdipnf 
autfgemadi^t more, fo fonnte mon ba6 ganje ^ttt)C(t 
bered^nm, unb bif <&eiten SD^ bi< ^ejmeiicrtfcla 
©reite, unb ND finben, iporauö mit ber befonnteii 
i&tige be< knoten bie ^elipcenfrifc^^e icM$it Ui 9>f<i^ 
netm gefunben mirb» » - lo:; :. : 

ttn unt) i§re SHetguiig gegeh bie ^cdiptif ^J-fltib oif» 
imeen oorne^mjlen ©tätfe. auf totlc&e &ie ^c(iO' 
«enttifc&e SurAcffn^ruhg pamfcn «mf »ieScdi« 
bcru^er. 3^ f^"" ''^ ^^"^ )^orj^<cgt{|cn«; 

• • • " 



20$ SQi:nktt$Iaue^$ttun2) Camefeu. 

®cgc; um jur ^eflimimiiig: bitfrr 619 ^ SS^iüMi 
gung tiit "^lamm befotiberö n)ic^ti9cn @tucfe )U 

fuhren, tDoöuvtf); xxne mir Dcud^t, ^ierin bie flw^e 

init me^itcc 3^^^^^^iö|ißf^it gefunden mer&en fann, 
4A6 in feiner B<tfamimtifiiiift* imt)^egenfc9ett nutz 

<eonnc, fo beobad)tc man biefe bic f;e* 

lifetstfri^eidnge btö|>buuttn.fagtnau.atö e^mäg^ 

ill/ bcfonbers wenn biefcr Tlfpcct fv€& nid)t meif 
iomiicm^natcn ^rijgt, o&er. nn l)^r ^lonrt 
M aroflfe Greifs bat/ ^an mfolat aMbmn noA 



■ 
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ad^tunficn, fo lange 64* er sarfdtie ^ 

Sar t»ie cntgriiengefe^te freite er^olt^n §ae^ utU) fu« 
d}e giAOU Beit }u beiömmen, H er garltiaie 
J^rcite gc&obt o&er in feinem knoten geflanbcn. 2)a 
maii tMH (WC befamit€n>6^^ 
Hittn unb au^ ber 3^if ^ meiere \)on t)em befagtctt 

4>erf[üff€n i^, bch SSogcn }n>ifi:^n ber gefimbent» 
idnge onb ben iCnoten finbct^ fo barf man benfelben 
nur ju ber gefunbewen idngtf ^tn jufe |en^ ober objie» 
|tti/ iimbie idn^e De5 ^nofen unb jugieidii Dit 
ftn^H/ ba erMrc^t^eti^ gegattgetb/ < 

Sö^nri man fi4> nui^ einma^l t>on ber Jage bei 

f(ei((^ au$ ber tefanpteu X^eorie bir^nne bkB^itf 

• " ' " ^ ' ' ' ^ bA 



r^'.^ f^^^ * 309. 

f • 

Ii tif Schein btr ^»otMlnil» 0e| 

CBünn man in bicjVm 3<^ifpw"cfc burc^ bie ©cobad^' 

i(} bicfe 9f occntrifd}e 55rtite einerff!) mit bcr ^ell*«^, 

6en ^efia^nfpffd)en Entfernung t)om .I^Jnoifeft er^lr« 
€ö fci; (Stg. 69) 'NLKD bie ecdu>äf, NIWID bie 
Ifto^ ^< ^iättifMT, DN tte :^ncW(inle, In S Me^ 
©onne unb'in T !>ic €tbe» 3^fc ^^iuntt jiefie in P/ 
ÜH) f€fii gMiTf iiirtfl4»^v ^i>f!diib iH)itf^MM PTN ift; 
unb fnn£ geocentrififte "i^rcite J>er ?S3inM PT^^- 
IßiH) |i€^t nuw a»^ ^ §(ä^ J>ir €ccli)Xit ^ 
parallel mit SL, unb in b^r iöa^n bc6 ^fancfen 
ftaraücl mitSP, fo ift NS/=NTL, un&i^Sj»=:NTP, 
imb M aud) bie f;eJi6centrtfiE[^ S^ftakU /jS/^pPTL it>, 
^atman au5 bicfcr ^eobadi)tu}ij^ umiuUcfbat bie 

fripi)cn Ttbftanb, ^ow ^nofcn NS;7zr NTP. ?(utf 

ftnber man NTLx::NS/, unb au!^ bir gcocentrifcticnp 

^reiu LTP=/S;^«t istall cr^t ^&uri& in Dem 

red)tn)inf fid)ten ^rei)ecFe N// bic 6ct)bni ©riten N/ 
uub Ip, unb finbet baraug jbm i2ji>itif(I IHjj, bie dleii* 
^ung Der i5a^tt M p^imtim gegen bie €a:(iptif« 

55icfe SKef^obe ifl bf|lo jiiöcrfdßtget; je weifer 
A(V ^oet J^on ^feinem .i^Mien ttufernet if}^ fa tot« 

öb'crf;auptberijlcid}^n Unißc|iKbunöca bcfio geiingerti 

%%%ii!axu^ je großer bie iDiage ftttDü 

n)eld)e'manÄW beniBeobad)tungen ju erf;al(en fucbt^ 
utvb m^a)i$ bas ,gf^4l(e bejlimmiet ivcrben foU< 
$^ciin bcr QBinfet ori ber (£rbe i^in red[)Ccr Söinfrf 
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$to 23önt)enT>(ancfenimti'$ömc(ert. 

4ti, wie KTS, fo gicbt bic 9eoantrtf(*e SBreUe KTM 
fcic^eÜDCentrifcbc ^öwite töm, unb man taburc^ 
u^jttjiftelbai* bie STlcigimg ber ^d^n beö Planeten 
ge^m bt€ ^cclipti^ ober ben StQinfet LNf ^ fta# 
inan a{} ein fp^drifc^e§£)r€9ccf 6cr^^ 

. ^ti 1^ mft) biefen u»b anb^rit ^imkibfn S9S^ 
t^oDcn bicfe ©tucfe btp twr S3a^n Dir Planeten unt) 
i(;rer ^^emegung &e{?immcn gefudi^f; wti iä) fü^tt 
fte ^ier fi) ati^ tme fk in ben €a§mffd[)en XabeKeti 
|um ®runbe iiegcm fRac^ btnfelben iji bie Sleigung 

. iDte 4än0e t>ei: ouf^ktscntw** knoten im ^Cnfooge 

' :.. 3' • r' 53 5« ■'■ ' .■■ • 

. * 1$ 33 ' 4g 

■ - • » 

J>a§ blefe idnge ber Änofen beranb^rltc^ fei), (Te« 
man aQein barauö^ meii megen b€6 
d(>en5 ber Tfcquinocfiafpuncfe t)aS pmct ^>€vänbttt 
tüivb, voo man anfanget bie lange }d§Um 2(utf 
Wefer.Urfac^e allein mup bie £dtige ber knoten jd^r^ 

♦ 

• ) > t 

* ^ 
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TL^quimctidpmctt beträgt Ob abev tie ^l'ncfcu 1 

«uf ebm fc^ 2(rf gefÜÄb^n iDerbcn ; ah bie ©eweJ^ ' 
juhg ber @onncufcme .§* 248* , 2)ic Sfafurl^^re 
If^ref, Dag fic jiat ftn&en ' müfje, mt> iben tieft un? 
ttjrric^tef unä, . öag aucfj bie Steigungen ber >^u^ö€ti ' 
ter 9>Iatifttn gegen t>ie (^cäiptit iSevanbttm^m uti» , ^ 
tern>orfcn ftnb, n>e{cf)e t>\c iÖcobad)tm^iü allein bi$r 

✓ , • • . » 

•■Snoten • '• ' ■ "-^ . • 

. ; . :^ 1? 35' 11''. •• 
•;. 2^ - ••• 40 9 ' . , • . 

; • ^ 56 40 . . 

^ I 24 40 ^ 

^t«rou6 fofget, ba^ er für fcic e{9««e jA^rrit^c Sc« . 

we^ung t»c6 .Knoten ^. 0" nad; bcr Oiönung l>er3<t» 
fiir 7^,17" gegctt bie Orbnung ber'^Sri*«'"^ 
für ^ unb g cbcnfolö gegen btc Dibnun^ bec. n 
getd^R 'anseitomtm»;!' imb bie. knoten ^ o^nc 

♦ • • - *" . 

^ S>aimem<m <nb(i(^' fe§<^ tote tvetifg noc^ ^iä^ee • > 

bie iSeübad>tungcn Jiinrcid;en ^ierin (tmai gwiflc« ' , 
<iuSiumod)cu/ jb barf i<^ nur attfü^rttt/ bap ^altey 
. In. feinen ^abföw bie «gene'iöejwgung b« sÄttotttt 
für beti'^ 38'^ für öen (J^ 5" fleiner, unbfür^a'' . 

fitojfcr, al« Ca^i^ fc|ef 5 .«nb eben iir, ber fc^itfett 

! . . U 4 »ft 

' • • • . 
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i(l feine iöefitmmund betünge Der ^noten^ ^tet^t 
«U6 crgieSf fid) Dotifeibfi, bof iti bufenr ^l^eite bte 
^Urotiomic nod) fc^c »icbtigc Htbeiun übrig ftnl>> 
Me in ^a^i*^utU)er(en }ikbt i^nbtt ft\)n 

• ' J£)ieburc6 ijt nun au^g^ma^f, tt)ic man auft 

leiten fdmte, rr>eldje 405 erforöert lourben, t)ic 
^eiiocenttriji^e idnge unOJ^reite mei.^nifen ßp 
je&c gegeßene ^eii ju ftmcbnen, öuö meldten bit geo» 
centrifcfce idnge uiib ^ttite tKfflelben na4) 389 
für fo((be 3^tt geftm^ noirb* Utit) nunmi^o iDtr4> 
«nö nidjts n?eit.er im ®ege jJe^en bie ^inricfetung 
'Der.afircmarmf<|>eii "^abeQett emjufe^m tmt) fie mit 
!Std)ert^iC ju gebrauten. (Em einziges Isfie^fpiel 
n)irD ^itiretcbcn Die fiejnen ,@ci)tottrig£eiteiv loclc^ 
gdnj(id) ungeübten bep Der 'iÜiiöübung aufjiöjfen pfle* 
0tn^ tjoöig^ ^«bctt* ^ ' - 

i^t) a(fi^ bte gMcnitrifd)e idnge isitb 
3fwpit^r« für bcn Wöhren SKittag i)e^ g^unii 1767 
/ fiacb ^ ^betten JU JEieKMl^ 

5)aß erffe, a'jorauf man ber> bcm ®ebrauc&e ajiro» 
lumiifi^ei: ^(i^eaen |u fj^^ii ^4^^ ijii OieB^/ «c^ei^l^ 
borin gebraucbf wirb, unb ber SHitt^tgöfreig, nac^ 
mid^eti f^ ge^a^Iet mitb. S>a id) tti ^l>ie|mi ^Sep* 
friele bie \>Dm p. i^^eü beforgee 2(u«gabe ber ©ela^ 
jMiUifeben ©on^entobelleti unb l»r Sapiifc^en ^lat 
mtwtaMen giinmlfti mate^ in meieren ftd) btt 
B^it auf beit ^Slittc^6tv$i6 Mn ^ariö beileget , ^ 
«uß iuerfl Ne gegfbetn 0v#»nMlbif4e Betf, 

^ - mittelll 
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mld)e 45' 25'' außmad)t, in^<idfer3^itt)ern)anbelt 
mr&eti« jd^leulfom^^ariii lU* 1 4^ 35(^/m€mi 
in ©rdföiralb 1 2U. gejd^IetiDirb, ober aflrononiifc^ 
^ toic m<)cu^ab€ltcn9efd^u^^ 2311. 14' 
»enn tn ©reiförnotb 14 ober o U* gcjot^ft wirb, T)a 
d&er auc^ in ben ^abcUen bcr ^ag t)on cincmiDiitta^ 
fage btö jum on^rr gejd^Iet totr^^ fo oud) bet, 
7^un* nüc() ntcfet t>cr|flojyen/ c^e Die U^r :24 uiib 
man tv^alt olfo für bie gegebene @r«jfdtDiiU)ifci^c ^üi 
1 767 b. 8 fofgenbß wa^re ^^arifer 

J767 t^*73««Va3W* W 3S"*' 

5« offeil afjronomifrfjen ^abeKen it>trb ble mifffe* 
re.3^i( gel)raudi;it/ unb ba^ermu^ \)cvmiccftjl ber 
3etrg(eid)ung au6 6er gegebenen toolj^ren 3^it/ bk 
mittlere gefunben merben, SJJöh gebrnud;t jur ^r* 
^Hibttiiftber BeiCdleic^ang btemicflere Timmalk tuitt 
ben n)o(;ren Dct ber ©omie* ©ii es Riebet) oirf eine 
^(etnigfeit nidi^ antmmt, fo fann man bte gegeben 
nc tüö^re ^tit für bie mifffere nnnepnen, unb biefe 
@tikfe diiö ben Letten beredi^nen^ SKan ftnbet 
bie mittlere Itnmaiit fiS* 7° 37' 52", unb 
ben magren Dri ber ©onne a3. 17'' .18' 4"«» 
T^amit ^nbee.mmi %ab« 17 iitf» 1 8 bie bet^n ^^et^ 
le ber BeUst^ic^ng a' 52" unb - 4' 24", meU 
^eß jufommew ♦-•'r' 31'' fcffrdgf, Jtn^.bie mittlere 
Ig^it mürbe ^(fo feijn ' v t 

/'^ 1767 b.73fun^ i3U* 13' 3^^ • ' 
n)e{d)e man gebrauchen muf, bie $eforbcrte kge be$ 
JäiipiterÄ jtt finben* ^: / 

. • - / • ■ 



©wine. ^6 ft\) (gig. 70) in T bit €tbe, um »oet 
ftd) bie @oitne in Dem (Skcul LAMP Gewedc^ 
tinö Q^ftp bcr ?>}iitfe(punct bet ^cmegung» S!)?an 
-^nbet in $a&. II. V. VI» bie mittUrc iattd« ber 

Connc - ■ • 

17(57 .-T- 9 3» '9® 53' 44"/^. - •. • 
'• 7:5un. 5 . S 43 5<^/a • , ^ 
a3<öt... \ . 56. 40/J 
13 ^in. . • 3* 

tmb wenn mbn aHei titi in «ine @untme Brinke, für 

füldje b'f mittlere idirgc ber <£on«c ober öui 

ÖBinMYQL=d:a3.iÖ°34'53%$- /: 

' tlnt nun bic mittkve llmmaüe ober b<n <Sinfet 
AQL ju ftnben, niM# mfl« bie. iage brt ^rbfcrn« A 
fud)cn. SWau jinöft fie in ben'iooc^cronjf führten 

■. »7^7-35. 8° $6' 37". ,' ,. - 

y 7^^-', ■ ■ '■ • -8/4 ' • ■ ' 

mtb (iffo für bie gegebetie Seit jbie l^^^e bDr €rbfeme 

ober YQA/ 3 3. 8° 57' 5^4 ♦ ^f"" »"ö" , 
tki« idnge ber. ^rbfeni« twn. bet mittlem i^i^.bft 

öbiie^ct, fo wirb YQt-YQA = LQA, 

>i 3* 7° ^jiM'tf mittlere Q^nomotte« \3Bit 
fclbiger finbet mon 5<if». bie ©leicftung beö (JflifteU 
ffunctg; ifi für bie ®rabe berecbnef. ^itt 
man genau toerfa^ren, fo fu4>f nian biefc ©l^icbung 
für I I 3. 7.° unb 1 1. 3» 8" unb bm Untcrfcbctb ber« 
fel&en^ twl^er i' ^'j"^ «a^iit. Uttb hm fe# 

• . ^ Digitized by-Googl 
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S^itttlpuiictö für 1 1 3- 7"" ^^H^f öb^^ ä^^^f^t fi« öa^ 
Mti üb, md)\>m tiefe ®leic^tmg tt>act)fet o6e^ a6f 
^mmmt» unferm (Sjc^mp^l finbct man fuc tic 
@(et(&uns bf« S9Ktt$(pimcf«LD&tr ben Fintel QLT^ 
43' 8'' mitöcm Büd)m'^. SDZdn Darf bahci- nur 
tiefe @(ei(|tiiig^$ti ber gefimt^iien jmtt(ern iange 
■ VQL ^in^ufelcn , fo f;ac man YNL = YTL.^e 

»a§reiaftge öer ©onne a 3* * * 8' * "/ s • 

• • ■ * ■ 

§. 419- . . 

toergelTm^ n)e(cbe t)ie|cnigen^ bie^in bem @ebl^a^c()e 
ter oflrotiomtfc^nt ^abetteo tiid^t geute fii^/ gmiei«* 

idii^ öer . €cb^nie 3 3» 8^. 57' 4''4 tön bwr mitfy 
* lern lange bcr vssonne 2^. 16^ 34' S3''$/ V*^*^ ^'fo 
bad^driffetrf.Mn beut £(eiite(it^^e|i^ti iii^rbeu fpiUe^ 
I $Damit bieö gcfdK^cn f onnte, fc|rc id) ju bem f IcU^ 
nern eine ganje Sircufperip^erie obf c 1 2 3« J^in^U; 
balmrcb cr^tcfte td; 1 43» 16° 34' 53''/$/ *>on n)cU 
4).em bie idngc ber €rbf€t:ne abgejagen merb^n fonti« 
imnt> bte mUtfcreTtnomolte 1 1 3- 7^ 37' 48 '^ ä«* 
rücfUe^* 5DUg war . ber iSogen AMPL. ^attt 
; 1>ie< SBi^rfit^rmiimgele^te/t unb bie nuttlereiange 
6er ©otvne \)on ber lange bcr iSrbferne abgejogcji, fo 
tDdre o3« 2^^ I i^^9^Qibet ber S^odin AL iii)rig 
geWieSen. 55ei)&eö giebt b^« "Jibflanb beö ^uncti 
L in bem Umfrei^ beö £v>^(u(ä .t)on l^em ^unct A atw 
3m erflern gatte ge^cj mdn in ber ^criplme btt 
©reute bi)tiAnÄd>,.M/ i^^^^ A nac^ 

.>i«.enfgc;gengefe|fen©«fe,§crm SKan §at oi^ 

':!ti ': • ' ' . • . • »iele 



_ t^{e(^ CSequemHcl^eidttV wenn Dtc ^incktfung 

bet XabeUen bic Umfreifc immer auf dnevle^ Hxt 
'^rumgfid^iet wctib^ fSRott /nimmt t>a$ ^mtt, 

ivie ()(ec bi« (frDferne^ unb jd^fct \)on bemfelben ben 
7(6jfünb b«r @o«neibe(idnbig auf ctncriw^iltt inbjMi 
Umfcdfe ; imb bieö fann man nicbt anberi n^aUa^ 
mii baf bie-idncie bi6 «taim tmj> «ben- ^0(6tden 
fldnbit) Vi \b<;r lange bcfJ mibern ^ wenn not^ig 
ifi, mit tin?m gänjm Umfrcij^ iMraM^, fibgejo* 
^ gm werbe, ^an mu^ jtc^ bieg für alle d^ü^e 
%&U (40 f tic oaemo^i merf ett. : 

. - \.[. ■ v.J- 4*0. ,^ .. . . 

tWan ffnbee ««! ftw t<ib. II. V. VI, iUNf» «inigi 

©runbe ju f (einen' SJerbejferungen ber jefunbenen 
idnQe ber^nDi^^ndcfü^ret ^ ^dngea veir büpi 
läge ber ^t^iiotenfime bfö ^EHonbe^, öon bem ^(bl^fln» 
toe :^u|)i(«r iin{> bett ^enbes t>on ber @ea* 

HC nb, unb fotuK« nlliTerft in bcm p^i)(tcolifcbfii 
' ~ $^d(e ber-2(|tvom>mie «ef idMt m^mi'- ,^^^ren @e* 
brauc^) fief;et man (eicf)t i» ben 5a6. IX. X. XI. XII. 
' XUI. i^ÄnMä bo«$fl>et;te:2(rgum<nt)ifmide9fpieie 
f)f rfc6en , weil id> bdbei? juglei* äcigeif 'ftmti, tefc 
jbie (Jinf«^(ftma (interpolatlo) in ^^obeKen, wobei) 
man aof j«*» @ificP^ Jl» fe|en (a doubl» «irtre^ 
|u »ecrU^ i% bie^ Ttrgument |inbet man- 

. .'.••«'■ 1767'— 3 3. »p^/T ■ « ••• - • :' ■•■ ■ ^ 

«ÜHe Wefic ©umme 83- »3" wo» ^<»^* ^ 
leitet ^ta|u ge^^ise (9M(^iiS>^V 
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, Sf« ÖCf 5<i&. XII. gcbraucbef mon «ffcj! &iffjm _ ' 
;7(rguinenuo(Hte mittUre iängr-l»r ^mne, .23« ~ . 
kJ«". ©icf^ft man U06 auf bii ^eiü)en, fo ftnört ' "„^ 

mon für 8 3. ö««* 2(r9"«»<»tö/ unb ;»3. öer mittkm 
6etiltcn(on()e bie ©leic^jung +0,,. <Benn man 
^ber bie förabp b(9 betn ctneu unb anbcm tu ^» 
frac^ng jif f;m »ia, fo fucbet mmi jucrj? mit bcm . . 
^(rgumentgS 23'=' für 23«/ unb bonacbll flud) für 
33* bermirtltrn Sowrcniange^ bie baju ge^^Wgm 
©leid^ungcn. 9Jion finbft im crflcrit gaii« 4- r^^., 
ini anbcm +o,a« off». #r 2 3. b«r imttitm 
©otmenldnge bic ®l«d)im9 1,^, unb füc3 3. fol»' 
d)er iang« 0,9*^, fo ^nbct (nan_bui(b ein« nelctCI^« ' 
fd^dfuiig für 23. 16® bie 05leid)mig +1,,, unb 
nxntt man bicfc mit b«F !iüb* X. §f funbeiun —6,^ 
aufaitimenfc|t, bie san|e> ©Ific(>^n3 bcö in)cj;tiii 
3(rgum.— 5/,. , .'. 

bie gc^drigen ©leit^ungcn fud;f/ nnb mit-ber ^epm» 
Jtw»m iiieine @iMnne bringcf, fo er^oit nuin + 5'% . 
^unbrnitj^iff-bie (^eburd) t>frbe(f(.i:te ^in3e ber i^oitne 
. a3. *7° 18' .7'^ ! 
«nb wenn man 6 3« §inaufe|C ober ipesnimmt, bi« 

: • 83. 17* 18' 7"* • 
^it ber mittiern .Anomalie ftnbef uMti ng^ tun 
Hb^anb ber €rbe imm» ^ Cotme 1015 7, wenn ber 
mitliere 2{&(laRb 1 0000 i|i uacO lab* XXVXL 

S34flis wf 4|9(i(^ Krt fnbec man Ht iange u 
in feiner S^^tu %n. |ii^«£ au« Sa>^ VIU^X XI. 

" ,bi« 

■ . " • . . . ' ' Digitized by Google 



W mittlere iättge ^iancfm 

. ". • 1767-53. 10" 10' 3s" 
. : , I>.73mö. »3\, 8 5 

■ ■■ • 3@<c. 0,5 ' • j 

in einer <@umme ge&rac^t/ feine niittUreiän» ! 

' '^d&ann fUd^t mn U^ lange ()er @oittKnfcntt. | 

.ou$ eben öen ^la^ellen • i 

« fe I9irt>^ibie idnde &cr Sonnenferne fe^n 

; . V-^' • IÖ*> 14'', 

\ . ®enn man btefe r>on ber mitflerii ianQ6 bt6 pai 
:iieten abjie^e^ foi)ief&etfftrttBnij(t(fre?(noma(ie [ 
. . n3. la« 52' 16" ' V 

man $oft. xn. t>k €Mci(l^ung >9lif« 
felpwiict« + 20'', «nb feinen 'Jfbflonb »ort öfc 
@enne 5449 1 iir ^^eifen t>t$ mitfUm V^anbet 1 
bet €ri)e von t>cr @onnr,x i o o 0 o ^ere(()ne^ , 
^itbet. . . , . • . 

■ ®cnn man nun btcfc gefunbene ©fetdjung bc5 
SD^itt((punc» ju ber mitllernionge bei^Ponefen ^ 
jufc^et, fi>'^f man bie iange i^*»^* w f«'"*"^ 
;jaa&tt, -■ \ 

v;.;..'. 5 3» 24» 4.3' 50'^ . •: • •■ ! 

Um nun biefe gefuiibcne ian^t auf bie Scdipfif- 
;|utötf ju fönten, fi> fleOe man fic6 C^g. 71) »or, 

-* ^ ' ' Äl i 
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in T, unb Die ©onne in Sj au6 I fe<> IL fenf* 
m»^ auf Die €ccltp(tf gejogen , unt) man ^idpe 
Jinim TI, TL, SI unb SL» So halb man ftl iml) 
(»II ^intil IftL me^> ^ ßii&et man QL« Der 
®inl€( IßL bcfidnbig einerfet) ifl, . fo ^ot mon für 
jeben Tlbiianb y>om itnoten ^1/ in «iner XabeUt 
n^net, n)ie t)ie( man ju J^I ^injufffen ober bat?oti 
loegne^men muffe um ^L ju et (palten, imgleic^eti 
Tdk ioUl IL ober Die ^eiioccncrifc^e Brette ISL fAr jeir 
be ©röfle,ftl betrage. . 
* Ikn imn £^1 ju finben, fuc^et mott ati$ Den 
VIIL X/auc^ bie Unge be6 knoten 

D* 73«"- 11*^ 

nMn 3B« 7"" 56^ 57^^: weidi^e tnon.Der idfigc 
beß 9^fanefen in feiner 23a^n ^4° 5^3/ 5<^" ö&ä 
mfmn, t)a6 2(xg^ximt Der Dvebucrion unb ber S3irei( 
Sil ^3* I«'' aÄ' 53" üWgialfem SKit Diefent 
2(rgumente ftnöet man ^ab. XL — 1 4'/ wek^e ron 
Der iatige Jupiter» ta feiner ido^ abgejcgen^ ff int 
§etiocenttifc6e idnge geben . ; 

?9?if eben bem 7(rgemente yl ftnöet man auc^ Xab^ 
XIL frtM §e(tocentrifc&e Streit» / 

17' ^ \ 

*. . A> * • 

ÜEDnm m^n nun oug ber 6efann(en iinie SI =^ 
5449 1 un^ b«» ^hf«( ISLas r * 17' 1 8" öäö be9: 
L re^ttoinf (ic^te ^Drepecf ILS berechnet; fo fintec 
iRon iMfi o&dcfurjten '2(&fläiit> t>e$ ^lonttm SLzs 



54' 3»'' öber g^'' 54' ^i"/ unö^at ' 
ffllÄÄ-ftnbet &en ®infe{ an btm^lanetm TLSrr: 

g6°»aa'4'^ 55refm ^tnfW an ber <JrÖc fe|tf 
man jn ber im%e i>$t 4dngt^ Oer ^oruie^i^uiiu^obet ! 

^tücotfit, \o ^at man bie gmentrifc^e id%e bei 

brauvtic rpe^ben mup; |inDct mau feine ()eacentuf(|l ' 

•tÄttfie^ - ■ I 

iSton mucbe eben. baß cr^oHen^ n)enn tmrr |ttt > 
Itltocmtrtfc^ch ionj^e Oed f^fantem iMn i£ätnfel m i 
^yinnetcn f)in juff |et ober ba\)on n>egmmm^ ^Skm 
fBMt fld^^f eimtf t^r^abenimt ^aK eine Stgitü «t^ 
fDtrff; fa ftnber man (eic^t/ ofe bie eine ober onbere | 

pracrifc^en iBu(\)^vn wevben ba§u befonbere Dlegeln 
gegeben, mwn nmkbm&xmp I 
jnbet. ' ' j 

.^unme^ro finbet tum aa» bsm jSer^dlttiifli^ ber 

©citen TL unb'SL ober aitS bent QSer^eniffe bÄ 
(Binuö ber ^infcl an ber @onne unb <£tbe/ mb bef 
^e(ioce!Tfrlfc6en 85re4t« iiac& §♦ acj^ bie ge<WN 
frtfdie iÖreitti , « ; ' ^ ' 

?9?an fielet cnbücf) aucf) tt)of;f, mie au« ber i\M 
TLuMi) tRen^OBiiiM ^ 
flvinb bei Jjjtonefm m. ber .<|i:(>e ge.fufvberi,^mei&e. ; 

• * • 



• » 



^m^jlti^tn wie man ^ SBefltmmung kev i&a^t btt 
evim täubet ^tbt om Min' fMonefim gefe^m gti 
langen fonne, xinb n>ie man ü&<r§aupt ba$imiQt 
9u»<^ @i6lä|fe und Sit^asen ^erand&ring«! f jn« 
«e, roas b«p.ö« ia^ DU^i: 2Ö<a«6rp<r. tnerfiow?öig 
fe9^ fonn. 

®enn man nun bte (Ol«t^H aiUMitbct, umI«^ 
im tiortgtn angegeben finb, l>jc fcfjcinbnrc ©roffe bet 
Wikcotptt. ^ btobafbteUf fo fitibet man aud foid^ 
€>rd^ nab mit fem Hb^wUbe jur 3eit ber ^eobacb« 
tung »on öer Sröc< n>ie gro^ fie in jeDem oinbern Hb' 
fUaatot nfdf^wim m&^m, fSnmitttt^ bitflte Bö)lnf' 
fes ^af man gefiuibtn, öa^ Die 2>urdmic(fer ^6", y - * 

kl einer ^nffernimg, bie bem mittlem ^(bflanbc bcr 
MM bcr ^onne^icO t(l/- erfi^cn nMirbin« . 

_ .... §. 447* ■ ' ^ ^ • 

yltmmfnnan nun norf) an, bog ode tiefe ®^(f* 
corper oodfommene kugeln ober ä^n(t(be ^6cpe« . 
fmb, wo ftcb bie c6rperli(^cn ®r6ffen wie bic 5Büiv 
fei Der 35Hrd)me(fer »erhalten, fo fann man bi« 
aSer^oleniffe i^cet c6rpcr(icbcn ©roflfcn burc^ folgen» ' \ 
be 3a&I«n auöbrücf cn ' 

SKon fielet ^eroii«, ba§ bie 9)rane(en in bem ®e(e« 
geWube eine fo anfe^nlic^e ^tUe einnehmen ai$ w« ' 
{erc Q.tbt, mmn vm auf i§re ®r6(fe fteger.. 

• ©emetnigfic^ pfegt ^ebeo bic ^ta^e aufgeworfen s 
|R mtben, o» U oii^ ouf bm 9M<Kwten t^cmänftige 
:> atpv. lliftil S - ©n- ". 
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^% ^on t)eu<$(amteti iit0 ^outete». 

. einwo^nec ^ti ©ic ijl für bte ^fjlrononiic »on got 
.feiner ^(t^tigfett/ Dni) beaittwoctet ft(6 überbcnt 

von fclb|l fnr bteienigcn, n)e(d;c mie oufmetffom«» 
j)i^ne Q3oructj)et(e bie SOla^nig^lüfl^eit be; 

^ö.«f f öeß ©cbopferö. t>etrac(>(eo,» • • . . ' , 

. >•<'■. 
429.. ; 

^t)i«ie»i9en, mW t>tffe SSewo^nun^ fee^aupte« 
«cHo^reti ftcO |u toeit, tMnn fie i^nen menfiMM^ 

, Körper gaben, fictoon öcr^ugfof^Ic big auf bie @<fee{« 
te( «bmaffen tinb nac^ t^eii (Entfernungen «on t>ee 
©onncDvicfcn obcriiliipurcr auö if;ncn machten. 1D<p 
<S}ea«nt^eil fonnte nun f i'et;li4) auc^ . f«ine roit^tige 
©iimbe ^oben eine fo gegrunbete SKut^moffung a($ 
bie vdn t)e( i£i«n>o§tiung iiei: 9>(aneten '\% umju(iQf< 
fin, riad>t>cm Die i(f}miimten Dafötr geforgct f^atten^ 
*<iiöafeibji 9\aum genug fiic eine JOlenge (£inn)o§* 
«er fep. @te begnügten ftci) ))edn>egen t>amit in 
lec^onj) tiAC^ if^rer SOJei^nung fd^rocr ju beontroorten» 
^ fragen Urfhc^e 511 ftnDen, ietne jblt^e SR<9nund 
ju i^emerfcn, uiiD fie verleiteten juroeilen einen un« 
vorftcbtigen ©egnery fid^ auf eine tSeanttuortung, 
l6ie fie nicbt tjerbicnten, einjulaffcn unb ben SSort^eil 
,«ine« überlegten, id) ivciß nicbt, fahren ju (a|fcn. 
;n bcr "Kjlronoriiie fann tiefe grage nicl)t e^e in 
^etracf;tung f oRjmen, t)i«! biefe ©nroo^ner Gräfte 
Ufnug f^aben »irrb«!, , WeiÖrtwgung bfe|PeIt(oj;j>e!:. 
Juanbern. '.' ■^ /• • 

, . §. 430, 
^aß bie Qifanefm ftcf), fo roie öle ^rbe, um if^re 
%ft beibegcn ^t man ^uf «beib bie %xt, t»i^ bie Um* 
bve^img b»t @cnne, öus ^xotocOtung ber 5Ben>e». 

Sting i^ra* S'it^o^ b|9 tinigcn unb bi^t ben ureigen 

- ■ . • / 

. / 
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ftiner ©rofle ju weit bon uns enffcrnct, alö öa^ mau 

bi^it auc^ mit Den &€fi<n(3€^4^ S(etfeti auf t^tf 
^dfte entbccfcn Mrmeit* €r ifl über&em befldntcg 

fern Beobachtungen entjo(jen» ^6 i|i {)fi;na^e e&ea 
fb (d)tO€t, bie^it Oer Umbre^utig ber SBetitie ju be« 
flimmcn* (Eafjtiü mutf^ma|ycte ouö bft 23eobac6« 
limg etned Siefen, bai Oiefe geie nii^^ »ofttg emeti 
%aQ befrage» i>iand)im^ rt>eld)ev tiefm ^lanHett 
qiit ttieton Sieiffe unb ungiaubUd^r SKu§e btoM^ 
fet §at, fefecc bic 3^tt biefVr Umbre^ung auf 23 ^a« 
ge. @ie i(i nod) ni(^t mit ©emig^ete au5ga^a<t)C,. 
^om SKor« unb {Jupiter geben bte i8(oba(titungett 
^itBumlü^, ba§ erftercr 24 ©f- 4oSDZia.^ awb^ 
U^H^9^ 56 fK. einer Umbre^tig gebraüc^e^ 
?2kt; bem ©atMrn ifl man bacübcr fo ungewiß, al$ 
6et^ besn Steurv 9)2an #nbee mif t§m. ferne g(e»t 
cfeti, woran* man feine Umöre^ung unb nocjj^ mm< 
ger bie berftiben fd;lie^en. I:dnne« . ^ 

Ilufbm :^uptftt^ ftnbet mmi ö&«item fio(5 einige, 
^lle unb l>unf(e ©tcetfcn, <3ie fmb Der 
nü^ «(^^t( 3u>i>eU«n fte^ec man jioenv 

cfrtr brct? unb feiten »kr. ^obcn juroeilcn einm . 
fcborfene^enen^ |MMi(cn einen <iU0g«briMlMuti 9^0)!. 
6ie jünj) jiTOcKcn Icid^c unb biutlid) ju fc^n, unb . 
iniurjev Bett loerbeD-fie unbcuaii^ Hitb man muf 
Imä Kugc öngreiffn, fic ju erFennen, 2{[(cg bieder»- 
teget not ur(t(^er ^etje bt( fStut^mo^mi, btt' 
Ö^rflat^e bf« <5"Pi"'^^ ungemein bfvanbjrlii^ f« »^n 

• 3ß % wö/Fv 



wft^^ ittib bufer fXottet fic^ baju fe^r gefcMn* 
De um feine 7(re beileget, fo fonnfe bieö ädern bie 
Unter fucfKWg üecattlogim^ ^6 er Hiebt/ fo iDte ine 
€rbe, gegiti bie ^ole abgeflacbe fei). 5)ie genaue* 
Sdeoboc^tiingen befldrigten biefe SDlut^alfung^ 
Mnh mm fmb H» 9Stt^tni^ bet Upe ^ S)wr(^' 
meffcr }L^(^atot6 me j 3 14» 

^< ifi imgmiitt fd^tuer, bie Inge ber Tift ober 

,bes 7(equatori$ für bie^^lÄnefen genau ju beftimmen, 
' Mtt becen Umbre^ung burc^ jbie ^o6«c^g^^ 
uberjeugt ijf* SWon fofget jwar in tiefen Unterfu« 
^m%^n eben ber SOIet^obe, noei^^e mif beJt i^}t^im 
mttng.ber kge be< ^wmatqmtovt ^htmu^t fia« 
bin^ afUin man fonn bie ^^(ecfen ber ^(oneten nur 
pimif fe^r groffe ©e^ro^ erfeittien^ ttnb be^ biefen 
jfikffen ftd; bie ^ap« 3» bcfct^riebeneti 3urüjlungen 
. miEbt onMngen^ ioobiir4i mat\ l^re iage auf ber 1 
. Utfläd)^ bei ^^lamun ))erfd^ebenen ^nten be^ 
(iimmet* 

23iancl)im fc^fo§ aus feinen i8eobnc^eungen,&a§ 
Der 3(equator ber ä^enuis eine d^eigwig Don 75 6)u 
^ gegen bie Scciipdf ^obe» n , 

' . ©0 t)ie| man aus ber 53en)egung ber ^(erfen auf. 
tun ^ar»/ tie sienilk^ <}t:o§; ntor'f^^^^r M^^^' 
Kcb wnb an intern jXanbe gcnieinigli(b unbeflimmt 
^ fmb, fcblieffte fotm^. .lieget ber TU^fMMt i>€^tlbm 
• ' mit feister 55af;n in einer ^bene* Jäuf biefem/^lö* 
tKtetti ^rfcbet 1»a^er m befMiibigir ^tuf^fing^^^ >9i^ 
auf ber Srbe fenn würbe, tpemi ber 3Uqufltor itt- 
. >r 3l«<^e €rdipfif iage* « * ' ' ! 

• \ ' • • I 
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' ©en 3"Pitcf P^ö^f i^ött in biffcr llbfid)t faft m 
ä^c()en Um(idiit»en« £)ie Sflcigutis feines ^equa* 
ttrö gegen feine 5So§ii fle^cf nirfjt übir Orep ^ratei 

3fc5 ^nbe fdjon angefü^ret, bap man biö^t ouf 
tfm Saturn feine ^ecfen n^agrgenommen/ oui( De^ 
tm iöewegung man feine Umbre^ung um bie Hvt 
fdi)tte|f€A f öntten^ eb^ltid) ber 4(tere Ca^iiti Mtfcl^« 
bentfid; auf i^m jn^een bunf (c ©rrdfcn, toie man fic 
auf bem '^uiHter finbec, beinerfet ^ben xoHL vBonti 
•^nbet man ber; bem Saturn eine befonberö merfwölv 
bige €rf:^inung^ bie §ier beruj^ret merben mp» 



2)ie <2e^r6^re maren nic()f fo balb einiger QSotf^ 
lommen^t ge^rad^e noorbeti; cli man gema^r marb/ 
ba^ ©aturn ju \jerfd;icbcnen Reiten anbere unb an* 
bore 0if}a(ten an june^eii fcM^n* Btt einer 3^ , 
fcmb man tftn runb, n?ie bie libriacn Planeten ; jür 
^nbetrn 3^it fa§e man an ^mo (BeiteaeUiptifdiK ^utOß , 
liitmgen l^crt)orge^cn, bie fid) nacf) unb nad) öfhefen, 
.ebjenfo tvieber jufnmmen jagen unb n)ieber 9erfcf)n>atw 
ben/ S>abiefe^rnmmttitgitina^e'an bem ^ane« 
ten fc^mdier unb-fcbmdler n)utben/ fo glaubte <Bm 
ltl&ü9 beii@atorii cm bre^ kugeln ^ufammet^gefej^t 
^u fe^cn» 95ermut^lid) war bflö,iK'i'i?ri>f)t-, n)übui*d^ 
er i^n |uerfi fb^e^ nid^ fb »oQfommen^ boj^ et aUe^ 
beur(id) überff^en fonnfe, (£r warb balb feinen 3^^*^ 
t^um inne/ aber ben fo(genbeti Seiten n)ar e5 t>0rbe^ 
(galten, bie €rf fdrung biefer |bnberbai:enSrfd[;ctuuug 
jju jinbeiu ' / , • • : 

, J ^etm man ftc^ um ben<8aturn emeii fe^ bunneu 
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3»6 25ott ben $(ftnetert.un|)€ömrten. : 

sitittd twr^eOct (n>te 7a) Ixt mit l^em @a(ur(i 

einerlei) 5)Ji(tcIpu»ctI;flr, unö be^fen <Örcife Der ^öccU 

te t>tö fioMXttd, ^lÄi^ Dem <6atum unt> ^e>n 
ge ungcfdf^r glcid) ifl, fo ijt man im «öfoiibe fib«« 
^u|)t Die wrfdt)i€Dencn ©tjlaJrcn ju crf Jdrcn, in roeU 
cl)cn @a(urn eifd^eMMf. @o ofit ^ie @«tt«e*«Btn»i« 
Iwr.nwc bcn Dianb öcs JXinge^ ecleudjtct ober Die von 
tmö abgcfe^M« <S(ite befiel (kh mirb man beti fXiag 
iUvaü nid;t feiern j^m eiflcti galle , rocU er 

werben fötnic ; imanbernanil er fein iid)t unf 
•|Brä(£#ic('t. ^er erfic SaU ttnbet tiat> toenn bie 
©onne in bei-^I-irf)« beSDiingeö liegef, nelä)<6 net^ | 
• mnlfiQ be», jebem Umlaufe jmei;mal)l gefdi/ic^t, «wnu : 
nam(id) bte «Bonhein Der iinte $u (ie^en femtnt, i»: i 
jr>e(d)er bie §(d(b< beö sKingeg bie ^-öa^n ©afurni I 

bim Umftonbe »or, reo tttfcr ^Jfanct ber (£rbe fidjN I 
Bor if!, unb d(eM)H>o^( bie gegen bi« €cbe aertd^ete | 
«Seife tyt6 9vingeö ni(it »on ber ©onne crlcud)fet i(l. , 
§o(gcube i&ecratr^ung nürb alUi (^inlan^ii^ Miii»' .| 
' onber fe|cn. . - ' . " j 

* • €« ff9 (Stg. 73) bie ewmc in S, wit> FGHI 1 

«Saf^n ber <ivbe, RXVZ bie ^nf;n beß Batuvnif, \ 

ber planet fic^e in R mtb ANtei; bie iinie/ in mU ] 

cl)er bie ^lacfec beg9?inge* bie ^Sa^n ©dfurttS 'i 

bef. • ^0 wirb ^ie gegen S unb gegen bie ganjc^rö« , 
ba^R gcrid)fcfc ©eite beö Siingcö mö berSonne tt* 

feucfetct, unb ba bie »on bem "Äuge in ben SHitfef» ! 

. puttct be« iKingcö ge5ogcnc grabe iinie fc^iff «"f i*»* j 

' 3^«c&c fces 3vingeß p^^t, tpirö bcrfeibc in ber gifl»» 

' V • • • » ' «nrt 

■ » » ♦ I 
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tm (St&i^§n er au((^ drfc^en »erben ma$» 

♦ 

®etitt man nun fe^cf, ^foncf t)on R nac^ 

X bcrgcfiak forrgcfpcr, ba^ öic gidc&e &e$ Diingei 
^duOig parofief frktbtf ^ fa mirD &te auö b«m 2(uge 
ouf &en Q)iitt€lpunct bc6 Diingcö gezogene grabe iiuiC' 
6ttm^ fcl)iefcr auf öieJfad^eörtJKtngee^, biö füe enö» » 
fic^ ganj in bie Siddje Oeö 9iüigc5 fdfff, n^o bie gi:: 
gut Der ^Utpfif itt eine grabe itme uf>ergcr;et^ xb^, 
(lifo ber 9vmg ntc^t gefc()cn mirb. J)ic6 fann gc*? 
fc^e^cM^ iDetin bie ^ri)e in unt) <^atum 41^ B fic# . 
^€t, ober mennbie €röe ^trircf)cn F unb G, unb bei: 
' gWanet jtrifc&eu ß unb X fte^ct, birgcftalt, ba^ bie 
»0« Iwr €rb« in bf n\9)?tffefpimc( beß SXingeö ge joge* 
tte grabe iinie in bic S(dd[)c bcä 0tinge£^ fäUt^ 

• §• 437- 

« < 3n biefeitt $a((e^ toetin ber panet $n)if(i^ Btinb . 

X flcf^ef, iji e^ nK\q(id}, ba^ bie \)on ber Öfrbe obge«^ 
fe^te beö EXtngeö loati ber ©ptine ev(euct)r€t 
loerbe, wenn ndmiict) bie ^rbe fo jlc^ef, ba0 bie 5'^« - 
<6e bed 9iingeg jtuifcben berfel^n unb ber ^ontte ^ 
(leget 5Der 9{ing mirb ditfbattn nt(^f 9ff<?^^n, utifc 
©aturn erfc^n'net in einer runben ®e(l^(t 

^nn ber ^(otiet min in X fle^ef^ erfeucbtef btt 
©onne nur bcn bünnen SÄanb beö 9\ingei>, unb er 
fmn ntc&t gefe^en werben^ nw «U((^ bie <£rbe in i§ree 
lÖa^n (le^enniag* 

438* ' - 

I ©0 Bafb ©afurn biefc ©egenb in feiner ^a^n 

t»eria|]en n)irb bie anbere (Seite beg äiingees er^ 

% 4 leticiXff, 
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3^8 ^on ^en ^iamUn Cometen. 

feucbtet, unb crfd^einet mieberum in ©eflatt elwn 
<£üipfe^ mlän {id) auf.bemilB^ge tum XbU Vim^ 
'wta mefyr ofiKf. 3*^<f^^*^ X unb C fann bcr Siing 
n)iebcruni au6 ^irocn Urfacbeti unftdxbar mtbitu 
Oos Tfugc fann in ber ^iäd;f be5 dÜttgeö ttesen; 
ober biefe (^(dct^e fann jmifcben bem 2(uge imb ber 
^ttne faüm* ®6 haü> er a6ir üAtt C (pinmut ij^, 
«rfcbcinct er in ©eflalt einer Süipfe/ bic ^rbe pef^e 
In i^reir ^öcijn, m fit moQe« ^ben biti mu§ m«i 
t)Dn ifpm öuf bem ®ege t)on V bi$ E fagen, obgleich 

E unb Z, tmgfeidjen jn)ifd)en Z unb D fann er de* 
berum auö ber oti(]cfuf)rren geboppeUen Urfac^e um 
ficl)tbar nwben. ^vn Z tfl er e$ eben fo, wie iaX, 
«nb öuö eben ber Urfacl)c^ QSon D big R rpirb cc 
nxteber tn ©efiait einer (Stiipfe erfdi^eimii/ mo aii^ 
bic Srb^ liefen ^ag* 

^eim ber planet in Oer ©egenb X imD Z (ie^^. 

fouAen b'fi^be Urfacben, um welcher n)itfen ber ?Km] 
unfid^tbar luerben mu^^ iufanunen treffe« ober furj 
md^ etnanber bergcjtöft iiat ftnben, bag ber Sling irt 
eitlem ^^re ^wejpma^l u|i|ic()(bar tokt)^ mix mitus 
crfc&eme. 

-i ^&nn man bie Seit beebo(6M/ im lbier9ting in X 

mb Z unftdjtbar iwrb, unb für biefefbe ble ^elwcett« 
ttifdie Hnge tM^patieten in fetner be(ec()net^ 
fo ftnbec man bie idnge ber iinie, in welcb^r bie 5'^* 
cbe be$ SKingeg bie i5a^ bed paneten f(|Hteibe(« 
Engter beoböcfefefen 9Ser^aftni§ ber grojfern unb 
fieinern 2(jre bed ^geö> leenn ber panet in K mP 

*' » 
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@ief«irtc^ Littel 3-9 

V fle^rt, ftnbef man bk Oitcigung feiner %lad)e ge^ 
' gen bie ^ccltprif« . Unt) »etm mau mit Mefen bc9« 
©fücfen bic Steigung bec ^ö^n bt^ ^(anefm 
gegen bie ^ccüpüf utU) t^te befatittte idnge be6 Jtno«' 
fm Mrbtnbet/ fötm man iage b^r Jintc finben^ 
in mcfcber Die ßcdiptif t)on ter gldd^e &cg Svinge^ 
gefcf^nitten mitt ober Die ^ntfeti^bef^ngc^^ imglei- 
djen Die dleigung feiner ^fdc^e gegen bie l)e$ 
9>(aiieteit« SRan finbtt bieje ttnterfudl^nngen ui» 
fidnblicb nbtjf^anbelt in bcn SRcmoircn bcr ^ati^ 
fer ^(fabemte 1715 unb i6« ^einftua ^ot emt 

eigene ^(b^anb(ung ^iet?on gefctiricben uhfer öem "51» 
tut : De apparentüs annuU Sftturoi, imb 2)cia(anöt 
in feiner TCflronoinie ai\6 folcften Q^eobacbtungeti ' 
gefcOIoffen, . ba^ Die gldcbe be5 9vinge< <&imirn5. 

5 3* ao*^ tttifer einem SBinfef t)wi 30^ iml 
bie ^cciiprif 53« id"" 36^ mit einer iflü^ung^ m 
31^ C13' fcbneibe^ 

, 3)a§ bie fManeten fein eigene« ii^ ^oben, würbe 

man allein au$ bcr35erglctcf}ung tf)reö fcftmocben unb 
matten (Bcbeinetf mit bem kb^ften mib funfeinben 
Ji(bte ber (lerne fcbüeffen. SRan ^nf ober f;>iefiir^ 
unb ba^ fte e6 \yon ber <84mne empfangen gon^ ou» 
genfcbeinlid^ ^meife. 

2iuf bem Saturn ße^et man ben Debatten feinet 
dtingeö jumetffn« ^yui^iter nnr^ beffdnbig "om «thr 
IJIebenpIancten begleitet, welche jumeileni^rcn ©cbaf* 
len auf J»en ^aneten mexfen^ n^enn fie Mr i^ ubefr 
ge^cn, unb burcb ben ^(bottm beg ^auptplanefeu 
Mcbmifeit merben, tvenn fie i^ mib ber ^onntim 
©egenfcbcine flehen* ?!!)Tör^ unb^enuß fpabcn, xtit 
bcrSRoob^ 110(^4^ iagege§enOi«^(miie, ein ab^ 

, 3B $ . , ne§' 



339 Kon ten ^tanetettitn^^omclem ' 

tutendes titib \o(i(i)fentM 9ß€Mit unb SReN 

cur etfd^men bei; i^rcv untern ^ufammcx\tm\'t mit ^ 
ber (Boniift^ tfititt fit jugtctd) il}vm ^noeen ito^ 
^xjcnug fmb, toic f^mt^t Siecfcn in ber (Sonnen« 

442. - .: 

erfolge», wenn &ie ^^laneten eigenes i{d)t i)ättm^ j 
unD fie fonnten md)t auf btr 2(rt erfolgen ^ toit e$ , 
. ^ * i^ärfiid) gef(f)ie^et, mewi (le e« attbertfu^o Ratten, , 
" ,cl6 m\ becvSpnne* SKan fd)(ieffef ba^er au6 biefen | 
&x\d)timm^tn eben fo gemißt bafi t>a6 ivdbt, meid)f0' 
* mtan bm^lamtm fe^en, nirf)rö bcr 2Siberfd;em 
bet ©(mfie fet>^ oiä mir am ben $inf}emtffen ber 
/ ' ©onne ünb be^ 3)ionbeö biefc^ ))m ber Crbe unb | 
bem iSRonbe miff^n* £>ie §)(<meteu finb ba(;»er in 
t)ie{er '^bftc^t eben fcfc^e ^eltccrper mc bie €rbe» 

: ^cibe fc6j£>n berfd&iebentlicö ben Sflufeen -gpjei» i 

get; ibe((^en man in ber ^(firiHicmie ani m ^bio\f^ \ 

nd)f ung ber ^(auccen in i^rem ©egcnfdjein ober tf)rer \ 

3"f<M"^^*^^"*^fr SDiefe ©ecbad;tiind bec i 

\ untern ^(aiictcn in if^rer untern 3i^f^^'^J^<*"fi^^^r^ 'f^ 1 

fi) m^t für bie 4flronomie als bieier aubera Ur^en 1 

wegen für bie ^>f)i?ftf t>on fe^r grojfer SBBjd&figfeif* j 

^ ^ S)a biefe ^lamm nie im ®egenfd[)ein mit ber @on^ 
ne fle^n, unb megen beö flarf en @on«enltc^>fK i« 

ber ebern Bnf<)immtn(^nft fd^toer ju beobachten pnb/ ! 

fo ijl i^r ©orubergang bw ber ©ohmnf^^ | 
^ . ,0 cinjige ^üü, t>a fie mit fo t>ictem SBort§eiU beobad)* 
eetmirbetiMtinefi/ 9Seiiti bie ERdgung ber 

biefer ©eltcorpf j: nic&t über 1 5 Wt. Jim •Jjalbmefftr , 

■ - ' • ' • tut ! 
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htt ®MiM nt^d^fe^ fi> tottthi nrnit triefe €tfd;eir 
nung fec^ jetcc unfern ^wf^inmenf unft mit bcr @on* 
iie ^aben« 3^|t ober f otin fte ft^ nur olebain jun 
tri^en/ rnenn fu na^e genug on t^rrm J^notcn fie« 
|ien, bo^ ifya seocentrtfd^e IQäriHe« Den Jpalbmejjir 
t>er ©onne n\A)t überjleigcf. bioffen ?(ugeh; 

imn ^SSRercur geiDip nicl^t mt> iGinwi naä) meiner 
?)}?epiumg eben fo menig, ö(ö \?on einem aufferorbcnt* 
(id) fd)arfcn ©cficbf ein ber ©onne gefc^cn werben^ . 
^6 tft büber fein ^tinber^ bajp moitwn biefen (it* 
fd)einungerv >ud)t e^e ^eobnd^fungen gcniad)C ^at, / 
hU Me ^e^ro^re jur S3eabodl)fung ber;@iMfine ge»'^ 
braud)t n)ur&cn* 2)aö ^o&t* 163 1 worb burd) bie 
et^t >^eobacbcung 93{ercur5 in ber iSonne merfmär« 
big* e^ür eben bicß ^a^r funbigtc uud; ^cppkv 
biefe <£i:fcbeinung fär bie il^enud «n^r ipelcbe aber 
nicbf beobad;fct lüorben. !^im ^c^v 1639 -hatte < ' , 
t^ovpcciue juerfl ba6 ©lud bie ^^cnue eine ^albt 
©tun^be. in ber (gönne ju fe^en. • * " 

• '§..444. .. . ! . 

• SDtan fucbte tnbeffen aus biefen QScobocbtnnge» 
tiod[^ feine anbete SSort^eüe^ als für bie ^^eorie biei^ i 
fer '5^Iancfcn* /^aücy jcigtc iuerff, mic tarou« 
utib bcfonberö aitö bem.jDurdijigange ber ^8enu6 t>t» 
©onnenpnroflajre unb fofgficf) ber Tfbfianb bcr ©on* / ^ 
aie bou bec(£rbe <]efunben n^erben fonne^ unb feit bem 
^n)atffe(eVi bie 2(fironcmen mie t>te(er Ungebu(t b<M 
Sia^r 1761, mo biefe (Srfcbeinung mit bieiem D^u*» 
lett fiir bie 2(f}rwomie beobacbtet worben« , 
fann nunmebro eben biefe Srfc()einung für baö^a^r . 
1769 b« 3^un« mit €)«nri§§eit ' mtf jftnbigcn ^ 'tmt», 
t>ap ein ^al^v^un&ert.b^rpieflen werbe, eS)e pe nne^ 

t ' * ber ' 

' ' ' ■ f 
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33^ ^on &m$lamten un^ ^tttetm^ 

f arm nur ber Eintritt gefe^en iDci&en^ intfem bie©otu 
eben Dem ^afji'e n)iib auc(^ ^!)2ercur buvd) bie ©o^nt 

445* ' ^ . 

/ 3f<& i^oBe in einer bcfonbem 2(b^anMitng de^dgef^ 

«If man |ltrmi« tne ^oraflor« ber^omie uab t^rett 
2(b(lanb t)on Der ^r&e f((^ie(fgn tonne^ Unt) 
, tMrl>€ bte JpauprfQdOe )M9im aud^ in Der ^^of^e m 
Dergleicf^en befonbere Un(erfud[)ungen finbeti; 
»ortradau v -^itt merfe icb nur an^ ba| id|> ^ iMn 
jci^fen X)urcb9omiiß bcr QSenuö burcf) bic (Sonne eine 
^rfc^einung ans^merfet ^abe^ aui^tDeld^er id^ in ei* 
ncr 'Äbf^anblunt] auf bag JJafepn unb bie (!raf)(cn-' 
brei^enbe Mvaft ber 2(tmofpf)dre ber QSenuö fl^fd^ioj^ 
^n ^abe* Weft €rfcbcinunfl burdj brej; 

t)erfdHebene ^^ro^e bemerf et ; fie aucb^an 
fd;iebenen nnbem jOrten beobachtet, a6er im etnigett 
gar md)t n^af^rgenommen morben» JDer beöorfrt- 
^enbe, S>ur(bddnd toitb an^ betmegen itter(n)iir^ig 
n)eiben, um bie d\id)tiQhit biefer Söeobac^tung 
^^ätigen oOer t^eraiclK^^ 

• !. , $. 446. 

Ob eö aujfer ben hU^tv ertbd^nfen ^fanefen liod> 
.mef^r berglcid^cn ®cltc6rper gcbe^ ijl eine Sraijc, 
ivelcbe nid^t mt @mi^i)tit entfcbeiben 
2(jtronomen \)erjlcf;en burd) ^^laneten fofcbe ®elt» 
c6tper/ iDeicN ftcft nocl^ Der Ordnung ber BetdE^cn m 
tie ©onne belegen, beren ©n^n t>an ber ©rcuflu 
tue nicfet fo meit o&meidlK^ te§ fte. n)egen i^er nnglei^ 
t(>en Entfernung in einigen 9)uncfen i^rer 

überatt 
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^ ^iha^ii ^UUL. .. r asa 

fonnen, unt) weld)e bk Scdipfif unter fcf^r f (einen 

man mit ®en)i§f)eit nid)t6 weiter fagen, alö ba^ un» 
fere be^cn ©e^ro^r^ biö^r nkbc ^impeicbent) gemc'* 
fen fint), me^r ®effc6rper entbecfeti, n)e(d)c un* ' 
ter l}em 0)a§inen 9^(aneten begriften iDerbeu f 6nnen#. 
;9pnncr^(& ber ^a^ti ^ercitrö tm^ auffer^atb ha 
Q)a(^n @aturn$, iji nocb für Millionen biefer Tlvt 
SßeUcdrper SXmtm ^fntig^ mefiAa «fie t^oii b& @om 
ne iicbt linb ^drmc erf^aiten f onnen^ unb t)on m$ 

mit ber @onn< nicf^t o^feka uoerl)en« ^ 

Si 447*. ■ 

7(u|fer ben 93(oneten giebet t6 »oc& eine unja^bare 
^enge onlMftSiMtctrim^ W«^f^^ in befimumin^ 
^a^nen um bie ©onnc beinegen^ @le iinterfdjci*/ 
ben ^d^ xm bin ^ioneten b(o« badn^ baf i^f 
nen t)on ber dircuüinie fe^r meit abroeicbcn^ berge« 
fbtt^ bog (ie nur in bem fieimn t^rer S^^n, 
welcbet ber ©onne fe§r na^e Hegt, gefc^en noerben: . 
fonuen; bagfiiebie (Jcciiptif unter aöer^anb 5öitt* 
Mn fcbneiben; uttb bn^ fte f(cb o^ne Uneerfd}eib nad^ 
ber Örbnung ttt^tx^tn unb n)iber \>k^i\ht belegen» 
tmtm. iti^gefammt Inittr b«n äfU^mm ber 
Cometen begrif^^Ki^ unb nuu^ep mit ben ^(aneten> 

)MM*3imb€sr^ bic i8M(cirt3ifr iutf , mU^t un^ 

fernt; (^onnen^ßem geboren. « 

§• 448^ 
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334 ^outo^Iat](e(^n«n^Come(en. 

govae/ madftm ficlj wn »«nfirlben fe^c ridjtige Sötß- 
griffe, unb Scneca ^at m$ i^tt SWcpaunflcn l>a# 
Mit Aufbe^attcn. • SSkn» man tHtöjentge, iMd <c tnt 
7..töuie fein«:. lioturlid;cn Srag«" l>ö»jon »orerdflt, | 
ftefrf, mi^^ man tn. t>tr QSerfud^ung gerat^cn, }i| 
glauben, öa^ er öic Ic^ce unfcrö ^titaUet$ wn £)en | 
QBdtcorpeRi (iubtcet^e* ifi in t>£r $u ! 
toeriounöern, t)a\} bei; einem fo acoffen iid)fc, roetc^e* ' 
ft^er tiefe @ac^e ausgebreitet n>ar, man aod) lange 
3«t imif^er bic €metm für iufferfc^einungen, für i 
^u^bfüniiungen tia <8onfte, für (i^efpenfter «on Den 
Ttfpecten ber Planeten/ unD für ©isnaU ^ ia|cii I 
9lo(&e öeß ^immeis gegen &ic Sr&e §ab^ ^ff en f on« 
ken. 9}a(iK)em t$ ab«c ben Hfironomcti enbUc^ ge« 
jungen i|i/ bie SEBicberf unft eine« ßomefen cinma(;)( i 
»ot^jufagen, |dren Me angeführten. .^sef|>infte ' 
auf/ au(^ feibji .{>e9 benii gemeinen^aufen Eingang. 

" • . •: §. 449. j 
. ^yci^ (iuir$t<ba«iu feiner 3<i(§o^r(6en&e$&or> ; 
uctf^eit, tMf t)ie Kometen SRcfeere fter tocU , 
ten, bie fic^ t>on 2(u6i>unflungen in bem obernt^eile 
Unferer lltmofv^vc gefamincU §4((en, ]>at>ttrd>, 
hü^ er QU6 ben 55«oba4)tunflen jctgfe, t)a$ bie fdgli« I 
(^e ^ovaaaiM f ei^tn-ittirflKi^ ^tn^ auf fie ! 
<£6 folgte barauö, baf 6er, »on wÄ^cn biefe 55<o&» 
«Stüttgen isima^ nMcen, ü6er ben fSM ft^abm^ \ 
ff9, unb borouö, bof fie eine jo^rK(6e ^aroUaire i 
latfeti; mu^ man fcbtteffen, Oa§ fie in bte ®<gcnb 
Der ^Sfanef en ^inab f amen, ' SWan n>ar öa^er ge« 
awungen fie^ ^tcdrpei |u ^a(t«v unb^ar für 
fQl^tf bie «nfenj^ @«QntnfpüinT geg9Cf («1/ totif 
^ •. ' ■ ' " ■ W^t 
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|t« )ar@ontie ^etMrnnin ftx& in einet ^fitnmittii 

um Diefeibc bme^ten mb fid^ muber toan, i^tt 
cMferneten« - Um otfo.bo^ @ffe| ij^rer iSeioeg«n9 
ju jin&cn, mv eö §ier eben fo nöt^ig, alö bei) &cn 
^löiicfietiy. 011^ tum s^(^ntri^m Aöeabiu^ungen 

SWan geBraucf)t ba^cr eben bk ®nm&e für bie 
donieceti au4$ 6ien. siocen(rif(6eii S3eoM}tungen bie 
^eliüccnerifcf^en Sifcbeinungen, unb bandcbjl bieiSle* 
mnu ^r|ui«iteu; i^^idnae vmb iötuitt für jebe get 
gebene 3^if berecjjnen, bi^ wir be^ ben ^(oneten 
^be9.ann)enben rnüffep« %üm c$ ijl ^ier tOooA 
. fS)totm, biefe @tö<!e ju finbcn* ill bie gän^» 

je Bßit, toel^e ein dornet gebraucht/ ficb in fcinec 
^a^ii um bie ^mnt ^ (ewegen^ gemeiniglich) «tr* 
Ulamt, unb bandcbfl ifi er um nur in einem fo flei« 
nen^ 3:^ei(e (finet: i2^a^n ficbtb<ir^ unb n»o er eben 
mc^t alfejeif ton ben Uijrt^eij^affejlen Umjldnben 
begleitet ifi/ bie kge feiner 2(p(iiMto>. ^noten# unb^ 
bie Steigung feiner ^o^n gegen bie (Jcciiptif ju ftn« 
ben. fSian bcbimtt fidf ^ier ber SKet^obe butd) iStVm 
fucben jn ge^en^ unb ou« be^Uuftgen iSejltminungen . 
i)|efer (Stucfe i(^re n)a§re Q)r6(ff ^u (inben. 

, Slad^bem nm in (er ^rf4nnmif »on bnr iSetM# 

^ung t)ec. €ometen fo iveit gefommen mar, I>a0 man 
cinfo^e^ loie fie :c(wn t)fii €y<fe|en folgten, mUl^e. 
man on an&ern ^tmmlifd^en (S^rpern beobadjM ^aU 

fntm fcß/ («p t§j;?( /^4^nin cl^cnfaU .^ßipfen fepn 

♦ » " ) 



33^ ^on>n ^ßiMeq tm^ ^^eteit« 

ntufim, in bereu dtum. ^rcnnpimctt bU ®ontte 
' ffe^ef^ SSRan nimmt afdbatin fo totefe seocentrifc^e 
iöuQbad)tmQm, olö.man noi^ aufferbcm^^uncte %u 
lraii(I)t; btefe frummc Unit ju 6ef!immieii, luib iiq(^ 
bem man Dasjenige^ mod man gebraud^f^ quö geo« 
C(nrn|[ebeti idaebacbtiNigfii ffüimftttif4fe^&fd»t^^ 
gen ^crjuleiten^ bepldujig angenommen ^at, beflim« 
met maa 4)abiir(b bie ^eiiocentrif(|^i €rici^tmitrgiii 
unb bte ©genfc^iaffen berOipfe, n>e(d)c man für Die 
ü&a^n be^^meteti annimmt^ unb n^cb toeic^er man 
/ bte 9eöcenfnfd)e lange unb S3rette bcffelben füv jebi 
QtQ^bmt ^eit bered^rien fanm v^ettn man biefe 
l&fricbHung fä» bte 2^\m onbiree ^B9obaä^msta ^ 
; , loütHid) unternimmt^ ]p finbet man au^ ber.^jrrglei« ' 
Wifling ber !5eob«^)eutig mic bem|emgeii, wof bii ' 
. 9icd)nung gegeben, ob bie ^a§n beö (Eomcfen ricd* ^ 

^ tig be^imit iMrbw ober triebt« (e|tern $a(U > 
. dnbcrt man bie QSorauSfe|ungcn, berecbner eine neue ' 

Saipfeauf bie »oiugt2(rr, unb^mieber^ofet folcbed ! 
. fo fange biö bie Siecbnung mW(fy «ilt ben ^dtoba^* \ 
tungen u&ereinjümmt« : 

' 9)lan (ie|ef »o^f, bag Weg ^Bwfa^re« fe^r 
iduftig i\t. 3Ran fpatfie beömegenbaburdj einfacb* 
; §11 machen gefucbt, ba§ man für bie iSa^n beö ^nie^ 
ren einc einfachere frumme iinie annimmt, md^e Die 
92>arabei gmiimitmirb/ imb m bem um ben 0d^ite(^ | 
puncc ber frummen iinie liegenben $^ei( nicf^f t)ie{ 
»M ber ^tpfe uKterfd^ieben ü^, unb fuc^t auf bie 
' . V «ngefü^rte Tivt biefe linie fo ju beflimmen, wie (Je 
ptd) für bie ^obacbfungeu fi^cfe. Si;n ber t^at 
tvirb MtlXeiffnttng ^ieburc^ ung^^ 
i . A . unb j 
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m\> man fai\n biefe iiiiU 4)§nf ®efa§r (iat ber jSfltiM 

^ %^imitv^m^ mir t)€n dometeti nur in mm 
f ieinen "^^eiU/dncr '^a^n^ WP ^ie^poft öer ,<£fltpjf 

^ffi^r gai]i|W 2(r^dt nur Darauf anfommf^ O^^iage 
jbei^ ^ann^nMia^^/ t^ren 2(6f}ai^ t>m t)er <S«itie/ bif 

p^r ^npteiiiinie unt) bte ^eigunc) Der 0a|^ t!^ * 

fann btefe< (Berfa^rm tmr im offgifnwilft« * 
»or jletten, ba icb ^ler ipcDep eine genaue i^dnntnig, 
: biefer brummen iinien nocb bie ©efe^e ber idimegung 
ber ^immUfd[)en (Eorper t)öraucft|c. 2>as einiige 
inerfe ic^ nur np4^ an^ baß man befio. giucfItdiKr MI 
ben ^orau6fe|üiigen, meldte man mac^r, fei>, unl> 
bur^ dne befio furjere iKec^nung }m feiner 2(t»fi4^ 3 . 
gefangen merbe, je me^r Umflänb« man bej) ben S5e» 
öbacbtungen an^emerft ^a^ 7(u^ bem ma^bfenDctt 
imb abne^menben ^td)te feines @cbn)etfe« erfennet ^ 
man^ ob er ftcb b^t: @onne nähere ober \>on i^r en(« 
feirUf^ nihb man fann baraue fcblieffen^ ob er ju ben ^ 
Seiten ber 33eobaä^tungen an einer ober tjerfc^tebenen 
Sricen ber Tffe feiner t5a^n gelegen^. <£ben fo er« 
fennef man aus beö Somcten roacbfenbcn unb abne^« • ; 
menben Qröffe unb geocentrifd[)f ^^reice, ob er ftc^ 
ber (£rbe unb feinem J^noten nähere ober ba))on ent* 
ferne; itnb aus ber dticbtung, in mefc^er er ft4^ hu 
ioeget^ tDenne er ber B^fammenjPanft ober bem %tm 
aenfcbein na^e \% (tnbet man^ ob er bct Ordnung 
f er ^eic^en fofge 0 ' V . . 

• ' ^ , . , Digitized by Google 



UeBer^aupf mu^ man nic&M txm &enen Umfldn' 
tm Mra&fdtmieti mimnitUn, aM welchen bte iage 
ber ©onnenfcrne, beS Änoten unö bcr Sfleigung fc** 
fier ^öal)n gegen l>ie ^cclipttf semut^m^tfct^ tmb 
ungefaßt eriHtt^entüeiitenfQnii; ^titt ntaniDeif; 
ti^oDurd; t)tcfe SDinge bejürnmet merben^ tüte in (Mm 
vorigen gejeiget mofben , fo »erfäfft iitttit (Hc^ öuf 
Die Um]ldnt)e / n)e(di)e ba^tn gcf^^ren^ fte &et)(duftg 
fefiiufe|en« dRon ^at itoct^ tiefer SRet^oi^e Meida^ 
nen von etn)a so (it^mm Oerecbnet«. ^ 

tSenn man nun Be^ ber ^ieöerftmft mt$ mutn 
(Kometen finbef, ba^ er in eben btf ^Öa^n em^ergc^ 
. I^et/ in n)eic^er ein Bereite e^ebem Beobod^tetet an-^ 
getrogen morben; fo fann man ti^&mi^^tit fd)l\t(' 
Jen, baß bUä eben berfelbe fei;. Unb wenn man ju« 
gfeic^ weiß/ baß er in ber 3toif(M|ei( nid^e erfci^te» 
«en, ober menn man finbef, baß nod[> toor^er in glei« 
.§>ei:ji>ben ein dornet eben Jtm ^g gegangen 
fo ^i'^dft man auö ben 3^ifpn .feines $Durd)gan* 
ge$ burd}.bi^ i@onnennd^e bie 2»^t feimi Umlfiuii 
tm bie©onne. SDann fann man feine mittlere ^e» 
megiing unb ül^ei^^aupt alU bie @tucf e finben^ mld)t 
man tiot^ig i^at, feine läge fiir jebe 3eit auf eben bie 
. 5frt, TOie htt) ben ^^(aoeten gefc^)e§en, ju berecbnen^ 
^^Uey fanb auf blefer Htt, Jmß ber €ome( 
1531, 1607, 1682 einerfcn geroeferi/ unb n)cifla« 
$ete4^w« SBiebei^unft für bai ^a^r 1759/ »0 er 
üuc^ iDiirflic^ erfcbien. ([laivam wteber^olfe biefe 
diedjnung^n unb i>er&e^fe fte^ unb (ag(e feine iSMe« 
berfunfjC bii auf ein SKonatb geno« tjorber. 
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ftlTcö war, ms. man in W(tm 

$• .45^. 

€omefeii, fo tpte fic ^aUty au$ tien^toba^tm^m 
terccOtiet ^f, ^aft^tn, m mefte 17*0 aeftmbm 
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(^er ia64^rfc()ienenV itnb baf er pa^tt iB^mki . 
t>n erfd)ciu€n roeröe, 

4^aUey hielte duc^ den QEomcten t9on 1630 für ei« 
mletf mit Demjenigen, »cldjec in Dem ^a^ve «rf<()ini 
3iaiM0 (£4i*r ecraoröct »or^. N 
in-öen SKeinoiicn »cn "^reüour er^eWict)C 3n>"frf 
aemotibt. SOkn wirb aber ^ieöurd; uberjeuflt f«?«, 
toß t»ie Gonicfen t»en ^lanrten in ^(nff^ttn0-i§rer 

' '^^bMinAQ^, tMtf man <in befi ^mefeii amineijicii 
fcetüunbcrf, i(l bcr ©cl)n>cif, mit nK(dS>cn fte ftd) t>or 
«ttm ^immiifdl^en (Körpern geimmigUf^ tmnbat ma^ 

"it^cm €r 90b oucö biefm QBeffcorpern bcn 97a^* 
fnett; n>e(4Kn fiie nod) j€|c führen, unb tocnn 
iUtvn @efd)id)tfd)ve\btt t>ie ©riffe ber gomrtm ^ 
jidiwiben, fo fe^en fie boberj gemein tgftdb me^r auf 
Den (3d()n)etfa(iduf (iien €orper^f^^ SRän^ot 

- eimge €ometen aufgejeicl;nef, beren ©4>n)eif unfle* 
mein gro^ gewcfen, ^d^v 341 »or unfererSttt* 
recinung erfdjien einer, bcffen ©c^weif ficb über be« 
teitien t^U be« <^tinmel« erfirecfte^ 
130 tor <l. ®. erfcbien ein anberer, beffcn (8ct)n)eif 
45^ lang nwr* , ©ie Kometen von 135, 14^6^ 
1618/ 1680 erfülletcn mif i^tertt @d}meife 40, 5^/ 
(«d 6.0 @raOe. £)er grojle, welrt^ei: in unferm ^a^t^ 

, {Rimberte erfd)ienen, mar b«r 1744. @ein@(^n?«f 

' n?ar 24 ©rabe unb baruber» * STlaefcbem man bie 
©e^ro^re angenjanbf ^af, um bief« ©rffcorpe r öiif-» 
jufud/en, nod?- e^ fie bem btoffen 2{uge fic^tbac 
finb, ^Qr man fif jnweiUn enfbecf f, e^e fie »ow OM* 

' (er (Srfcl^tinung begUifer jjeivefen, man ^at ben ib«t 
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Zma^ivm^ jur Qomt t>m^(i)mif anmad^fm tmO^ 
bet; t^eif Entfernung Mit httfelbm i^n n>feber t^cri? 
(töroinöcn gefe^en., (£&en bev (£omet, ivelc^cr 165^:^ 
fifinto^cl^eifMtMgeii ni^t tm&eru^mtnoür/erfd;ieii 
1759, unb nur wenige Xöge mit eiucni fe§r fieincn 

• 4S9* 

t^eutfott fucbte bic Urfad^e tiefer Q:rf4)etnung 
in t)it eigenen 2(tmofp^are t>tc> domtm. 5Da eö 
ausgcmadi)t n>ar/ Da^ Der ©c()tDcif nac^ öem ?(b-; 
fianbe bed (Kometen «fori ber ©bnfie groffer ober f(ew 
ner voavti, fo fö)lo^ er barauö,' ba^ Der ©cfeweif 
nic^ti al« b£e toHon ber Sornienf^i^c fo ou^ge«^ 
be^nte 'Mtmofpfpdre beö dometen fei;, niaivan er- 
fldret i^n aus ber iSeceimgung bet^onnenatmo« 
fp^dre mit ber 2(tmofpf^drc beß Kometen auf eben bie^ 
^rr^ n>te bte ^rf4)dnung be$ SRoi^Iict^tS; inbemc 
fm »brigen angefö^rfen lefengn)ärötgen ^röceafe t)om 
9l9rblid)ee* ' ber 'if)af n)urbe bie im J^cuer beö 
SQorblic^« fle|)enbe ^tmofp^dre ber €rbf in ber^er« 
ne bem @4^rpeife be# Kometen nii^t und^fnlid^ fei;m 

jS4 i{i iDo^( mc6t jir idugnen, ba§ bie S^d^^ i'f^ 

Somefenfcbmeife bic (Jinbilbunggfrnft ber SOlenfcben 
mit äffen ben furc{)tcr(ic^en S3Ubern erfiiQet ^abe, 
mit WtUbin fie (td> bet) ^rfc(?etn«ng berfelben fonge 
geie Qeqmlt ^abm. ^rteg, ^SlUt6ad)$, ^eft unb 
«ifle $(agen/ mil nMc^en bcM ftienfd)(icbe ®efd)(ed)t 
flepeiffd)t werben fmui, foüeen burcb bicfe am Jpinu 
mel fii|iAibe SKut^tr aiigefnnbigee merbeti^ unb alle 
€rfaf)rungen finb biö biefeSeunbe nid)t mmogeub, 
SSoriirt§ei( gdn)(id> ausjurotteii. ®tib^ bie 
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Q[)on^^netm4»ii^|£ome(etb 

©eieren fanbtn in teil <lomitm Me Urfac^ feft ! 

fjcmb^uti) unD Der f unftigen B^^f^o^^img t)er^rbe« 
Srei;lict) (e^ren Die te^ dm ^(tCiSrp|(m gefitiilMtil 
@e|e|e ber ^^eru^gung^ ba§ bic Q^ometen auf bieSr^ 
fee wnvfm, fo ipte Die« 6c9 üUen QBeUcdrpirii flot i 

fiubcc; aücin bie e^uvd;t einer beton ju cruwtenbcn 
3cr(lo^riing, ifi nicbt fe §r gegrunbct« 3t^r@(^n)<if 
iljl gemi^ ni(^t gcfct^icft bic ^ibe in Jl^mnun öbif 
mnter i^af}er j^u (e^en, utU) bie 0e(c^e bcr ^ciDe< 
gung begünfiigen bte !lD3ei^nuiig md)C fc^i*/ ba^fie ^ 
tie (^cbe^ um fic ju t)erbi'ennen, jur ©otme fc^lcp« 
pen fodfem 95oit t>en 6i«^er btebad^tcten Ifafm 
mv geroif^ nid}f5 ju btforgen^ ^e§n unb mel;>r QKillio* j 
nm bufec iißcMrper f onnen md^. o^ne föefd^r in 
t^nferm ^oonncnfpftem ii)i'c iaufbai^nen ^abcn, unb 
iidä) mittler ^aum jur ^mcguug übrig, 
Äambm (>at \>on iicfev latent in feinen cosnwio« 
gifitcn ^3iHef^n naci) feiner .&moi)r\i}eU mit oflir ^ 
^inficbt etoetf ^2Beltmetfeii ujnb 2(lironomen j|C« 
lanbclt» 

^ie Srfcfreinungen ber Kometen fmb für bie 
flcDnomie imb SRAturie^e m ber gr6fien $&>i(6t^ 
feit gcn^cftru @ic ^aben bie crijlallenen.@p^dren 
gerbrod}eii^ an n>e(c^en man bie IXaneten ge^ftt^ 
I^afte, bamit fic alle bic n>ibri9en ^emcgungcn be^ 
feicr ru^cnbcn (£rbe aue^^alten könnten, uht) fic i^abm 
u\\6 jugietcb eine mürbigc 2(udftct^t in bie ©roffe 
@c&dpfung erofner. (Sic (e^ren un^^ baß in .unferm 
@onnen|i#rm fo bie(e bewD^bdrf (Bkftcdrper Mc^ 
^anbcn fmb, alö Dvaum jur Öemcgung ba rj!* 
gefiele e6, bies tft bt5^er eine ^ut^moffung^ ^b^ 
tie filr iinfere3«Un mcic gci^ferc iBa^rf^einficbW^ 
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2^i(^atte^ mt>t)iimUpet(&tfd)mmQ etneg jeben neu;> 

etl)älu @o gcnn^ mir t)on unfcrerSonne miffcn, ba^ 
, ftc^ eine m^ä^batc Wtm^c ^(tcorper um bit &emt , 
&ett)egcn unfrDon i^r i^re 23e&ui:fmf7e erhalten, c&eii 
fo Qem^ Hnmn mir^a^n für (eben $tjr(i€ro fe^tu 
€r tfl i^r feiiter f]f}äfur twcj^ d^nltd;, unb mit if^r ju 
fincriep llbfidfyt gef4)i(f 2(uä biefem ®eftc(^t^pim* 
Cte i^ttaitftet, f^ben n)ir tti het IBeit eine fDurbtge 
2(n(ag€ für eine unent)(icf)e 2(((ma({;r/ ÜBeid^eU unb 
®ilte/ ^ bin S9laif(Nn jur ^denrnnbermis be« 
©cbopfcrs jtüingcn fann, tvenn er leidjcfinnig genug 
fe9ufoniite/ in bem f(etn(ien fi^iner SSkrfe ju 
t>erfennen ; tn bicfer ^Htad)tuüQ tokb bie 5BcIt ein 
n^ürbiger ^^ron^ miftDclc^cn ber UncnbUcf^C burc^ 
ben ganjen imgemeffeneniKaMm f)m(d)ct, tmb über 
feine (äef4^pf< feine .® Ute ausbruie^^^ . - 

$Tt>entt n»tr ouf bie S^mc^ng be^ S92ont)ed tttiferf 

"Kufmtvtfamfeii nd)ten, fo finöfti wir 6a(b, 
t>ap ec fi4> oom '2(&ent> gegen i)!R6rgcn in einem gri* 
ft«ni»pa tier Scciipfif »erfi^iebeuem ^trcul am.^Um 



344 2Jp«t)ett0le^cm53(anet^m 

Inel |u hewe^m fd)tine, IJRan batf, ttm fid^ ^ie^ 
ton SU äb^rjeugen tiur einige "läge nad) eitiAiiiMr tii 

Si)r|!erne beobac^ten^ in berert 9^ac(|barfctiaft et fi(^ 
Md^ un^ tkKfif auf ^(t« . iSiim imn biefc $bei96ii^ 
(ung ein wenig genauer nn jleüet, unt) t)on feiner 3** 
fimntmfunfc mir «tnem ^i^fifm Htf ^uber naö^^ 
folgettöen mit öemfelben fbrtfe^f, fo finbet man ju» 
ftleic^, 6a|^ er eine ^€it iwiifdtcn 27 utiö 28 "^agen 

einem folcbcn Umianfe gebrctiKb^* 

^iefe Q5eobac^rung führet un^ etgentüc^ nur jui 
^roiecrion feiner. iin ^tt ^e(ff ugel^ und 
^inntni^ bet ^eit feines Üiniaufö in Ttnfc^ung bfr 
^tjrfiem«« SRan latttt dbtnr M) f»\ t>iel teim« 
fc^jfieffcn, ba^ feine n?Gf;re 23fl^in eine in fid) fclbji 
foufepbe fruimm iiiiie fe^, t>a§ f<e in einer (£beni 
(iege^ unt) t)ie ^ccliptit in einer graben linie fdjinci&e« 

@ie^et man mm Riebet; }ug(eic6 auf feine inge ge< 
ber <Boiine, fb erfettnet nion ferner^ bar 

SOionb tiod^enb eineö Umlaufs, in ^ü(ammii\tm^t 
mb im 0egenT<6etn mit Der @onne ju jlel;en f omme. 

folget barau^, bo§ &ie ^rbe innerf^alb bcr23a^n * 
Oed 9Ronbe5 ttege; vDorauiaberi l>ag er in feiner 
Sufammcnfunff (\Ucmal)l eine ©onnenpnlierm^twf^ 
utfad)t, mm er no^e genug an feinem kneten 
^tt, fcblieffee m.in, ba| er jmifdbett ber @onne im* 
€rbe be9 ber ^^f^^i^^^f^nft iie^e^ unb bap 
dornte gänj(ict) auffer^alb feitter S&a^n (iege^ 

T)tt SDlonb fAetnet fiic^ offo in eiiwm CElrfuriwi» 

«WS«* 
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lötQtti, $ldt i^U ^on t>etfc{)iet)ent(ie& an^mttUtf 

hü^ man t^Mau6 ttflein nitbt f4>Iieffen fotin^^ meiner 

ton bei;{>m Sarpern mürf lieft in Scmc^uug fei;* 

ficb in bem Umfreifc einest ©rcufö bemeget, \o muf 
4mö t4tf er (£inl>tli>tmg tnt QSorfkflung folgen , baf . 
bev eigentfjcf^^ fÜlittelpuncf ficft in btm Umf reife f)er^ 
timbexpeg#/ ufO) Odf m^in felbfi im SS^kft^uncre bctf 
Wmf reifeö 5Benn a&er eine fofc^e iöemcqung 

bet Q,tt)t in %nf$^unQ beß S!Ront)e£$ jiae fki^eii foätfi 
fo murt)c mön n>d|renb eine5 Um(ai5fö Der rbe um 
ben ÜKonö, &er @ünnc fo t)iei iid^ec fommen unö 
fid^ Mti l^f tneferncn, cH bet gan je SJirtcfemeffer 
Der '^Ja^u beö SHonbesf nu^niad)t; bie^onnc mufle 
brni «d^enb eine« fdfdl^n Umiaufcd srdffer un9 
fleiner erfcl)nncn, $)a aber öie^ leistete nid)t jlaf 
jfinl^tr/ D^ie bie ^rfa^ung ie^rec, fo kam wib'bai 
erfiere nid)t angenommen aHTben. 5)er ^onb be^ 
n)eget fieb alfo n)mf üd^ um bie €rbe, uitb er i(l ber . 
#tn5i(j^ ^elfrtrper, tootiDeffen S&emegung bie €rbe 
ber SKittelpunct unb baburd), bog er bie Srbe 
ö^uf i^rem Wt^t im bie @otitie begleiref^ beweget 
er fccb mit berfelben um bie Sonne, ^r \\} balper 
ito SßebetipiäMee; dtt @arefttte oOer^ro^Mit ter 

€vbe*. 

J)er SHonb tft ein bunfler Körper, mie bie ^rbe, 
i»nb ei^ ^at aud), mie fie, fein gan jeä It4)t ,t)on ber 
^onilf; timr fd)ttft tüTd, fo n)fe bie Planeten, 
juriirf* 2)ie ^rfcfteinung, ba bie@onne in ber 3u* 
fammentimfl mk btm Wletfbt t/on httnftfbtn' htbtäi 
Witt), We ©onnenfirtfleiraß, obermenn bet)m®«* 
Benf(^eiii^ tM»; llta* @Mmn(^ «iffdnijee iinft 
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ouf bm SRcnb ju faffcn öer^inberf , bie tVl^nbflm 
(Uvni^, fmt) boDon augetif4)6inltc^ S3cipdf(« 
crflen ^aüe fe^m mir bm 9)7eii6 <i(6 etnftt bunflm 
* dorper t)Dr ber (Bonne über ge^en, unb im anbem 
^aQe finbiti mir/ ba§ er fetnü^t mtit^ttt^ mm 
tt in beu ©ebneten ber ^vpt gerdt^i, unb er babur(6 
Des @oii|i<|i(i(^US &irdu& ifl. SSenti ber SDiDnb 
jein eigeneö iiäjt^atte, fo fonnfe fetneö t)ön bei;ben 
Scfc(;e[}eh; Od« (e|tere a6«r 6eiipidfety tMp fr t&fti 
t)on ber @ottnc feia^ iicf;f empfonflft \ ' , • ' 

. ^nn o(fo ber !^onb mit b<r @onn€ in 3^f<u^ 
inenfunfü jle^ef, fo fiefjef man ber Srbc gar fei«. 
'/591onblic^t, weil eben bie t)on ber Srbe ipeggefe&tte 
@eite bed SEKotib^« lurfeud^et ift» S>ie0^ tiehnet moti 
tl:eumon5* Siniße nac&^er ^at fic^ ber SSKonö, 
t)€ffeti idetDegung gefc^mitiber al6 bie ^»egimg bir 
(Sonne t)on borfclben cnfferncr, unb man fielet 
^ 2(Mibä nac^ Untergang ber ®cnm u^r^ttem 
mefl(i(ien Jjorijonfe. SWan erMicff bann an ber 
©eite gegen bie ©onne ^tn einen Keinen ©treife» 
aWonbltc^f, »ie ATBC (gig. 74). 5Der föogeo 
ACB ijl um bie ffiutteipenigjlerjg eben; ATE, bie 
®rdnje betf Üibt6 ifi/ menn er bitrd^ etil gute« ^e^ 
ro^r beobachtet n^irb, burd&aug uneben» 2)ie$ mup 
man tia^e an ben ©pi|eii A unb B,^ mUbt bie 
Vilonbh^inct genannt werben, t>on ber ganjen 
Sdv^iu beö ii(t)t(ireifen lagen» ^enn am in Dii^ni 
^ixiianbc ben SWöftb burc& ein ©e^ro^r 6efrflct)tef, 
fo fielet man auc^ bin i^brigen l^tU bt$ fSlmbtd 
ATBD aber fe^r matt-erfeuc^tef / fo ba§ man t>k 
ß^QRiii $U^m Oeff(i6etk£awn jer^iitmen lamu 
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3< tMifcr fidf; min ter SSIottt Mti bir @amte tni* . 
jfttntt, bcjto mc^r ofnet ftcb 5ie crleudjtctc 5^9"^ 
ATfiC, boö motte iu^t auf bem tüpfeln ^^eüebeft 

SWonbcS t)crfc5n)inbcf, Die ©rdiije beg itcfetö ATB 
^iijvct iiib inmn me^r unb mc^r ber grabtti iiiü^ 
iinO jje^et ganj in bicfelbc iiber, mnn er 90° i)on 
i^f r ^onne entfernet tfi«: S)anii crfc^ettiet bcr er« 
feud)fefe "if^eil beö ^Honbcß me ein §al6er Sircul 
(5i9*7S)f uub biefe ß:rfc^einung be5 2DZonbUd)tö 
nennet man bd$ erf^e Vitvtlyeil (prima quadmmra)« 
@(eic|^ nacb bemfeibcn mtrb bte ^idn^e be0 iid)t6 
n)ieber eine frumme iinie^ aber nun i^vc^^oie 
^eite gegen ben erkinUnm SSHonbranb ridjtct, bcr 
crleud^ete ^^eii bed !)}Zonbeö n)irb groffer eis ein 
bufber dircuf, mlc ATBC (J^ig, 76) biß cnMid) bte 
^^tfranje beßüc^tß mit bem bui^f ein S[)2onbraube ADB 
jufannnen fdfft. 5)rr 9}2on& pranget bann in \)olUm 
iid)te, unb bicfc (2:rfd)cir.ung bes. 93ionb!id)tö ()ciffe( 

lOoUmondt ^ (le^t i)n ®egenfc()ein mit ber 
©onne* . : 

.®(eicb nacf) bem ©egenfdjein nd§erf fi(5 ber9)?onb 
bcr @oime tmeber^ iinb ein X^etl Mn ber erieudjte* 
tcn ^difte bfß SCRonbcß lieget on ber t)on bcr Q:rbe 
abflefe^rten (Seite be6 SKonbeß. S)a6 S!Ronbli((>t 
fanget nun an, an bcr ©eite ACB ju iDerIüfd)en, unb 
ARB <3ig. 77> wirb nun bie ©rdnje beß iic^tß, fo 
tof ber erieucbtete tf^eif betf f9)onbe< bo« ^Cnfef^ett 
iY)ie AKBD er^4It. S)ie ©rdnje beß iic^tß ARB ru# 
tf et mm immer n)etter in ben er(eud[>teten $r^ei( be< 
fülonbeß, nadjbeni er ficb mc^r unb me^r ber ©pnne 
»i^tt, f?( ndgert ft^^ aud; i(iii(wr ine^ ber graben 

Um 



S4i SJonbcuSRetctts^IancCem . 

Unit bii fte enblic^ in bUfelbt übwse^et, unbbcc 
' ffflmbnfiiftinttintitt ^efidU ctM0 ^nl^it €ircu(tf 
tvie ARBD ((^ig. 7b). <Sd d<rM<^ ^ 
: fSioni) »011 6er 3ii^tttmeNfHnfit on 170** auf fernem 
^ege jurücf gelegt f^af, unö 90 " bon bec (Bonne 
thtfernet tf}. S)tefe Sr^inung De« S92on6li(^ 
^ci|Jct t>a5 ie^te Pieic^il (Secmida quadratura). 

' SRdd) bieftr ^rfd^tinuns mirb^ bie ® rdtt bei iid)ti 
ARB m(eberum ritte ttummt iitiie^ fie tritt trmtiet 
lü.ctrer in ben erleuchteten V^eil bcö SKonbeö, unb 
nähert ftcb bem erIeüdEftetm SKönbratibe ADB^ ber 
5Konb erfcfednct alebonn in bcr gigur ARBD (gig^ 
79> ^enn biefe (dränge. betf itc^M bem erleucbteir 
feil 'iJWonbranDe fdjon fl'^r na^c iji, fo erblicfcf man 
bad matu iidtt burcb gute ^^rö^re auf bem bun« 
fefn '^fieif be^ ÜKonbeö tviebcrum, mie foId[;c6 gleich 
ttocb bem iKcumcnbe bemerket tporbetu (SnDüc)^ 
fdfft bie ©rdnje beö iicbf« ARB mit bem erleuebtt* 
teiv^ionbranbe jufammen; tmb maci^t wUbet ffleUf 
mottb. ^iefe t>erf(^ieb#tie^rfc^eitiurt9eh bedSRonb^ 
Uc5^9 nennet man UlonögeftaUcn (phafes Imix). 

' ' ' . m - . 

§• 470. 

Itui ber fait ummduberfeti ^age btfr ^lecfen auf 

tft S!Konbfd)pibe erfennet man, ba^ er bejldnbig ei* 
fterlei) ^eite gegen bie &be ri4>tet« SDa er fic(^ j 
flfrid)mof;f in einer in ffc^ felbff (öufenben iinte um ; 
Die Srbe bemeget, fo folget barauö^ ba§ er fic6 n>d^ I 
feiib ber Beit feine« Umrduf« ftm bie &H amb tml 
dnen feiner ©urc{)me(fer, afö um einer bref;crt ^ 
mäffe/ $92mi fann fic^ biir# «tneii jcNn SSerfuc^/ 
' ' ba 
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6a mem eine @odE>e um litf $^nct t>f rdcfiolt ^rum* 

fü()ref, t)a§ ft< Oeflonbig mnUtfStite gegen fo(cbc$ 

^iberieugcn. ^bcn Oieö cr^cUct iiucb &orauö, tuetf 
Die <S.onoe Den SRont) p^^cenD jetneä Umlaufs uitt 
bit ^tt)t unt) md) um unb um 6efd;cinet. ^4 
t)ie @onne iui(fer-txr^^a^ D(5 2)2ont>f6 lieget^ fo 
f dnntt fofc^«« nkM sefcbc^en, n>mn vv fic^ roo^r«nl» 
|öl(()(r Bett m^t u<n f'ine $»^<t^ . . 

471» 

^Ska» man miidtimit/ iMtß tt^r SIRontr eine 

fei), fo roirl) bie gegen bie ^rbc gtfc^rte ©eiüe beffct» 
km bie ®e(iaU <tne6 SircuN ann4>n(u .auf b<^o 
(^(dc^e bie von b«in ?(uge in feinen !^itte(punct ge« 
jogene grabe ^inte fenfrecbt flehet» , in btefciu 
^aff« berr COtonb au^ in ber ^onne a« etn€trcu( 
erfcgeinen mti^, |»<fann bie ©rdnje bes> itcbtö, toie 
«tir ^ei»0n bcrfSrbe f<|en, nic^e« etne^o|ccttoi| 
i)eö auö bec ©onne gefe^enen ^onbranbe^ auf bi< 
aus ber €tbe gefe^ne Skcti(f|«{#e bes SP^be$ fepUi 
SDie Sigur biefcr ^^rojection ifl ba^er eine &lipfc,_ 
berftt^^m 'kpt fiöt ^ tUmtn oer^a^, me ber 
ganjc ©inuö jum dofinu^bcr Steigung t>ei;ber ^la» 
ebir^m «Sinus bec äieigung berlinie aus bcnt 
!^uge in ben ^itfefpunct bes erfeu^^feten SRonbron« 
bes auf bie^iäc^ (oicfien Q^ircufg. ^je^ httfbe Sir« 
tutflaiten, unfor mrlcben ber SSIonb aus 6er @oniit 
unb aus ber €rbe erfcbctnet/ ^aben nun rod^renb ci« 
m Umfoufs bes SSlonbes oOe m^gH^ Sl^eigungcn^ 
unb ba^er gef(f;ie^t eS, bap bie (Brdnje beS ii4|tS 

fo Mtf^iclciw fi)ilPaiiei «one^ni«ti mup* 

, * . » V " 
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/ Um fic6 ^teöon einen Bejltmmfen ^Begriff 311 mö* 
V^en/ fo ließe man fü^ m T(§ig^8o> (e^ t>k 
^tbe, um rrelc^ec fic& ber, öurtf) Die fleinern ©vcul 
torgefitUte SRotri) in Dem Umf reife i)e$ grdffern ^tt« 
ciilö beivegef, unb Die @onne fJe^e m S fo weif enf»' 
fernet/ t)a^ Ote Linien/ meldte t)on berfell)en noc^ bett, 
t>erfc{>ict)enen ^imcfeh ter S^^a^n gebogen mer* 
Den für parallel gehalten noerOen fonnen. ^enn ! 
man fic^ noc^ aufferbem tfm SKonb auf bie ^lad)t M 
Söinfelß projicirt toorfleffef, welchen bie von bec ; 
GMineunb'^rbe fiacf^ bem itRitt^^ bed SRon« 
be« gejogene grabe iiniert einfcblieffen, fo fleHet AB ! 
«flent^al6en in ber ^gur bie er(eu4Kete JgkUfee bea i 
S^lonbes unb CD bie gegen bie Srbe geric()fefeJg)a(fi 
u m, unb bie mnUl DaB, DbB tu (. f. bie 9^eif 
jungen biefer 6ei)ben 5(dd!;en gegen etnätiben 1 

SSJenn nun ber 5Konb in bir 3ufömmenfunft mit 
berSonne In « t^e^et, fo jle^ef biegldc&c be« er(eu(6< . 
teten X^eiks bcö SHonbeö fenf recftf auf ber iinie T^i^ | 

n>ie aud^ bie ^lä^ be^ gegen T gerii^fftcii t^ti^ 
U$. S3e9be 5ldct)en fc^(ie||en a(fo feinen ®infcl 
ffn/ fpnbern faUen )ufammen. £)er^0ftnttd t^rei:^ 
: Steigungen ober @inuö beö 2Binf e(6 TaA, ifl bem 
ganzen @inud gleich/ .fo(g(ic(^ auc(^ bie Heinere Tlf» 
berSKipfe, in meiere bie (Srdnje beö lief;« projrt 
(iret mirb^ bergroflfern; ober bie ©rdnje beö iiclS)t^ 
projiciret fi^ aii« T, a(« tin €trctt(; &m bW [ 
finbet aug eben ben®runben jiat/ menn ber SRonb in e 
Im ©egenfc^ein flef^en 5Der einzige ttntftfiN^ 61^ 
^ (le^et barin, bag biefe ^rojecfion im erjlern J^ffe 
' ousT nic^t gefe^en metben lann> 4inb^ Im anbem 

Satte wftfomm« wf(§«l«»f^ / 
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^etinber ^Sflwb in 1 m% tut 2^fmmm 

fünft in ftinn 53of^n jurucfgcfeyee ^at, fo (iftncibett 
bie be^bfti $(ac(}en AB unO CD unter einen rec^^ 
fcn ®tnfef* S)er Sofinas i^rer Steigung obet tcc 
einu« beö 9Binf ef* M ift 0, &aö tjl bie f feinere 
Tfjre Der Süipfe t)erfdS>n)tnbef gän jKcb, aber ble ?)ro« 
jection ber ®rdn)c bed ii^ti xoivD eine grobe ^mie«. 
eben biet gefcbte^ef oM eben ben 6)riinbeti^ n)entt 
ber fÜWonb tn g zyo^ ton ber 3"fQ"i^nenfunft j«p 
räcf geleget ^at» ^ biefen be^ben ^uncten^ Mas 
ij? inten bci)ben duabrnfuren f(^Hef)en bic t^on ber ' 
Crbe unb @onne nacb ben SRitteipunct beis t92onbetf 
gejogene grabe Linien einen v^d)ttn 5B}infet ein» 

oÜen übrigen 9)uncfen ber SWonbbo^n, ifl ber 
^infef; i9ercben bie bepben $(ä(ben AR unb CO 
einfcbüelfen^ meber 0 noib ^(n recbfer 2BtnteI^ unb 
ba^ t^r €oftntt0 aticb meber o nod^ b^ ganzen 
m\$ gleicb/ unb bie ^rojection tjl a(fo eine eigentli« 
cbe €aip(** 3« */ ^/ // Ä, »erhalten jicb i^re 
gröffere ^(ye ju ben ffeinern, mie ber ganje Qinws 
|tt ben @inu« b^r iS^infel TbB, Täb, Tfö, T^B, 

..^ 474. . •• .. ' 

• SDa offe bie €rf(^einungen an bem j!lÄonbe ujurF^ 
lieb beobachtet rcierben^ unb bie &ef(f;riebenen 9)roje< 
ctioifMi nur bei^ ber üugef oiletn flat finben Hmm, 

mu| man baraus fcb(ie(fen^ bap bie $igur bet- 
SRekib^ einer i^ugef fe^r na^e fommen möffe/ went| 
tr es aucb nicbt in aUer (Scharfe fet;n foQte* ^ 

SMe £Borau«fe|ungen^ ba$ bie iinitn, we(cbe mati 
ficb »on ber ©onne na^ ben ^Juncten ber SWonb» 
bvrjlef et^ («nb/ img|^i(^en/ ba^ ber 



35» iOQnptn^ifi^ni^lm^Utu . 

isiotib U^aabi^ siam bufflht @ctte gegen t>it €rbe 
netter, ftnb ntc&t in aüet (Scharfe richtig« IHliiii 
i^r gcdfle ^infel, mld)eii Diefe imien einf(^i«^ 
mt) Die ^Serln^ertingen tn 0|er iage SSl^fl^eS g^ 
^en i)t# €ri>e ftt^l) f Uin ^ij^g, bap fte bei) t>^ ^tgeiu ^ 
^irtigirti iS«tr«cb(ttn0 aujfer mibe^ 
fonnccit. iSon i)en letztem mttbtn mir in Dcjr 

• ;v . §♦ 475- • ^ - ; • , I 

5^a5 maffe afc^forblgrc ii($t ouf öcm Amtfete ! 

»erfii^rtc einige 6em SHwD« «ne gewifTe S)ur(fef4(()» 
tigfeic bepjulegen unb onbere, wef^e t>ic 0ucßc bic 
Ifei ii4>t$ to brm (92»njb» felbfi fud>ren^ (;Mttti b« I 

xon Dci» iic^te Der ^i^^fietnc ^er, mld)e$ ber !9lon& i 
pns jurucf r0t<f(n fkite. ,$)H^^ce Ucfoicjt^e mof \ 
Hegt in bcra iidjtc ber €rbe, n>«Id)e6^ ju foltfeer 3«! 

in gro^ef: ^tätU auf ben f^dt, •unO 
felben jurürfgeworfen n)irb. 

Sißenn (§ig. Si^bie ©onne in S, bicSrbe in T, unb , 
beir >9l6nb inLtui^ bep^et ^afammmtmft fle^ef, 
^iii ber ericudjtetc Xl^eil Der ^cbe DFE grö^c genug 
gegen bie geg^n Die ^rbe gef ef;rte grojicnt^e^di pimfr 
le (SeiU i^l^ poubcö Qetiö)tet, ba§ fte baß »on bep 
@0niie enntf^gepe auf tm ^9tf ^cu(K# I 
(fen, unb ben bunflcn ^^cil beffelben ouf tUn 
^rt er(eud)f«ri ^^ne, wüftte J^ifte b^r ^ 
be t)om QSoßmonbe erfcuc&fet mirb. !Die 
fd^einet ebe^ um bie^ b«($9i}e^^n&e« b^ m S9lon« 
be in DofUm iic^te, -n)ei( (i( VHit ^t ^Qnne Mn-^ 

Äenjt^in Pf&et» » ' " ,\- " " , §.47^. 
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Um fltm|l» ÜMf VsUflid^ftf CSorficKfiiig twi 

SÖetvegimg Deö 5)?oni)eö ju gefangen, ifl nor^ia 
feine ^fdjfmiiiMg^tr/ iiitt^iri ^le 3eit feined Umfotil 
feßju wijfen. . . 

<|< fe9 bte ^tpe in T ($ts«' 8x)< um poel^t ali 
um eindn SüJiif f dpunct ftd) Der SSKonb bemeget ; er (?e^e 
in L mit b«r (Bottiii in iS unto einem ^i^fiern in S iii 
Sufdmmenfunfü, mb bewege ficb in feiner ^a^n iit 
hev fKidjim^ L/a. "iBenn ber SRonb ni^t nad) eii 

idnge ge(anc|et, belebe er ^otte> dö er t)on L juer^ 
iiit^hg, fo loit« Her Sirflern , weiter In fo(d)€« 
3eit wegen öcö 3wtMn)eic()eng ber 2(eq«^ 
jptuiicte/efit^ ionge|Veraia>erC^a^ ay tinl^ 

We©onne eben beöwegen unl> wegen i^rer* eigenen 
^iMgung loon S nac^ jt far^erucf t fe9nr S>er SRont^ 
wirö öffo feinen Umlauf in 2tnfe^ung öer 2(eqninos 
ctiaipunc^e |tiHir tH>Uent)et ^aben/ wenn er in L wie« 
tie-rum (infdngef ; ' ebtt in ^nfe^uhg- gipfle rn* 
iKÄtenbec er i^n nup/ wenn er in imt) iti %n(t^ 
fdrt^^er toiiai et in i «lito^t;/^ ; • 

5'''?[Bcnn man bcn Umlauf beö ^Konlics üOer^nuVC 

0« ^Ston^ Umlauf tn Unlt^i Dec- , 

Ttiquinbcfiafpuncte, ober in '2(nfe^ung bcr 5 

•btt enbitd^ in .^nfitäung ber ©onnc DoQenbet* ■ l^it . 

jroote ben 6tecnmon<u^' (iHenfis fideralis) ; bi^ - 

- ■ * 
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354 95(W,|!m Sle^itj?^^ 

tDcr periobifc^^ Wlonatt} 4jl f är ^er als ber (Stetnmti 
wtui^/ unlb t)a bie @onne,n>eg8ii eigenen iSieoii 

tiat^« - . . . j 

Perm a($ t)tejcnige/ mit loelc^cr bte ©ottne i^re idn« 
fiültti} fcrj"/ ^on ttelcfecm SKonat^e man bie idn^e 

ki^Uit tet ^cmegung be5 ^onbtö finber man bie 
^ pittv Uttfetfc^eib. bcr ubcism SiRonat^e it^iOQ bin 
^efutibfitert gef^octge iDefd^^.man ju Dem gefuiu 
Denen i]Dloaai^e^in|ufe|et/ ober bat>on ajb|^e^(^ 
%i^im^ i^« 9KpWt§e Ju er^aften^ : . 5: . , 

JDie SKet^obe, nacf; welcher bie idfige be« SWf^ 

terfd^ieben, burc^ tDflcfjc bic idngc beö ^(x\}Ui ober 
beg Umlaufs berji^ap^^ (Bie^ 
fM^berddeo^ac^tungen^in melden ber Syionb in dnefi* 
b9 lagen gegen bie ^eqümoctialpijincte/ ober bie Siji:« 
l^erne.ober :We;@Wöe angetroffen, 4üirt^. baß biefe 

^epbad2fiingen'be«;ä«i!t.P0f^ f#'?V^it ^on einanber 
^ntfernei fi9b; unthi^ rtK^n bie Tlnjaf^I Der jl^vffiif^ 

fe, n>eictie ber 9Honb in bei* .jn)i.fct>en ben S^eobacf;- 

indniglicf) gebiaycl^et man §ieiu,bi€ ©onnen? xinb 
|Slonb«Sin|}crni(fe, xovX xsiBfi^^^^ \ 
iwngen ^% 4(ff (fen ^w&a(*(Hi|gw,§jif> ^ , ,:i :j ; r 
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- miu^^am^ - 355 . 

'MDami( man aoer in t>tt ?(n|a^(, bot jmifc^cn fo 

fe^(e, mu§ man jluffetwdfe g^hen. 5öcnn inan- 
allerg Me lilitge clnMfBloiuit^ au« t5eeba<^utfdnr 
^erleitcf, mit n)e(d;cn manöenSWont) tpd^rcnb einc^ 
niijtgett' Umlauf« «erfolget/ fo ftnOeC man bte 3«i(« 
feinet Umfaufö n)eni<)|Ienö fo genau^ t)^^ man in t>tv 
T^iü^i Umtoiife m ter 3^ti c med ^q!^u6 gennf 
md)t ttren fdnm 1!9lan mufle um ganje $age in 
t)ec^eo&ac^timd irren / n)enn man t>U ledere ^e« * 
jlimmnrig, ta^ein 3ra^r jtöifctiett i ct unfr ijüRc« 
liat^c enthalt, terfef^len foßt^ 
* 99Ut Meftr 48#^liittiiufi9 foim iMMi baftr fc^on- 
S3eobac^tungen A)erg(dd)en/ mdc^e ein ganjc6 ^of^r 

Ca^i du« ben jwo ' SCRonDfinff^miffen 1 7 1 s pr^ 
<Sep(* > iint). 17 6^ ft9 2(ug* ^ I4nge cuie« ^erio« 
Öifcfcen ^omt^t äy t. 7@f/6D!Jlin; 

£)er mv im ^egenfdE^dn &e9 &er er|ien 
©tobac^wg 8 43Kin.^ unb Wberawoteti 8 
3 2 ist« l^ie tn>ircl}en betten ^eoba4ftungi[n t)ir« / 
foffene B^it mar a(fo 354 t* a8 i92im 

^Dic idnge ber ©onne n?ar be^ ber erjlen ?8eo6a(b« 

ftitt'g 53* i6«^ 4€K^«n^ be^t^er^niMit 53. 5^ 47^, 

bag iff 10° 53^ fteiner dt ber^ ber crfren, unb biefe '\ 
lo^ ^3' mufie4»r SNonb olfo^ na(^ Stt^ötfftgen^ e^e 
periobifcbe ÜJtonaf^e t)erflüjfen tDoren. 5!Kan » 
fonnttülfb fcbli#tt, ba§ ituifcben Den iÖeobaclM' 

tutigen wrflojfene 3^»'^ ficb ju 

tinem SHotiat^e veralten mü^en/ mie 13 ^ 360^ 
10* 53^ ji)ber 4669° 7' }u 360^ unb daran« bit 
idnge be« 9Ranat§^ oi<>(ie eben on^efil^rlt ivorben^ 

Ivfiiinimnt ^ ; 3 « ^48 i# 
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35^ ^ou 2)eu 0l$to$![ai^lett. , 

...3B«nn nwnflucf)1n Differ53c|limmung einen 3^rr« 
1^imM<teimr 6mH&^$uUe(fe^ fo wurl^.n^w i>(4 
bepno^e auf 50 ^a^re t)on t>er ?(njö^l :6er «9?on«t^ 

fiebert ju fci;n, m^Ui<^tt bet ««geführte ^ihwtfWl. 

onbcr enffertietfmb, runö fct>(o§ öawu« <Ä99e ««- 
neö perio&ifc^en OÄotwtf^s aenauer; auf 17 1. 

' 7 ©f. 43 SOI. 6<^«. r«)Ä ««i'mie..Wf<fr JSkfjiMB« 
mung auf bc9n4e 3ooo^a^r »on öcr^nja^rb« 
SBoitaf^e gcmiß fe^m fonnte^ i)qiAiii.>&e)r'Sm^umrj^ 

' bec gcfunöencii fScjlimmung wd) eine gonje SRinu» 

^en rocrben, mel^e 2437 3^a|>f< ^n.'«na»i|fr:w(*f 

Ijerioöifcben S!Kotw(^ö a7$v 7 ©t.; 43 tSR. 5 ©«c. f», 
$en<y</ ta^ fteaUe na(t)fi)(gent)eltitf£rfitf^tigen )#t> 
genauer ^a6en6«(Hiwliieni.f««Wft^'> v 1 k"*-' r ;f'v 
SRan finbet ^icrauö öie mit tiew tdgUd&e ■ iS<»f ' 
91ms lM 9SH«itM <i3'> ii«b^,iN«i|Wi4t 
^w<0ung 3*' 5*6", ■': -i ' " ; 

i . ^ '.s*^ ^../t ^-f \* ' 

- . S^A {i)(ge» i^(r.^^ilM»li(6Mi$ b^ Q(iegipoctt<)^. 
punctc &ie iav^c bn'^ir^mtiW^.)^ iwem pewo^ 

«acb Der fMr-geftinöenen ^5e»egMM37 
^iffccunj)fn gcfewucben xoüvbt, fi) toitb um fo wl 

t)ai)et v;f%, j<^t, 43 SW. i bmagen.. ; 

i • , * ^ . . 
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^Gi3icim man lum fe|fr, ba^ Die Sonne m fo(d)cr€nf# 
fernutf() jtitte flej^e uiiD t)er i9{oti& fitd>'mit t)emUeba> 
fcf>uflre fnhfr @^fcb«Hiit%f ek i*€r »fetr 
feie bcr ©ötme/ öaö ift täglich ia.° i a7'^&en)^ 
flc; fii^bitPbc^Wl*S^ 55^37'' juirilkf ^ukgett in ^ 1^ 
5 oSD?, 39"; eben Die mii b er alfo gebrmii^ 
d^cta> tte ^dm« fH^Sufiof^^ mi^ fo tNettoirO bet 
<BonneHniüijaf^ bn^er groffcr fci^n, ölt? öer perioöi* 

©nicje fleme llnä(ficf)()eiteii unö QSeidnberunjeu 
fii der ^megund Oes SKoiibe«/ t^ie id) in t)ec §oUie 
^ohfu^fe* iiMkt)e/ ' Wrürfad^n; Beif brcfe idnge für 
unfcr 3^a^rf^un&f rc noct) um 79^' ^x^^it au^enom« . 

44 3 <öef , (eflirrm^t we^Jie* y 

^emi tiMti beti i920nö mir einen i2)24)natl^ ^tnOurd^ 
mir gleil beobachtet, fo mu§ man fo gleicb gemäße, 
iperöen, fein J)ur4we|Ter srö|]ec im& fleiner 
li^erbe, tinfb t)d^ fem« ^®ef{f^mtHgfete mit feinem 
^urc()me(fer n)ad)fc unt> abne^me^ iOZan im^ ^aD* 
aud Mof^menOig fcblirffen^ baf} er ber €rbe tiäfKt 
fomme unb fic^j wiebec pon i^r entferne, unb bafj fie 
al^ tiidi^t ^enau in tim S92itte(puncrf fetner Q3a^ 
flef;e. Um biefe Ungleicb^etf in iKecbnimg bringen 
^UnneUf mn^ man .^er fi/ nne be^ ^er @onne 
unb ben ^(anefen gen)irfen morben, bie iagc ber 'Jfp-- * 
^benlinie/ t>ie 3^it beiS^ ^urcbgonge^ be6 Wlonbc^ 
fturd>bfefe(be, bie (Jccentridfdt ber ^n^n unD t)fe 
gröfle ' 2(ec|uation be^ SDliffelpuncfö ju bejiimmcn 
fucljfnt SBJenn folc(>eg gefcbe^iti^z fo ftwt} für jebe 

. - « 
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gegebene 3^t l)4e mittiett Tlmmalit t>($ ^ttltMffM9 

S)]icte(puuctö in öie xoa^vc 'octmnbtlf, unb bann 
feine npü^rieiÄtigc-aMf eben 3(jrt|. 6<|^ betipcb 
^neten berecf>nee tDerben* 2)U SKet^oljen, woburcj 
alU biefe gefunden »)ierb«n ^imm^.^n^ tHm 
tenen^ feit beo bcr ^emegung berr^onne ttnb 
tiefen gebrauc{)t moröen, nicbf imterfcbieöen^. .uRbi^ 
tourbe untiptr^ig fei^n/ fte^ierju iniebfr^oleii« 

' ^ • vv\'§* 4.8 4^ • . .^ . 

WiCiW fanb bafb, afs man f)iern«c5 "^abeflen 
fertige(.^atU, n)enn man Die bacaus ge^odeij^iniH^d)« 
ttungcn mit bei* ^Seobacbtung ücrglicb,, baß ber grojfß 
Unterfcbeib^ n^elcbf n man fanb; ni^t in b^r fehler«; 
^aftm ^^eftimmung biefer X)^inge «ffetn }u fm^eii 
f€y#. fonbcrnba^ biefe (Stütfe fclbjl QSerdnberungm 
iint^rmorfen mdren, bietnan be^ ben äbrtgeti iSeft'* 
cörpern enta^eber gai nicbt,^ober bocb ni^t fo jiarf 

5)aö er jle, maö man fiiebei) ju entbecf en nic^f t>er* 
fe^nfomtte, mor: bk gr^e ^Bemeguog bet^.2(pfu 
Benlinie, m^(d>e in 8 % 309 8 37^ 30" einen 
0(m^n Umlauf ^oUenber, unb mithin jd^riicf) 40 
39' S^'^ jutfticf(cge^ 2(uf btefe ?Öen)egung mujk 
man not^menbig fe^en, um biemittlere 2{nomaüt 
.richtig bcjltmm« fiStimiu ^ ' 

Xug biefec ^^«»fgung btt 'Hpfibmünie fofgef fo« 

tmil4'ii^n. SDiotMt^ noine^ t^nfote um t)m pc 

> ■ ■ ■ ■ 
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t>origcn § bei^gebrad^tcn ^öefltmmung bewe^tt fidj 
Mt Up^zntink in mem pmMfäm ^onati^e 3"=" 
38" wnl) i^rc tägliche ®efd)n)mbjgfeit tfl 60»/ 
^i'^ S&ennnKtn tiicfe t)pn,&er tagiid)en @e(c^wui« 
bigf eit t«d ^onbtt abjie^et^ unb mit Dem gefititöe« 
tien ^nccrfcbc^^)e 1 3 ° 3' 54'' bte f«4^^^/ 
d^cr die 3^ a' 3s'' jurucfgeleget mertSeit, fo ftnöct 
man 5 3 s ^» 30 ©ec», n?eld}e m.cjn ju t)cc idngc ^ 
bei pmobifcbm ^fftmat^c$ ^iw^ufe^m mug^ lim Die 

idnge beö anomQlijlifdKn SOiüuat^S 2^7^* i3<^t- . 

i8ÜÄ*3s@eciueriolteiu ' . . 

£>6 man min gfetcb burd) bie €rfaniif nif ber SSe^^ 
tDf^ung bcr ?(pfibcnlinic eine 2{rt Se^^l^t bei; 5öercdj*. - 
|iung ber idnge bei ^onbeä gcf^ben l^attc, fo jlituii 
meic bie 9icd;iuing bcnnod) niht mit ber 23co6ad;* 
(ung fibereim SSlef^i* auf bie UmflonbC; me(<be beii 
ber 35cn)egung beö 5)?eii&eö yjorfomfii, ongemanbtc ' ^ ' 
Tlufmttffamt^it le^rcte^ ba^ ber ÜRonb in ber @rb« 
nd^c jumeilen grroffcr unb jumcilcn (kinev fd)icn, . 

mar a(fo in bicfi^m 9)uncte'ni(^t immer gleicb mit. 
t>m ber €rbe enrfei-ner, imb barauö folgte^ bag feu - , 
ne (^cfemicität unb grofte 2(eq.uation pcriobif4et|^ 
fßeranberungeniniterttforfen fep. SHe^^ecbacbtUttf / ' 
0en jeigeten^ baß bie grpjle 2(equation beä i)!){if f el« 
|)unct0 wn 5^ bis ju y"" 40' fic^ t>er4nb<!re, baß fie 
om grojlen fct/, wenn ber SWönb in bcr 'Jfpflbenliniq. 
mit ber (Sanne in B^fammenfunft ober im @<gene ' 
frf)eiti fle^ef, unb am fletnjlen, rocnn bicfc "Jffpecteii 
((4) begeben, mm betr äKonb^^o'^ Dan ber 2(pf(ben« 
Ifniejle^et* 

/V ' . •\. 3 4'^'*^ 9^öcb 
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s6o . ^on Den S^U&em^lanetett. 

^fladb biefer .iS€o6acli>timg-&ctec^n«te moit 
f&t Mefe 9$erdtiWriiai9'{ii ber gr6f!en 2(equation bctf 

SfiiUelpuncr^ me 'Tabelle um »arauö bie>93crbeffe< 

. $• 487* " / * . 

' ...... ^ .» 

7(0e Dtffe ttm)fetd)h(ireit in bfir tocttSegung M 

f aniit» btefer gro(fe ^^eobad)rcr fid) mit bet 

'SJcnocgung bcö ^}ionbct$ befcödftigfe, fauö er n<)C^ 
«ine anbcre UndUid)^ett, n)e(d|)€ unter bcm dlo^ieii 
Öft t?anation bePonnt genjorbeiu ' • ' 

^abie €ccentricität am.groficn iit, mmn 
m bie TCpfibenlinie treffen, unb oni f (cinjicn, 
to^mi fie 90*^ bat)on entfernet (mb^ ba fierner bie 
Mcttoii ntd)Cd ü(« eine 2( 6itoetd[)un() t)on bei: mit tfem 
^cccntricif dt i|i^, fö fonnte fie feinen Einfluß auf 
6en9)lonb ^aben, tDennbt^ ©i^jpgien 45^ von bir 
?(pfiben(inte entfernet fiub. Uab tDetl in biefenllm* 
fidnben ber i{)2onb in ben Q\)i%im unb Üuabratu« 
rcn g(cid) weit t>cn ber 2(pfiben(inle entfernet ijl, fo 
mufie fr aud) gteicbe '^(quatton beö 9}?itte(piinct6 unb 
greife ©efcbir^inbigfeif in biefcn "Hfpccten ^nben. 

Cycbo fanb Qlcid)n)c|^l/ bog faue föefdbroinbia*. 
feit in bet ^ufmimmtunft groffer Mi in^bcrCuo«! 
bratur fep, gleich ^als roenp bic 2(pfiben(inie einer 
@c|)n>anf ung uritermorfen tottt, bie bdn ber &iu 
fernung beö ^onbeö t>on ber (Bonne abfanget, ©ie« 
fe mii(ii^nngenbe $8erbefferung bei; ber i5emegunj| 
beö \1)?onbe6 ge^ef auf 40' mb ifl am gropen^ wen« 
ft^r.^onb öon^er @onn| Abfielet. . 

* « 
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. bicfcn brci^SScrbcfferungcn fanb man bieiag« 

anöern* 3m 5)ec«mber, ^ohu^iriuö, ^uniu^, 3"' 
üuif tarn bie ^Ke^nuiig genau genug mit ber SQeob^ 
od)tung uberein^ a6er md)t fo gut in beii übrigen^ 
b€(biib€r(( im 9!)?dt) unb September. iDU 9IRona4 
t^etoateii«utfrta Den Seffern ^dncn länger^ 'UDtrm 
ben anbcrn f ürjer- IDa bie i^onnc in bem erjlen , 
^aüt in i(>ret ^fpfibenUiiie {le^ct^ fo bradKe mun et* 
nc QScrbcjferung an bic fcd) nnd) bei* mitticrh Tiim 
nuuUe Der <Botmc m&ibiett€ unb auf 1 ao<^ (tilg/ 
fb tDcit ndniUd) n)icl) bie ?Kid)nung t}on berQ}ccbüii)» 
tung ob« SDiefe Skrbefferung bie jä^iicl;^ . 
2(equation» * ' ^ 

' * 489* * " ^ " ' - ' i 

imtge Bett tim^ tian itttr biefm »ier iOetbe^etuiiit 
gen jufrieben fepn* 5)ie 2(jlronomen fa^en n)o()l, 
|»a6.tit 9tf4>mmgeii 6«fl) imt ber ^eobacibtttng uberV - 
einflimmefen^ unb ba(b toichn bat)on abmic^cn;^ » 
TCfleki fte f onneen nicOt« pertebifcl^eö bivin fuiben^ utir« 
neue QSerbefferungen anjubringen, unb and) nidE)ttJ 
^nbeti/ »00 in beit gef^nbenen $Blrrbefp»ungen ge« 
anberf merbcn fönnte. !J)aö fcfclimmfle voat, ba§ 
fte jei&O t>on ben ge|imbenen SSerbe^p^rungen bie p^i;« 
ficalif^eti Urfacften nicbt fannffiu ©le twjmtifd* 
ten bereits bie i^emegung bei SRonbeg unter bie6)e« 
fe|e bf r dietbnung ju jmingen^ unb ^iiibml ^ieng 
tiat)on i^e gönje Jpüfnuug ab, bie ÜKeereiSldnge ju 
^Bbm. ipitebur4^ iDurbeii e^(ic() ^ grdflen i^ei^ - ' 
meter aufgemuntert, baöjenige burc^ Jpülfe einet 
ricbtigen ^^eorie autf^acfien, noo^u ^ie S3eoba<fK 
tungen ni^t ^inreicdt^m müjle ein ganje« 

• . Bs .1 3ßerf 

X 
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xooüte. 0e(}enmdrrig barf ic^ nur t)ie er(ie Similt 

- . §. 490. 

. OdcttiiiiMn gtg. 83 fefrt, l)te,€i*e fc^ettiT; 
unb i^r^albmcfler fep TÄ; in ^ jle^e ber 9Ron&, 

LC, mclc&eno^ b€r bekannten mifriern Bewegung 

n?clc&c bm 5Konb jur Scbe f^inabjic^et, würbe er in * 
^r graben iinie fortgegangen fei^n, o^^^e ben <lir« 
cul ber 5Ülonb&o^n in L berührt f, uriK o^ne bic i^m 
ewgebjrucftt Sentrifugalfroft mürbe er in ben ?5Kit^ 
tA^mct ber ^rbe ^inabfalUti« ^et^be^räfite jufaim 
men jmingen if^n in feiner ^alp, ftc^ um bie @rDe 
§» bemednf« S>te iink LD, bej^etd^et bie iotilge/ 
bur^ welche if^n bic €enfripefdfrafc aßetn meiner 
Sittuiute gefu^ref ^aboi tuurb^i im^ i^e (3rdffe.fu^ 
tet jur Srfdnntnij} ber ®cfdjn)inbigfeU, ml6)t ber 
It^nb^onbi^ltr i^iuifur^^^^ ^ v 

' LD tjl ber Cuerjtnu« eineä 35ogenö LC wn 
33^^ ;.2&eiui .ber %albincflfcr eineö : ©rcwto 
foooooooo ooD^^etfe^at/ fo ent^t ber Ot^r^ 
fuu$ öon 33" folcf;er ^l^eile lago. %\xi ber faa^ 
fanneettiinteTL^ )>ei»%bflmtbe.bds SDtoiibe« bo» 
^er Srbe, \m\^z man alfc bie ©roffe ber linie LD 
f f^en. QBenti matt ben mittler n:2(bffainb^ bcd lOZsm 
be« t)on ber €rbc 60 ^albmeffer ber ^rbe annimmt, 
iinb ben Jpdbmefrec ber <£cit)e 19 lioParife^ 
Sup/ fo mfirbe LD = 15,0649 fofdjer ^wff^ ^'^'^^ 
9in» (So tt)eit n)urbe dfo ber i]02onb in einer ^S\m 
hwe gegeri te» Mteffiinct ber. €rbe ^erabfaQen/ 

^ • ' . - - ' ' ' • Digitized by Goc^^lc 



Cvrtwdrbe. iötpM^t fo mit fallt «in ^ovptt r.aijf ' 
an. (xr 0jber|[d4e .t>f 1; ^ri>.e «n iim ^cjcunbe. . 



§.49^. 

s . ' . . . . / ' , I « 

< 91^11 mm nuß am bm SRouim; »elcl^tt etn 

Körper an .bcr Dberftacfee l)cr. ^rt)ß in einer ©cnm^ 
ierabfäüt, unb i^f4^r 9>^if€r gu^ 4«^ 

tragt, berechne f, wie mcif er tn ber Entfernung öe$ 

$»Zonbetf, bie 60 pi«^ Sj^V iftr . in. ebei^ber 3^4 
fallen würbe, fo meil? mon oui> bcr 9)Ied)onif, bajl 
tiffe ^ui^ fub nn«/}» £lu«tiM(e Der (i^mferouii« 

am »er^lten, unb ftnbef i§n olfo = , 

^Qvifev 3u0. SSerc^n« mon ^tcroug fftner Den 
SX<niia, tuc0 ti>ek&<n «r iit einer SRinutt fof(en loe^ 
te in btt Entfernung ted Wlohbes »on bcv (Jrbe, fo 
fMi$ man toterer/. t>a^ t>onn t>ie fKiumt fic^ tDie (te 
Cluäbrfltc ber Seiten »erraffen, mb ftnbtt, ba^ bie 
<S(^n>ere tHber^ntfccHung t>e6ä)2on&ed einen Körper' 

15,0649 • . • . - 

• — X 60» Ä 1 5,064p ?)arifer 3up in einet 

tOlinute gegen ben £!KifteIpuncf ber Erbe fü(irf n wer^ 
te^ «06 t(l gerobe (b mcir, <Ud bie Centripetolfraft 
ben SHonb in foIrlKr ^cif gegen ben ^SJlittelpunct bc^ 
€vbe fü^rer. ^ietauijmnu mtä^ tdfo fd)lif(fcn, 
fto§ bie dentripcröffraff beß 9)?onbeß mit ber <Sd)roe? 
tc einerlep fei;, ober )^a0 bie @0n»eK (ic^ 6id ^unt 
Ölonbe erpredPe. 

; ; 49a.-' . 

SRacdb^m mart bie|en ©ebonTe» «iniili^ bi^ätU 
0ctf«n&, be^nte man .i^n balb mitn au^ ^ie 

, €rbe 



eben We 7(rf um bic©onne ofö ber ?!Konb um bit 
^cbe/ iMr ff|r imturltcO barmif |u DirfaOm; 
ba^ jeber ©cltcorper, ber ftd) um einen anbern be« 
noeget/ fo[4)e5 aus dj^n(id)en J^rdften getrieben, uu 
richte« ^an fan^ enblic^ tti'bAt 15««&a«(^ftnii)cn 
ber^en^egung ber^eltcörper $en)tffeUn0(ei(b^e4ten, 
iMnli fic^ cittatibi« nd^ fMteH-M^tr ton titiMSrr 
wtferneten, unb barauö miific mari fd>(ieffen,. bo^ 
MKb biejenigen/ ml^ m<bt m ber i&er6inbung fit 
|en, baß einer fiel) um ben onbern famegef, eine'fol« 
^rafc ge^en euianber auffetn« ^ 2(uf biffe2(rt ge«' 
langte man «nb(icf) jiir Srfdnntnif; ber aflgeniciiun 
lS4)n>ei;e aUer ^cltcorper gegen einanber. . SRuu 
lieg e6 ficb begrelffen, nxirum.bre iage beriSonitc 
gegen ben $92on0.unb feine ^^a^ tiacü fo guc#n 
€inftu^ in bm ttngleic()r;)et(en^ttm; ifodd^e. niütt 
tatbecfte, wnb t)o.u biefer 3^it an, mltbe eine göftj 
neiie €pacbe fdr bie 2(f}ronomitf«nHirb/ fomH tnän 
mit ©runbe f^offcn, bafj man jur ^söctümmung ber 
nocb übrigen Ungleicb^eiten in b<r* ^eiDegung bc( 
SWonöeß gelangen würbe. . 

iiruler, €Ivaii\uir, jDalembejrt Oa^en auf bit^ 
fAii <Bege mit i^otr^eU georbelfer. '^uf i^re SXec^ 
tiungen grunben ftcb bie genauen 3)2pubtafeln/ mliJ)C 
Mt gegmodrtir ^aben^ unb bfe bon b^ fbrgfdlMgf 
ften löcübacbtungen feiten unb ^6d)(ten6 anbert^alb 
SRinuten abweidl^en^ ^@ie.unterfcbetben ficfr voi) 
ten loorlgen burd} eine groffe 2(nja^l f fetner Tlcqud* 
Kienen, n>ik|t-iittö ber €bm ^gefü^ten t|:^ionet)on 
©(Jwer^^crgcleitet, unb nac& ber »erfd;icbfn«^ 

. " ■ ' , - ' Dtgitized byC'loc'gle 



ivcnbung ttiefcc 2(cqiMtionen ijl (eieftf, ;. utjö in btn Xm 
kfiUfnitM smiffi^ «ndefü^ret> ©rä^HlMtir 

■ ' ■ §• 494. 

7[ü6 ehm bitfer t^^eorte t>on Der (S^nxre ^ imMi 
4tKl^ fdr l>ie^i8!«tMgund ter @onne unb bcr ubrii^ett 

, tarauö Qf^ßme Hiqmtmtn ben '^a&en«n für 
?B«r^e(ff runden, ber«i §. 265 ern)af;n«t tpoc^o«; 

äUc^nung Q!:bta<i)t, ipclc^elue M:lungct»^«r $tfaH 

«Wtfc&f 4S5^<'n«fet.»P0f''<n« • .1. ' , .i 
..Um nuftb« 0ffi«»b<nf iang^ bef ^»nbe« in Jrb 

f^tti^i tnuiinKKi^i«'9^«tdUng jHnec *3fl^n des«« 
t>k€ff(«rfif ««^ W« -iaa« fein« Änoren fewietw 



httamte ^Dinge ftnO^ fo ^akt iö) mid; ^iet babcjf 
fittit ouf. Udtortxi» »erOc ic^/ wctm «onr bm- 
. ®onncn|inflerniffeit ^ant>e(e/ geigen, mit btiftai 
borautf bcliimitit werten f&ine» • 

. » I» 

^, . ' ■ 499»^ ■ •■!■ .• • 

f tiefe $infierniff« Wir tM^ an 1)m ^noi^R 
(td^ )uf ragen f6nn<o, f» wtr^ man daraus, ba^ fi( 
MO atif^ttNMibermfe^r fttK^rfc^^cOmnl Ortoi «n 

4^iinme( beobachtet toerben^ fc^on bcn <Sch(u^ tna« 
<|Mi fnö(fen, SimeiSkek te$ SRoMtf eint 

^mlid) gefd^rwnt« ^Jeiocgung 0a6e, öcr X^ot 

>urc(> bic gatij« €«%fif, ntif^irt tagUt^? 3' io"|, , 
itni) jioar iviDer Die Orbnung Der B^^eti betoetje». 
.^entt man Dä^ m t^mfouf Des tOTo^De^n 2(t(fc« 
|ung eines feiner :^nofen betrac|ite(, fo finDet m«K 
IHd^t, Daß Diefc Sett-^rjer fei^imdffe, - «(« Die Bett 
' etneä jeC>en ^(g§er 6«frä<^teten Unilaufes. Der 
fdgHc^ $5(n^tm^ De^^n0ten'finM^Mml/ Dai- 
€c in eiriein pcrioDifc^cn SOlonat^e i ® a6' 49" ^uriicf* 
^sangetf, S)«^^ ftdft nun Der SRimD nad^^r jDrjk 

ijung Der 3"*«" * 3** '<^' 55"/ 

ißnoten n>iDer Die DrDnung taglic^ 3' 10"^ Deioe' 
gen; fo entfernet ftcO Der S9)^nD l»oh Delth .^nottn 
(aglic^ 13° 1 3' 45"|i ' V 6r f ot fUfo- jur €ntfer* 
gling von -^xumCSimmmk it^ifi^iAtu 
im 4@f, 37 ?0?. 49;@ec. n6t^i0, unD um Dief«; 

giil-MI'oifo D«r llinfeftt^tM $8«6iil«9-iii W<N*^ 
« kneten 6uijcr, öl« ein perioDlfc^er SSJlonaf^. Sr 

(^r ]^nQi(f mitOnAt^ (meoii« drawaäcus). ' v' 
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SRtm^ tu feiner ^«pcgiind j>en meifieii Uii$(«li^iH^ ' 
teil unter /&en ?BJc(fc6rpcrn flusgffc^t ijl, unt) l)n^«f ^ 
«fif in t>erbtente (ojvo^I bie ^eioeguofl fetner i^notiti 

1)ie Steigung ^iner i8a^n Irie genauefh TCufmerl^ 
famf eit ; erßere ob fte , gU id!)förmig^ un{> (e|tere o& 
fie^fioiiMS fe9/ o&|t n)e(({(en ®efe|<n>t§ve^$^^ 
beriing folge. V ' . • ' - 

Cyc^ ^otte f(OtMi ^Qterfef^ Die 9i2eigung 
t>cc SÖlonbba^n nur 4* 58^3 o", »Denn Ijje Änatc» , ' 

Ti^\m %|89ien jufAimiwnfifiiteii/ «oft 5 17' 30^'^ 
loenn j<c in te« . jöuaDroturcn Ue^n , OMömö^e» 
fOton ^n^ it^en t:iei;g(e^t)en ^ecänt)eruaflM».ia4>«f 
«Bewegung t>ce iSn«tm. SOeoRNei^noteninit ired 
@«^ieniH(iHnQvnf0ften, ig t^re^eoKguog fldv« 

treffen, ©ieß fünö ober.- aüeß QSeranöerung^n, t>t0 
ft(b' nur . tuKti^; Me ^«vie »en @4|iwif »4Uii 

jlimmen Jojfen» : ■ ; T; . • -v , . . ' 

r " ©er ^&(|flnD :M ^onbeö »on €rbe, wirb/ 

i^tftW^<^ti^^tt^/< <}u<^ ^^^^ 
Sat|Cä(}>aia((ajre 0eftaii)en, Jjpolbmeffer be« 

^rbe olö befannit .»orfluögef<|f mirb* ©iefe 9>ara(4 , • 

iccpt eine 6c(rä(^tli(l^e ©rojfe^ unb barf ba§er be^ 

Unt^rfuc^ung ber iage beö ^onbed nt((;t ouffer ^cbt 

nen 2(6f}anbe bei ^onbeö öon bes €cbe f«^r merfi 

^/c^iebeQ wi) ' 19>". r. bcc.XM» . 
meffer bflö '3ßonbelf ,33' 36"ifl, öbec nur 57' 46/(< 
10)^ fein ^dxnef^r ^g'^ i^ ^te n>irb ««4 
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^ bin XoMn niminl man inö^emcin t»on ,6» 

^yttti, 59' ag" unD 3 1' 3a" an, unt> »enbcf bic 
Fet) tkt idmt§im^^^w»bt$ für kbe 3(U se^ 
riflm'fißttbeflcrung«" t>arauf on, um i^re ©roflefur 
dcc^cbcne Seit «r^en* < €tä(k finb 
noc^ anbern Unglett^^eiten unterworfen, biegen bn 
^igur in im^ ^ 4aae-t>«tf ^9n0<5. segen 4>{n 
JÖorUoMf ab^dnaen. . , ; ■ ^ ; ' 

-^ote a|bgfflac(>re ^gür. ber €rbc, unb bie borauu 

t)crf(MeÖe»4B - ^Br<4t«n <iid) in ber^otflütfjre brt 
^fM^ ■' iilfvRii^' «Nwir^ ^Skna manc dnnimint, 
bog ty«r ^olbmefliribejj Tfequatord- ft(() ä"'^ 
^ (9crlW)W'mfe so«|u'i99 t>er§altr/t)nb bie 3>ara|lAr( 

m ^onöcß für ben ;^«H>me|fcr ?(€IH«»**W # 
IPV 30"/ fi>^mrb fur c&<h bcn ?(bjlant> bei^üiu 
»0« bcr €rbe feine 9)ar«(|«pe fäi^OU-^i(tf(» ^t» 
ajre nur 1 I ' 1 1 " fcp»/ roelc^jeö einen Unferfdjeib 

»(R^almt fitbitdmlid) bie tangenten bcr ^ävaikm 
tn sWctK« «««feW«»»^/ «iHrte^fertifl», -oö« 
»ie iinie«; worauf fie M^it^ni ^ ^ 

. : ■, ; ' " ••■ ■ ^ ' ••' ' 

-. M&M maw-iar^ für bic 'SJlittagöf reffe ein« gewijT« 
Itnie «nntnirnfpeln* SOipfe 3. €.*#Wn 9r6frel*)Cr< 
- Uxt ^iftmfftv t^e$^1^t<^mtot$, unö bi« «elnere Iii 
pi^'^ibapt^wt^ütt; f(» f otttt mftn 0.jebe $8r«K 
bie iinie öom ^ittelpuncte 6iö jur D6erfTac^)e bf* 
€rbe #iibiM!^ ifAInMI^ an0ege^c^-9>Wfdr(ioti 
• . ' bie 
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für einer einjigen md§* öenajironomifcf^tt Xahtl^ 
Im (tnbctman t>ui fur ^Ue &ra&e i>€r S&rtitenMl^t olß 
Im, fönberrt oud; für We))erfd)iebeiten93er^Qffniffe be« 
J^aibmeffers i^«.2U<|uatot0 jur @fba;:e; n>elc()e ioa¥ 

Itnb btefe QSerbe^erutig mup man auf bu t9Io|iibpa> 
toUüpt «at6ioint^ mwi fie fSr ritte gemiffl^ 

toerfc^iebeneu i^o^e beö ^onbeö einer Ungfeicb^eit 
untermorfeti/ xotld)t man in iSetrad^tung ^en. 
fnuß^ i9Mit>iiMit €^ ' 

fei; 5ig, 84 ^t't^^ i" in 0 fei> ein örif 
«tf t^Oborflac^^ tiitb im 3entt^ be|fitt)fit fle^ 
bic ?Üionb, beflen -^albmefler LD ifl, fo t(l LTD 
btt Wiißtä^ ttucer loeif^m iti. bim i0{it(«ffmwtt 
ber ^rb€ gcfe^en roirb^ unb LoD berjenige^ unter 
loeU^m et in 0 nfdtmtu SDitfer Fintel ^ondeu^ 
tert t^ergalten fld^ umgefe^rf^ toit bie Linien un(> 

IsT ^ ' ' ' • 

Xo: j^T:;te LTD t #LpD« 



. <S$tm Ut SSlonb nicfef im B^nit^, fonbcm in \ 

tc^> un^ fein J^Aikntlfer mit tcr ^l^ori§iHi* 

ealflocfee poraffef, fo wirb er auö o unter bem ®in* 
f <1 tmb ott^ T unter bem. SSinfel AT^=LT£)i 
erfd^etnen. 2(u(() jinbet bas ebm gefunbene 
iOa^aUm^ (tat ' " 

A«^ ATpöetLTs* aT^ «b« #LTD ;f Ao<f. 
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f7? ?ö0».ti(jn3lete 

^enn man bUf?Q3er^d(tniffe mit &erV)ocigiiti^ufami 
|ncnfe|ef^ fo it^U moii Die $|ro)^ti9a r ^ 

nun Lo < fo Jft auc^ < JitoJ < i.LoD, 
inU^in and) ho^ < toD. mciter tittn'bic Ünie 

jtsß^^on LT mQlicQct, o&er jc gcöj^ÄttrSBmfelLöA 

Ijejio groflcr mjic&.^^Dic üpfe ao, mit^w voitt) aucftiO: 
A<v unb baffer (mfb t?<ci:tl!oD imtnet f(eittttu:S>ie 
fd^cinbare ®r6|]*e &eß SKonbeiS ijl alfo im 'ßtm^ 
um srofl^U/ unb imrb fletner imb f(^tieir^ je weittc 

; ; §' 503» ' . , . 

> unb fafi mc^e groffer- du« o aM «itiX gefe|ni. JDa 

iiiue ko beftatiMg )T>dd>fet^ je nd^er fie bem 
, rijonte ttmm, fo näti) tafclbfl die ^nie h &(9Ra$< 

tet iinie /T oDer LT gleich, unt) mttl^tti ftnl» <iutb 
' tu ^ongotttn Dcc f4)(tn&<uren @r6ffen oitd o wi& T 

tinb tiic f(^ein6aren ©roffcn felbfl bcijnfl^t fitiün&cr 

1>em ISlöhbc fciiic f^cin&oi'c ©rofle im ^orijont; 
tii(f)f Don. feiner f4>eutbar<n ®rq(fe, in teeltt^er er im 
. S^ittelpuncte ber €r&e «rfcOcin«'» a^on* 
inifd;en 'Tabellen finbef man demeint9(ic5 tiefe fc^ein« 
6are ©rdf^ be$ iJRbnl^ jtnfei? bein Sßa^meu' (m« 
^ovisonwlm ilion6öui-d?mcj]ei-6 für jebc iafle 
t«d S}^t>eg tn f^iiMtr $5a^ j^egen bk €rt>eange« 
fö^rcf. 5Dicö mu§ mon merfen, öamif man lii«fe 
23cncnnuna.itt;t)<n .$a&.ea<n.m4jt unr<(&t»er(?c^/ 
imb fid; Darunter bcnjcnigen 2)urcOmefl[rr be« SWo«^ 
b.«ö »orPeüej\w^i<^«iiajl^ön)cber J^o^b«cJ&or(jDn* . 
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tit^ unö *H>n wtUffm im »w, ^ ge^txU mibm. 

■ " §» $04. :.V .. 

a)?on&eö über Dem .^orijont bifamt if?, fo ^ntee 
man if;n ^ jete «ti^ t>f ffcl6eö, «IBic 
|«bcn «6fn im tocrigcn ^ duggemacöf, öa^^We. ton. 
gcBftii Öse SWont&ur^MMfer ficfriimgcfe^« tpie o|« 

tDataus folget 

Ko:iB.isiihditXoi. 

SR^ti finöff aber Das QScr^dlfni^ t>on Ao;/o 0«$ tie 

Äo:oX5»fin©TA;finoÄ.T.r.-.'.. .) 



• • \fin^0/T:finaAT/ • ' 

5)t« S©m^I«TA «itib »TT ßnb' «e >fcaRwn ;ßcLjt 
ftes SRonbc« inA unD/; Wc Fintel ohT unö »aT 
^b ferne ^MHAfcn fü« Die <>«^^(te f itn^ 

«OteiifaitttaPfeifagen, l>a| bk itm'en unb 
fdgltc^ au(^ bic iaH9«H(cii bitfS^ii^uti^^et ßt 
We Jgö^en A imb / in 3uf<imm«ngcfef ter ©cr&dfttiii 
finb, ouö ben OJer^dltnif bet €tn«s b« ^36c« 
grobe |u imb &<r 9><»aRa|rcn «mgefe^rf . gf?a(^ bie« 
f<r 9{eg(( liubüc man tn ben picaa»f<|en üSdi^ ou* 



37^ S3önt)en0lcJ>ett5^Jarte(ett. 

^^^otejfec für |e))e Jgld§c hmify\tu 

. mi ^ier t)on Dem SWonDburc^meffiftr angc» 
führet tpor^ ^ t)a0 feine fdl^ttibare @)r6f|e Keiner 
iDerbe, je me^^r er fic^ bem ^orijonfe nd^ert, fcfeei« 
»et t>m )(iigenf(|^ine in . loi&erfpreid^eii. Da um 
SWonb tepm Hufs unb Untergeben bcit groffer "oou 
Ummt, als n)enn er {^o((> über bem Jporijonce ji:e^ 
£)ie$ tjl in ber ^fpat ein faffc^eö Urf^eii, n)e((^ 
n>ir au6 ben Umiidnben^ meiere biefe löge beö il!)Ion« 
VtibcQkitm, jie^en« jSir fe^eti at^tm ^ SSlonb 
f ntmeber hinter gen)i(fe 0egenfIdnbe auf bem ^r&« 
hot)m, mit betten tr gfeic^^e Jpo^e ^af; bertK)rfom« 
iHien ober Derfcgmtnben^ unb bann urt^eilen mir^ baf 
«r nk&e ^tMei.^nyieifirr oftf &ie^ ©egeafianbe mtfmit 
fei;n Mnne; ober mir fe^en t^n auf ber ebenen ^Idcfte 
Der €rbe Megeu; unb fcbliejfen tmüu$, bap er nicdit 
weifer entfernet fei; a(3 man eine ©acfte Mn ber 
©rojfe beö ^K^nbeö auf ber Srb^dd^e fe^en (mu 
^iti Urt^eii niifd^et fid) miber unfern ^itten4n tin^ 
fere Snipfinbmig, unb m<id&t/ bag mir ben SKoriö 
für gtolfer ^oiteir/tfd ber ^infef Ifl/ unter mefa^ 
er inö fci^t^, mil mir j^n f4r nd§er ^oiten^ 

$Üian ccf ennef aber biefen ^vtt^um, fo halb tm 
nm ^ttieu^: qirimcnbet, feim 5U me(f$|fc 

SSeim man ^ett 5)?on& öurcO ein ^t^te^v Utra^ 
tet,, fo f1n^et man fein« O&erßac^ itHC .einer ^nfl« . 

r . ' , .■ '■' ^ 



hatpücxu fSlan fint)tt auf ^tUe unb buwHt 
@tMtn »OR «erfc()iet)enem iid)tt tmb @roffe. 
mt> nad) bem SfJeiimonbe finb^t man, irie t(5 f^cn 
. arm^Mt ^abe^ i>te @xamc bt6 itd^tö uiteben. (BttU 
len, n)eld}e merflid) t>on biafet ©rdn^e cnffcrnet fiiib, 
unD in ^mMnieln X^dlc t)t$ SE^onDeö^ itedeii/ fuift 
erfeuc^^fet. Um biefe niön aud^ einige 

i)unlle $(c^en fc^en; t)u fict» bxitd) i^re fci)nHir je Sar« 
l)e »ott-be» tibdsen unttrfdjctbnv if^re iage nad) beut 
Ofanbe ber (Sonne gegen benSÖionb befldnbig »a> 
anbcrn^ tinb bte enbUc^ t>6((ig ))erfd)n>inben^ toen^ 
ber ^nfe( am ^onbe auf(^ret fo gar id)uf |U 
fei;«* 

507. 

!)!)?an i|l fafl ge^mungen, ben Tlbflanb ber edeucb« 
teten ©teöen im SWonbe t)on ber ©rdn je beö Itcfefi 
baburcb iu erflaren, baß man im 2)?onbe groffe 
[por^ungen annimmf; bie c5e lootr ber ©otine erfeucb« 
tct merben f onnen, al6 bie ebenen unb niebrigen jn)i« 
td)en i^nen unb ber ©rdnje beö iut^ti gdegeneii@ceU 
len auf bcr öberfloc&e bes 0)Zon&e^* (3o wie mau 
am frühen SRorgen ein qegett Hhtnb gelegenes ®e» 
biirge fc^on im voffen ^age prangen fielet/ wen« 
man fel&ii niit allen umltegenben ebenen ©egenb^a 
ttocb in ber erflen ©dmmerung liegt/ unb mie ein 
gegen QWorgen ^ocb erhabener ^3e;rg n od) am fpdteti 
%benb in beti ©fragten ber @onne gtut^ef^ menn 4>le 
(Bonne niebn'gere gegen 2(benb gelegene Werter Idngf? 
iMfiaffeti ^enn matt biefe ^tffarung eimno^ 
angenommen ^af, fo wirb man fein ^öebenfen weiter 
^ben tintm, bie fcbn>ar}en ^iecfien^ weicbe be^an« 
big gegen bie (Sonne über üegen, unb i^re io^Q nad) 



3T4 23öu Jim ^Un^lAtitktu 

fd^f^m^ • MrotiDerti / für B(S)atun folc^ 

i^eiDc^Hng^ .illcrfd^noinfHing^ aüt$ tvas mt an i§* 
m\ Uphaä)Ut wirb, erforbert tiefe ^xttaxmQ^ . ' 

ubctgen gUcfm unt€rfdl)eibeit ftd;. tkit)ur(^ 
fcort bi^fen, baf} fic ihre iage auf Der Öberfldc^e bc6 
SOZonbes md;f t)erduDern* 2)a fie öunfler finb a(6 
Wc fibdqen ©feffen im SWonbc, iint^ ba ber SWonö 
fein gnnjcö iicbf A>on ber Sonne ctt^alt, fo fann man 
niitÖemtßl^eit fiacii, bo^ biefe ©ie&en im SRonte 
t)on ber dlatut |uib, baß fic baö empfangene lid}t 
Itt geringerer' fS^e^ige jurAcffc^tcfen» ^& mürbe ju 
• VHcf gemagf ffi;n, mnn man fve für SfKeere, ®al* 
Hungen/ ober etm^ berg(etc^n galten wollte^ toat 
ben Dingen auf i^er 6:*rbe df)n(icf> ijl. SSietteic^t ftnb e8 
S^inge t>im fo(df)cr ?(i'f, n)ot>on >-Öen)o^ner bec ^röe 
gar Peilten iSegrlff ^aben» Iba biefe ^f^rfen befidn* 
big fajr eiuerfei; kge auf ber Ö6erfldd)e bes ÜKonfceS 
I^ef^afecn^ fo mu§ man boranö fc^üflfen^ mie berettt 
cimfü^vet iDorben, ba^ er allejcif etnerlerj ©eife gc* 
iim bk <£rbe gericbtef i^ahe, unb ft^ md^renb^ mti 
|UmIanf5 um bic <£cbe um feine 2(jre benk^ge. 

^enn man «tf bk iage btefer ^(etfeii genouff 

ma^fer, fo fichn man bocfe, bag fte ni^t in affer 
@cbarf e t^r; iage bc^aUm* SRan ^nbet, boi 
jumeilen inögefammc fid) einem Dianbe beö 5)}?cnbe* 
»d^ern^ unb bon bem anbem entfernen f an bem er« 
ffjßn SHonbe t^eifdjmtnben einige Herfen, bie i^m fe^r 
iia^cfm^iöen unb an jbemjrooien erbücfe man bann 
Steffen/ »efcl;e m«« mi« bir SBjMibfcbeib^ 

' i , \ ' ' ^ Digitizedi)ii,Gqogle 



fa^^ S>ie $(e(fitt iMrätibmi affo i^re ia^^ 
gegen Öen SOlÜtelpuncf feeß SWonbcö^ fic gl^icf) gc^ 
^en eiAanber eintrieb iagt. &ef;alteii« ^ 'Sdtt SRimd 

Qlfo, njenn man genau ncf^iucu 'ivill, nicfef 
be^dnioig einerlei ^nu g^siti b^ti ^öiobaidbtit t>oti, 
&er Srt)e geri^fet, aber er jcigee fid) aucb öer Sr&c 
nidlK ^'^^ leiten« .<£r fd}n)ant^t gicid^fam um 
feinen SDJictcIpuncf dh wenig ^iu mxt> lieber, ^fnt) 
mau nennet aud) bicfe Srfd;einung.t)aö &(tfvcam 
tm he» IVwbes Oibratio liuias)/ob man {ie gletcb. 
o^ue eine foic^e ^.«n^e^iuig .aii^unel^men ei f idren i:attn« - 

fei> (Sigt 8s) bie gebe in MtA ber SHonft 
iiiL; unbmanacbte md;t auf bteCSemegnng&eßQKon» 
beä in feiner 23a^n» 5Dian ^ie^e biipc^ T unb L t)ie 
grabe ilme/ befd^ bte Oberj^idcbej^er^r^^ unl^ . 
be^ 9)?ont)e^ in CfcbneibeC; ber .örcul AOo fieüc ; 
, ben ^raOeifret^ i)or^ in meldten ber ^unct A 
. in ber tdglicfjen Q3civegung ein^erge^et» ©offfe nun 
ein ^J^eobacbter iabiefem ^araUelcircuI aQe^eit bofC« ^ 
fommen biefelbige (Bcite beö SDlonbeö fe^en, fo miV 
|ie bie iinie tion feinem :2(uge tn ben ^iUei])Miict be^ 
5JJJonbc6 autf; bejJduMg burd} einer(ei) ^uncc C ge** 
'^en* %bft biefe iinie fc^neibet bie öberftdcbe beö ^ 
*3}iOnbe6 jn)ifd)m C unb B, inbeni ficj! bft« Tinge ^ 
»on A md) O bemeget, unb wenn eö in Q lieger in 
bm |>tmct B/ meicbe« fo mek vim C entfernet i^, ^ 
cl6 bcr ®infef OLA ober bie J^orijontalparaöajrc 
«eö ^tebeö iiu<iM4ft« ^n n>irb bies eben fo f/ir . 
baß^unct ofinben, unb man fiehec ba^er nid;t befldn* 

1 tüg einerlei^ ^ftebM^onbe«« 

• ^ ' • .»» ' • - . ' • 



^m.})m pje^etts^pianetett. ^ 

^Miitüt fK& nun burc^ &en 'SHitttlpmct M 

•iyiüu&eß jiDo Ebenen x>ov, t)e« rccfdjen bie <lnc auf 
oL, bie anbece auf OL fenfrec^t fielet, fo f(6<it)(t 
tie dne ^bcnp, 'n)fld>e in DE projidrct fci;n mag, 
ttn in 0 ftcttbaren X\jeil beö 'JDJonbeg i^oii bcm un« 
fi^tbdtin, fo ba§ man in o nur t>ie Jpdffte DHE ffi;« 
feet; bic anberc in FG projicirtc ^facne, ({(jeibft bcn 
in O ft<bt&ar(n t^ctl tves ^onb^« t>on bem bafeibÜ 
«nfidjtkrcn. ^an furf^et bafelbii bic ^älffc FßG. 
^enn ^d) nun bas 2(ug« in bet tdg{td)en ^3en>esimg 
Den 0 nad) O htweQtt, fo toerfif ^rct cö nad) unbnad^ 
Die t&eil« jnnfc&fn Y) unb F, big cß in O an(ang<r, ' 
^ wo ber^SR«nb bei ^onbeö bur<b F ge^tn roirb. Ttuf 
6er anb<rn ©eife bet) E werben i^m ober bie jrolfcbea 
£ unb G gefegrnm tb«i(e ftcbtbar^ 6i0 i^m in 0 bot i 
f)unct G im 9tanbc beö "lOlonbeö Heget. £>a nun | 
tjer ^eobadbterouf ter^rbe in 9iu^e ju fet;n gfau« 
tcf, fo fann es i^m nic^f anbcrs vorfommen, olJ 
wenn ber ^onb um feinen SKittelpunct »d^renb fol« 
<ber .3"f ©cOroanfung von ber ©roffc beg ®in« | 
f ef « DLF = oLO »erricfetet §aKe. '3)?an nennet bi.e» i 
ftf @*nKinfenbeöt[yionbe«$bo$t^gltd)c. ^öfian« 
Set feiner ©roffe nac() ton bcr ^avaUapt be$ ^on* 
trtabi. •" ; • . ' \. 

§. Sia. ' 

: , t97an fielet wo^i, bag biefe €rf(^eimtn9 nue tfuf 
bet Oberfidcbe i>er &be bemerft n>et!ben fatm ui^ { 
Dur£()aMS ntd)t flaf ftnbcf, wenn man, Aug bem'SRit« 
<f ipuncte ber^vbe bcebocbtet* ^b<r e$ gt^bt natft 
«nbere ^rfiijeiniingen biefer ^Trt, hv) »eftben bie 
6ttU(n ber ^(«(fen.auf ber Ober^äc^e bt$ ^onbcg 

. . ' ^ ^ ^ .«Eft. 



dOJ^UUU S77 

« 

iSmn man bm fStotib in feteer drojTf n noebttdlw 

fördtc betrachtet, un& bie iagc feiner Slecf cn ab^e« 
letcbMtf un& mm becba^ta ifyn nocbf^er m fe^r 

mr fü&lic(^en S3reite, fo ftnöet mnn, ba^ bic S^ecfcn, 

n)eld^e jucrii na^e m fubiicben dianbe t>e6 fSl^ba 
fiunben, gdnjiict) t?erfd)n)unben, unb bagegc« bieje« 
mgen, tpeicbe am nor{)Ucben ^ianbe (ogen tiefer in 
fem SKimb gerucft fmb, onbere ober bie iuerfl gat 
nicbtgefe^en iDurben^ nutimeF^ro ben norbU<l).inDvanb 
be^ iSlonbi« timit^mn« SRacb iinbinad;, n>enn bie 
fublicbe breite abnimmt Derfcbminbcn bie am norb^ 
Ucbm ^onbe cntflanbcnc ^tdtn, Ne am fubli<ben 
9vanbe t)erfcömutibene fommen n?teber ^erV)or, unb 
luenn tr grofien norblicben iSrcite gelongit/ ifi 
öüe« n)teber in bert 3"ftanb Ciergeßeflet, loorin wir 
1$ gfeicb anfangt (gefuiiben ^aben^ 

' €öfe95t9- 86inTbtf€rbe>TSbie€rcßprif;tHl< 
flc^e ber SSKonb in feiner griflen norblicben Öreite^ 
unt) in / tn fi^ine» grdfiin jMt)(tcb^ fo^bog btr 
fei STL bie SReigung ber SKonbbQ^n gegen bie €c« 
€lipüt au^brücf e> CD fet) bie 2(^e beg äKiHtt)««« 
QBenn man ficb nun toorffelfef, bo0 h'u^Upe bep ber 
S3en>egung be$ tÜKonbeg um bU €rbe fub iinmer 
paraQcI bkibet, fd nrirb (te, mcnn birSKont» in /fle» 
^ef, bie ia^e cd ^aben* I)aö §)Mnct G mar bec 
fiRiMeIf«nct bfr iWonbfMe^ i itf« tr in L flanb» 
©enn er in / H^^^t^ ifl fein SHiftelpunct unb b« 
«wrigeOIHfltiimnc^aa^ ^nn a(fb 

to lu .in bem SRittejpunctc befi JOJonbf 1 ein gltrfeux 

.. ^ 3(ft 5 V n>ar 

— » 

i ... . • ' Digitized 



37S ^otidett9le6ettc$|lamiett 

' roox, fo lieget et xxilum fo triefe @i?abe gegen Ib^n 
fü&(id)en SKaiiD ölö ber Sßinfei GTm, Das i|l Die 
Steigung ber flO^onb&o^ gegea bif €cdlpfif toppclf 
betragt* Unb au6 c&en bicfcr Urföcbe fmb alle übru 
(^c ^(ecteii becf CERoube^ tid^er ^gen feinen fubüdi^ii' 
' Skanb gebrad)t, bic im jublicften JXanbe ftanbcn, finb 
»erf(bn>unbm, .unb am norbUcben Slanbe anbere bk 
iüd)t gcfe^cn würben ^ert^onjcfommen. Sben biefe 
' <£rfibeinutig mürbe man auöt ^abm, mm ber SSin^ 
. ferne ©reite nicbc wranbert, ^ox(bm\ in L um feinen 
^lUtelpunct eine ^cf;n)anf ung uoUenbet ^dtte; 
^' turc^ ba«. punct o 4 o® weiter gegen F gebracht 
iDdre, SDa biefe (£rfct)einung bie iage ber ©ternc 
in 3(nfe^un8 ber iSreite loerdnbere, fo nenn^t^non (te 
auc6 tiie ©c^^rpanfunfl beö SSKonbeö in öcv 2^veü:c. 

4» 514. 

IS'lan finbee enbU^ no4> etile b^rg(eic^n iQeu)eg 
ber ^onbfTecfcn, t>erm6ge mcfdjer fie an b*m ofiH* 
ct^en unb ipejlli4)tn Dxatibe ben? ?Oionbje« periobifct^ 
etfc^eineii imb t^erfitminben» iBenn inon bie iage , 
- ber ^•fecf ea bemcrf et ju ber Seit/ tt>enn ber 5!)?onb in ^ 
' . ber €rbfente flefut, unb ihoh Mrfofgee Den SSRonb | 
^ mit feinen Q3eobacl)tungrn, fo mii b man bo(b bnrnuf 
$o«>a^r n)erben, ba^-bie ^iecf en an Dem n>e(iii(beii 
SKanbe bes SKcnbeß Derfcbminben anfangen, unb 
ta^ an bem d|[iü(ben S^be einige {um QSorfc&ein 
f ommcn, bie t»or|yer unficbt^r maren* 2)iefeö 5Bf r* 
fii}n)inben am mefllic^en 9{anbe unb @rfc^etnen am 
d^Iicben n>dr;Hree fo (ange^ bis ber !8iONb in feinee 
. mittlem Entfernung x>on ber (£ebe jle^t. j)anri' 
fangen bie am dfiite^en-Sianbe jumSSorfc^ein gc^oilii 
mene ^(ecfen an iU:berfc(^n>inben^ unb^ bie am mp 

. W Digitized by Google; 



rtiin, bis bcr üötonö in bcc ^ibnd§« fielet/ »oo cb 

nicn am n?cf!ltd)cn iXaube neue glecf ^erDor, uni> 
tie om dfiiidl^en äianbe fre^ti Mifcf^mitibetl naci> mxb 
md), biß er in bem nutticrn "Jlbitanbe ton ber^röe 
fle^etl iRdc^biefcr 3eitt>erfc^iiti>eii bie am ipe^ 
Ud)cix SKanbe erfcbtcncnen mieber unb bie am ofliidjeti 
SXanbe toerfd^uHinbene fammen toieber ^erDor, MiM 
cnbficb n)tcbcr jur ^rbfcrne gefangef , ba er beim 
Aufö neue fein er|hd ^nfe^eu iDieber er^it^ 

(bffc ficf) C5>9. 87) »orÄKpL fetf bk «Sofpn 
be« ?0?otibc6, ein dkcul, be\Jm WUtulpmict .C i^^. 
iBenn bie ^rt>c tn Dtcfem SOUttefpttticte IKinte^ 
^cr ?ÖZonb fic^ auf eben tie Hvt um fein« c brc^ctc^ ' 
tuu^ ipeb^er cic fidt üt bcm Um£r«tfe t>eö €traUtf bt» 
iwgfc, fo roörbc «oti bcr €ibe bf|id«big eben fcicfcU 
be <Btite bes ^6nbe& def«^n nxrbctu £)te iiaie 
tMn C in bed CIKonbcg Wlitttl\>mct gebogen, rourbe 
oliqeit buL'dl) eben b^lfelbe $>unct auf. Der l^erfUt^ 
tts SOtonbes unt> nuin |otte ba^er oUe^eit 

f iuerUt; $)uiict im 9}!onbe jum iDiitteipuwte; 

Crbferne, tn p bic Srbnd^c, unb tn h unb 0 fein 
mittler 2(b(ianb Don ber (£rbe tfi; mifm nutkMod^ 
btt 2)lonb fic^ auf bie 20:1 um feine Uft brc^ct,. wi« 

. ; . » ^ ' « / 
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3SO Q3on hm ^iUt^^lamttiu 

it fu^ in fiintt SBe^n toi^egct mb allezeit tUn 

feibe @cit€ gegen C nc^)tet, fo fann er nicfet genau 
immer btefelbe Stitt gegeo T rict^tetu Dir @ri>^ 
ferne in /, imgleicften in ber Srbnd^c in p faöen bU 
au$ T ut(b C in Den ^ttcelpunct Oed SRonbeö ge^« 
gene Linien jufammen, fie ge^nt^affb burc^ eiriet(e9 
§)unct Oer Oberf{dcf)e &eg ^onbeä^ unb man ^at 
m^T imb C ettitefoir SOtttte (punct'ber S[Rimbfc()etbe» 
5n aden übrigen gdüen mad)cn Mcfe Linien einen 
^Btnfet am !92tete(punc(f beö äRonbed mie TmC, 
TiiC, ToC, bie linie Tm gef^et burd) bie Oberfld* 
4k be« äßonbed in G; bie anie Cm in T 
l;ac man baö ^unct G jum SWittelpunct ber 9)?onb*- 
f<i)eibe^ unb ai45 C boö ^unct D« S^e^be ^uncre 
ftnb fo meif t>on etnanber enrferitet ali ber ® inf et 
CwT, bie 7(equation beä 9)?iteelpunctö au6 macfjf, 
® emi tMk fi(& imti a(tene^a(ben biirc^ beti SRitre(< 

. punct beö SRonbcß eine S'ddje t)or jleüef, bie auf bie 

T in ben SRittelpunct bed SRonbeg gezogene 
nie fcnfredjt (lehef, unb eine anbere ebenfölö auf bie 
4itt< C ba^in gei^ogetie ^inie fen^ecbt^ mt>m bie er« 
fiere in bie iinie EF, bie a'nbere in AB projicirt ifT, 
fo hmu man {vi) baburdi^ bie QSerfct^ieben^it x>crtlel« 

llen, in melc&er ber SWonb in \)erfd;iebench ^»ncfetf 
^iner S^a§n erfc^einet« V • . 

:3;n /maibt BA bie ©rän^e bes ttt T {xdythmx 

5.^ei{eg beö ^ionbeö auö. ?ffienn er fid; nun auß / 
offi^ miieiDegety, fo i(i £FI)er ft(^are>l^eir^ unb 
eö finb affo bei) A einige %{)t\k i^erfd;n)unben^ bei; B 
aber einige jum i^rfc^n gekommen. S)a bie ^e« 
loegung be$ i^itonbcö Dom ^benb gegen Jorgen ge« 
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)ä)\e^tt^ fo ffl A'imi me^tid)m, t m ^^\d)tn 

fcOn)int)ett 6er ^eden gefc&ie^et a(fo auf btt 2(it/ mit , 
cö.Oic Beobachtung angUbet* S)a Die (^r6(fe biej^i^ 

^^i(e« an &em SHonbranbe \)on 6er 2fequatton bes 







5 





bag fie mir foIc^)er Tfequofion »kac&fen unb abnehmen 
nrn^, ba^ aifo ba$ (Srfc^tnea am noeßlicbetiiXanbe 
june^mcn muffe, big ber ^ont^ ju feinen mietferti 
TCbjlanb fommt/ unb pa$ es bon ba biä $ur Srbno^e 
p tDiebcrum abne^mm ntäffe^ ^n p faCtei ^ieliniett 
£F unb AB mieberum |ufammen^ unb ber ^Slont^ 
«rfc^etwt aMCiMit T.iH gleii^ <^ 

SBar er burcft bie ffrbnd^e in p gegange«, machen 
Me au$ T unb C gt^ogitieimiin toieber einen ^m^^ 
fei, oljer bie 5idct>cn{AB unbEF fc^jneibcn fic^, $)ie 
^rfdi^einung etttfle^et bann loieber uni;^ folget ebeii 
tett ®efe|en iiiie^yem findigen Unferfcl[>eibe; baß nun 
baö Q?erfd)m{nt^n ber Rieden an bem n)e(llidi)ett 

6(iiic()en SUobe b#9 A gefc^ie^er/ 

^aifliii man rbeti ^Mb in / in .9tu^e feim (ieff^ 
unb mau mofffe bfefe Srfcfjeinung tjorjleßen, fo bur^ 
^mm nur «ine ^((KMnliing um ben ^ittHd 
j)uncf / bcrgejlaft madS^n (äffen, ba§ juerfl B gcgcir 
C meit ^lo&fünfey ol« bie gtofie 2Ie<|uation be^ 
SKitfefpuncföerfiorbere; nacb^er in bie ^6^e fliege/ 
unb ftc() eben fo meit Aber feine erfie iage erhöbe, unb 
«ntticl^.ioieMr ju feinor-iMrigen iage ^efimrerfe|fe« 
S){0n WQntt OW^ Uif^ ^rf^einung eti^ 



« 
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38» 25on Jen Slleto?^ue(ctt» 

^^(tyccantcn 6e9ctnonöe3 mb )tüar in bev S.ani 
Qc^ weü hit ia^t tftt ^iedm jn ttet lange ta^it«^ 

&ie 5f^cfm bcs SBRonbeö fic& iiic()f u6er We 
£>kr^&(^ ifii ^otibed face bemegen^ . fo Conti man . 

bmauö nicf)t fo, mic bei; bcn übrigen SäJeffcörpem 

fltmmen* ^nn ^at fcc öo^cc au« trefen fd^wanf en«^ 
^en Q3aD6gungen Der ^(ecfen t^c$ ^iSlfini)t$ Jfitibcw 
sefud)t tnO) fe§r miiilaufrtge S&ege genommen^ tntft 

, ^enn bi$ 2(re tM^ iStoiite«; fo mie 609 airi>^ii > 

SBefccorpern beobac^eef wirb, ficft immer parallel 
tiiiihm, mb bet ^onb^gegen ^en^itte(pmict feiner 
S5a()n aHejeie biefclbe ©eife tid)tcn foff, fo mu^ biefe 
2()re auf bitSSHfi^y^ i^tdti^ unt> Da bie « 
tO^onbba^n bie (Jcciiptif unter einen t)erdnberlic^en 
JSJinfel ifoifdm 4'='58<'3o'/unb5'' 17' 30" fd>nci*; 
iet^ f^märbelKr^eqiiafori)» ^onbeg bie €cctt« 
pdf unter e&en bkfefl 2ßinfe(n fc^eiben, unb bte j 
!Dur4?f(^mff0punc(e ji9fti!i»tn m«^ bm^^kn ^ufarn^ \ 
mcnfallen. 5)ie ^f:e beö ?)}i0hbe8 ipürbe alfo bie 
<^cdiptif e&enfatö utftfit einem »ei^itlMritcIN ^in*. ' 
fei jtpifcfeen 50° 30'^ tttib 54*^ 42' 30'' fdjnci' 
tett* ^ SRan; iDitt.,aj^^ «11$ ben iSertti^tuingen u6er* 
Ibie gennüeflen QJeobac^^rungen »on ber SSemegung ] 
int^^kden bei$ i92Qn(M$. f;t^gen^. ba^ ber ^iei^uo«. 
f4)r bte (^(cliptif ntueje ^nem , SBtnfe( bon 

- SBenn man für eine ^^ebene 3«t ^örflön«^ 
lÄtpafaKajre jmßill^ ^itMtn im migm an^e^ 

, • • • • - ' I 
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2(b(ian&&cöTD?onbeöt)onber€rb€ für folcfee 3^it ; 
feinen mittlem 2(&|lant) \)on t)cr (^r&e aii5 »er niirt^ 
Itni ®t6(fe ber «^oriioiitatpatatta^e« 3^ 
f!immun(( ber ^ori^nta(paraUa;rc fann Der DaSet^^u 
befuccfKenbe ^rrt^um nidi^t über dttimar @ecunb€t| 
betragen, unb man wirb ba^er bcn TLbßanb be« 
9KMib>d t)onber€rbe titc&e über bcn fec^iigfien.^^Ü 
l>«€rbburd)meflerö t)erfe^(en. ^icrauö fannman 
tie @rdife be^iOZonbed berechnen,, toemi man btA 
' fcf)etn6ave ©rojfe fcineö SDurc^^mefletö als befannf 
Annimmt« - / . ^ 

^anf ann ^otid^ Unmitte(6ar aus ber ^arat« 
kt^rebeä 5>ionbe6 uiib feineßi fcöeinbaren S)urcbmcf« 
fer bte ©reffe beö ^onbe« ge^tn bte (Sroffe ber ^rbfi 
loergfeic^en^ 3)a bie ^ov^ontalpataliapt bie fcfjcin« 
lare^dfjle be« '^bmeffertf^ b^^ €rbe ottd bim 
•I^onbe gefe^en i j>, mefd&e nod) i^cer mtfflern ©reffe 
SS^'^vOig// bttcdit, .uttD bii! ^m^or^ ©roffe be« 
^afbmejferö beS ^?onbeö auö ber Srbe gefe^cn 1 5< 
461^ AU$mi^c()t; ba fi(t| bie wahren ©roffen mie bi(^ 
^angentm ber fc^dnborm ©rdfj^ ^tv^alm, (et ftn«; 
^et man t>a6 ^cr^ditniß be^ J^albmeflers be5 i!D7on« 
M jutit J^aibmieffer ber €rbe mie.i 3^77 unb i(;- 
rer corperlic^e ©rdffen me i ju 52* ^löe micb. 
tfo^t ma^( gii^crfeyn aid berlD^onb, unb nmti* 
bie 55i(t)tigfeit biefer ®eftc6rper glei(^ ijl^ a.U((>,£(). 
»Mma^tme^riSiaapentj^iten^ ^ . - 

btn ^ittefpiinct bet (ixbe fid) bis jum^onb et^tsA. 
(ft(/ tNf wir §.491 scfej^ ^jb«0/ fo fMtoi moii.; 



^roffc ©örfung gegen bit €rte dujfem 60 
Idc^er &ie aflralo^ifd^en Traume ü ber Oiefi^n 9>unct 1 
f^nt>, fo qemi^ betpeifen dtidere (£rfd^mtnghi ttif ' 

»er ^rbc Dicfe 2öürfung beß 5)?onDeö. 2)aö ?(uf* 

mt> ^Iiub genannt mirb, richtet ficf> ju genau nac{> i 

^aniji beö ^DljonDe^ gigeti bie £>erter^ xm ü ge« 
fd)ic^ef, a(5 ba^ man feine Urjacfec nicfct gr6jlenf§ci(ö j 
in bem "DiJ^onl» fuc^en mufle. ^ie ^rf Idi^ung^btefe« 
€tfcf}itfitmgge^WibdteSrMe^f^ 2((Mn 
n>ir finben am ^imme( unb fe(b{I: an ben ^ijrjlernea 
«Atf fttibm €rfc^etnung/ loelc^e Die^n Sitiflu^ &e« 
n)eifc{^ n>etm man i^re p^ficaU^e Ut^t Mffü^ 
#et/ •• ] • . . • > \ . , 

;€rftnbung ber^-araßajtre ber Jijrjlerne geeubig« unb 
U^^bkfm %uko^e t)it WmmiQ be^ entbecft 
^afte; fan& er, bat »ie iage ktt <^ijrf}eriie ttod^ f ince 
anbetnp^riobifc^enS^erdnberung urrt^iDorfen nodren, 
mdü^ t><m Dir lagt M VUwIbhiim utib t^r $fi^ 
jpegung obj^ang^t ^d) werbe biefe Srf<^emung/ 
n^tfc^ eine b«r mer^cbig^^eiMg^i^tibitng bertteuern 
>?etcen ifl, ^ier fo beuflid^ \)orjujlf Ilen fuc^en, alö t$ 

mir mlsUc^ ifi^ im tmBm ^k i&uii^mi$ t^t 
aSerdn^erun^* ^lideito*^ -/.;./ 

'^an iieUe ftc^ o(fo t>or Die Unge &ed .^nofen tut ' 
unb man bemerf e bi« 2(t>mft(6ung elned nocbQ^)«! ] 

. ' I ^ \ 
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fem jOeuiiidi)li4t dtm^men, fe^ ^itMmubm$ 

l)c6 nor&Iicf)en ©tcrnö 5^ 17^43'/ 

SDtan ff|e triefe Q^obac^tung fort/ un^ man Wirt» 
nac^ einiger ftnOen^ tpenti man auf t)ie ^eobac^ 
twQ aUe SBer&cfferungett^ todtbi; man 6t6^er fenner^ 
angetpanbt ^at^ (af? Die 2(bn)ctdbung &c5 norC)iid)en 
iBtern« md>(t, »imb Die VbMiet(f>ung De« fuMiiticii 
@terti6 abnehme, un& Diee ^Batfjfen öer Tlbmeicfcung 

M OMlHMtfen ^tfrnfi u^^ bat J(6iw^co Der 

wcidjung Des \\x\)l\d)cn (Bums roitt) 4^ ^a^te fort« 
t»4^eti, in n)€l4)er t)er Suom Der ^onDba^ 

' wn 3 ganje 3<?ic6cn suriicfgegangen unDimerflen. 

' ©raD Deö ©feinbocfö (Ic^ct.. SDer UntcrfcfeciD Ded ' 
llnofm Der SBonDM^9 im 3(e^«torimD Drr groDett 
^ufjleigung Der ©tcrne ifl Dann t>on Der graDen 

0ei8ims Dec.^ngeDe« ^wtin on^ hM6 tMr OrDnu 

Der B^i^^ g^ja^l^t 90% unD man rpirD Dann fia* 
Die ^bmeid^ling . . 

. Des nerDIicbm@(em« 5^-17' 5V 

De6 fuDlicfren ©ffrti« S"" ^S' 4" > 
olf» Der norDfi^K Sternen Der TObmeicDung 9« 
gcmonnen^ tmO Der füDU4>en e6fn (b Diel tsierio^roi 

9M bi^^>^ n>itD man ip%enD Der M$en^ 

^ 4t S^^^t'^? ftnben, bQ§ Die 2(bit>ei(bung bcö norD(td)cn 
^tem0 eben i». nod^ wU) no^^JiMbcriim olMie^e,. 
»1e pe t)or^er ang^n>a*fctt ifl, unD Dö§ Die TLbvod^: 
d)unq Des fuDIid)en (BcernS eben fo /WieDer wacDfei ' 
ctftffiein Den tM)r^erge^enDett 43 3^r;rett abgenimK 

' ' * Üigiiiz 



mett^fv %ni €iit)te t>iH«t 3ett, Mc^ p^afrai 
r»on ber erjlen ^cobacbfung an, m melcftec 3^it ^^^t? 
^nottti« De« SXontM 6 3* luru^g^angeti unk 
. ber Unterfd)cjö Des knoten unb ber graben 7(uf(}etf 
gunsbec @terne iSo"^ tf}/ findet man Die TtbiMi^ 
^un9 ber @ternc, mie int 2(nfande, ndm(id> 

* . Öeö norbltcftcn @tern$ s ° 17' 43^' 
, »e« fiiöitctjeii €>teeiw a$' ij'^ 

, ' ^ ^ 5^6* . . ' 

r • ■ 

* 3« öcn nun fofgenbcn ^a^ren, wenn ber tln* 
t$x^\ld Oer graben ^tuffkiguns ber Sterne «mb bK 
knoten jtüif^en iSo'' unb 270*^ nimmt bie2(b^ 
n)ei(bund be5 norblic^cn (Sterns ah, tinb bie ^CbiDci» 
i^ung beg fäbiic^cn <8t^0 iba4>re(/ nnb jn)ar bdv 
geflalf, baß am (£nbc bicfer ^tit, mm ber Unter* 
fcbeib ber gnibiii .?(uf jleigung grabe a/o"^ ijl; # 
^tbweid^ung * 

be« norbiti^^en @(em« 5* 17' 34'!^ 
• b«(ubad;m ©terns 8''\ä5' aa'^ 
gefunben uoirb* 

^ais bicfer 3nt n^ddjfctbie TfOrncic^ung beö norN 
liefen Sterne n)uber unb bie 7(bn>etcbung U6 fublU 
,c&en @teni< nimmt üb, bis ber ^noren mit bin 
Sternen einerlei grobe '^ufjieigung erhoff; ba jTe 
iNinti mieCier ju ber juerfi. beobad^reten libxoMü^ 
gefangen^ n)e(€6eman|n biefer i[bfic||t bie mittlen 
nennet. ' - * 

« S>itfe €rf(^miiiig i|i aOgemem unb man fann fte 
Oll aOen @(crnm beobachten/ unb baraud attgemei» 
fefl{e|en^ 

^ • ' bigitized by Googl^ 



" SDrtf ttorWi^c ©ferne öfe in ö«r gra&icii ?(uf* • , 
l^ciaungmc&t über i$o° t>on »cm ^natett jcntferneC^ 
: finbf ' n«l^r gcg^n t)en f>oI gcrücft mer&en, unl) Die ^ 
fSMid^en, 6et^ foeh^en e&cn M£ Nidation 6er grazil 
ituffletgung fhtt fm^ef, weiter t>on (^rmi 9>o( mrg» 
^ecäcft roer&en, a(ö fie tio(| t^rcr mittlmt ^&ti>ei* 
. <Ouitd (h^n foKtertk - ' . • 

j • 5>a^ offc ©tcrne^ roefc^e in bcr graben ^Tufflrf* 
, »Ott Ocro ^oteit über 180«' entfernet fmD, Die 
; «ort>n(6en weiter üon i^rem 9>D(e entfernet f«nl), unö 
' tie fdOUc^n tia^c an i^em 9)o(e liegen^ «is 
ilitffere grabe ?(uf|leigunge«erfoiOert. ~ ' 

<£ine fo aOgemeine ^^ewegHug ber ^jrfletn^ tmi 
tbt\6)t ftcb genau rtat^ ber ^crcej}iing berÄnolcn be» 
ÜRonb$$ ctcbte^ f onnte unmoglicb für eine n)ikfii<^ 
iöttwgimg bte 3ijr(lerne ge^affeh wcrörtu mm , 
' mu(ie notgwenbig auf eine ISetpegung ber löge betf 
' '2(e^uator0 Ut ^rbc ober b«r ^rbocbfe f^lielTen» 
I Qöeim man fid[) t>or(leücf, ba^ bie "Kf e ber Srbc 0<Ä ' 
in etnent Strcul^ beffen J^albmeffer 9'' betragt, in*. 
ncr^alb ber 3««t^ ba§ b«c .Ä nDtcn bcs tOtonbeS bic 
gati^e ^ccliptif burcbiaufen,, ^rtim benage, uni» - . 
ba§ bte ^nteh ava bera t)!KitteIpuncte biefc5 i^irculä, 
ml^t'^ ber mittlere Ott Des ^oI$ genannt wirb^ nac^ , 
pm wo!^un 9)o(e unb ben 9)un« bef gtaben 3fuf(lei» 
^ng beß knoten gcjagen, aUema^I einen regten 
|^in£el etnfi^ie(fm^ («mi «ji« angefai^rtt 
^rft^cioungen etJidren» . •• 

Wn tPe((t^ f((^ ber loa^re 9)o{^iti ämR) (KccmI be>i 
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tuvd) bet} f (einem (livcul t^orgeßcttct fe^n foK ; in Ec 
fep ber §)o( Oi r €cdtptif « 5Betm ifum burc^ £ iMb 
P einen ber grofien ©reut (egef, fo tfl DB t)er 
i^o(ttru6 ber ^onncnnoetibei in fi fei; tMd f^iinct 
j^re&fe^, unb in D be« ©fcinbocfö* €in burct> P 
Se^cnber ^ircu(/ weict^er auf bem »origeti ^fmiit, 
e^ef, i|l ber ^oluru« ber SlödS^fgleic^en, in A fei) 
b«$ 9)unct btö Wbertf, in C ber fSiaaBU Site 
nun ber ^nofen beö SWonbeö in A (iegef, fo ifl ber 
Ort beö wahren 5^0(0 in C, unb otte ©ferne auf ber 
ii^uget innerhalb ABC finb nd^er nn C bemOrt^ bet 
ft)of;rcn ^olß, a(ö an P, bem mittlem Drte beö5)oIö. 
^Ue ^eme innerhalb ADC ftnb weiter tott bem 
wahren ^ole C entfernet, afö \>on bem miftlernörre* 
S3e9 bem intsegengef^^ten ^at bad ©egent^eil 



' ^enn nun ber ^ol ficb t)on Cna^ p Bemeget . 1 
fo tfl ber ^nctm t>onA tiodir F jurutf gegangen; 
5Dann ijl ber Soluruö ber ©onnenwenbe in ber inge 
E^pS gefonrnten, unb bää ^mct be5 bibbert Von 
A md) Y jurucfgemid^en* Unb fo entfernet fid) I^öö | 
$unct bon A fo lange^ bi6 ber Solorud bergen« 
nenmenbe ben f (einen ©rcuf berühret, unb eben fo 
lange ge^et aucfr ha$ 5)unct y jurücf^ 9Benn bcnti , 
ber ^ol weiter in bem tSircuf fortgebet, fo nd^erf fi^fr ^ 
bas 5^unct 2 lieber bem 9>unct B, unb Y bem ' 
?)unctt A, 3;n ber gofge Aiflperwet jic& m fmxt : 
^ auf ber anbern (Seite Don B, unb Y ä^^^^ ^^^^ 
A in bie J^o^^ bio E^teki fffinm Sitcul beruftet, 
ba fi^ bann.® fi^m. SJuucte B, unb Y b^m 3>uncfe A ! 



wegef, beffen ^a(bifiejfer 



= 9''til, unb iwfd^ 





ideteir tta^err, l^lm m^tS^ tuMkt in C Ikgtu 
9Hm nennet ba^tv feiefc 23en)egung beß 5^ofö, unb 
tttie : tutioon a6^dn()enbe ;$8erdtU)erung i)er iage btr 
girflerne, baß @d)waiifcn Öer (J^vbau tmö i^tt 
~^|^i;ne Xautatio axis telluris et ioarum). 

nen, mag €6 für ^efiimmungen fttii), gegen ipefc^e 
tue läge eiiMtf ©ternö tvacdt bitfe ©(^nniMf ung 
flnt>ert mifb. 535cnn S einen @tern »orfleÄef, fo 
i|l f>tn 2(6tlon{> »om mittlem 9>oie SP, , unb \>om 
nxif^ren Sj», «nmii ^ in pifi, tint) j>te 
2tb(oekOung l)e$ ^terng i(l aljo upn bet mittlem 
utrferfd^teben^ fo off SP tan S^o$ini S> iM^^t gleid^ 

V^S, unb bie öuö bet ©djroanfutig oDgcanberfe 
flu« YfS %efäfh^en,. iRAti f «u^t. tue et\lat 
aus !tMm «Btneel CPS, (eftere au6 EpS fcHHiefTen; 
SBentt alfo bie %iufeliinanber niö)t gfeid) f(nb,.,f* 
mit^ aucö Die miiHere grate Ifu^gung tft^mi^ 
tion ber mo^ren unter fdjicbe« fei;n. 

$>«r ^tnlel FES fu^numt^ mittitttr unbpES 
bie too^re idtige eines <Stemt$, unb bic idnge btS 

Uiefe ®inf ei «inanber nid^t QkUb ftnb. ©et ^0= ; 
^ ;S£ bc^ott (Mftc9 tmiMr etiurieo ©co^/ uttb 
bie'95rcifc mtrb bo^er Üut^ bie ^(^loanfung ni(Ot 

: Um nun bie ^urfimg biefcr @(&wanl;md intk* ' 
tterfcfpietatfit -^ftc^t Bttcf^, «icrfe moo 



« 

9kk^ anfcmgi, fpx: 9^' Um genug fc9 um (lU 
knt^alBen öic trtgotiomcfcifcöen X)i|fercntiQlfdtmurte 

«iK bem ^cgm PS bcr aiib«rep& aRan df^ 

ba^ SDceyccf PSp, unb menn man aus p bie (Seite 1 

^NCrtitrt mif FSji^ fo fomi jOiP ai«em grob« 
(tnigteä 2)rct)ccf ongefe^en roerbettt 2{l6&ann i(l 

^ic Q^erdtiberuftg ^ iöe(c&e bte <Sd^iD^(Mfuii9 m b« 

5>icfe Pp X cof(APS-^ AFG) mu§ biftaiw j 

4^ jogen loerbeii, . mn A man 4u^ b«r miicUiii | 

2(bmdd[>ung bic wfl^re, unb bcfldnbig obbiref m\> j 
;^en^ iDeim man 4M b<r im^h bie* miltitre fudl>t# 
toobi»!) man aber beobadjfen mu§, bafj man aucfc b6 
; ^bid bie ^rabe ^ufl^ejgung bee n»ai^t:en ^oU bot« 
'Mv graben42(uffleigun3 beä @tertid<ibite^ ^iiii|p | 
um ben Sä>infei SP/ ju erF)affen unb bancben in SSl« 
tta^Wng }te^cn> Qb bie^r ^oftnus |)oftti«^obe« tni 
$atit> »erbe» 

5Die aus ber @d)manfung in bie grabe aufsei« 

au5 ben ©retjecfen EPS unb E/^S berechnet werben* 
^BBenn man ben ^3i>gen j0P t[>ef langer big er ES 
f(5netbe(; mie^tertnK^ fofmbifi beh be^ben^tep^ 
ecf en KEP imb KEp ber ^infei bei^ K unb bte @ette 
KEbefinnbtg; in bemmbeni' be^ben S>re9etfeti ftnb 
tbmfaU ber 5BtnfeI bei) K unb bie ©eite KS befldn- 

big« unb moi^^ef für jebetf SDrepecf ben Unfc^ 1 

; • üiyi Google 1 



JDifferentiaiformuIn ' . v . 

taogPE:cpfAP/;=P/»:iP. . ^ 

tängJ»S:finSP^ = P;>:iPi 
äP Gebeutet in be^ben gdüm ö€n UttterfcOeib htt 

90inld betf P uni) p in tem dtm va0 «oUrn S>tft« 

$• 534» 

' «rjic Tfnafogie f^angeJ »ort Ut ©(^i«f< b<c 
. &ciiptif unt) Oer. gN^n ^uffietguns Des too^reH^ 
^6 ob. (So fange p in Dem noc^ A |tn geiesenci^ 
Raiten St&manfung^circul lieget, tfl HPK > E^K^ 
imb. bo^r APG < ApG. ^auö ^Iget bieSUgeh 
QBenu bie grabe Tdifftcigung bei maxien 9^o(6 in 
hm «rfien uiU) festen 3<MNn lüget/ jb mu# boö. . 
crflc gefun&fne ä? abgf jogen rocrbcn, wenn man bie 
«Kt^rgnij)e^uf0eigung fud^t; unb abbtret toerbeiv 
toenn bie grabe ^(iifiieigung be$ wahren ^ö(8 in Iwt 
fKbd.ubrtgen 3<i4)en (irgrf. 2(uf einer entgcgenge«t 
fe|ten 2(rt wirb es geivMyd^f, »erm mon oitf b«r. 
tM^en groben ^uflptcigung bie tnittb»« fu(()t* 

T>it jtoocc Qtnotogie ^g( boti bem taplemene 

te( ^bn)f idjung beö @ternö PS ah , unb b<m 
8ß«ltf<( KPS ober SPG ab. ^ieber^ ftnbet man fo<. 
glei(b, ta$ GPS in ben fe(^ö erjlen Stilen Meine» 
oM Gf&itrf, unb großer in ben fe(^6 (e^ep 3<>c()en» 
SAr ba« ifl* in bem )nM9(lii Sirt^etfe ergiebet ft((K, 
. barauö bie 9l<flcf : ®enn bcr UnrerfctKib bcr groben 
2(uf||leigung bee @te(n« tmb beft nM^cn^otö unter 
i8o° fo muß baö gcfunbene jweofc ^<?Pabgcio» 

fdir inibiMmib(fUti((firf4}(ib.iib|v i.So'' AM^^<ic^'/ 



39* 23ön 5ctt ^tktu^lamtttu 

4bt>ivet mtbtn, metin man aus bcr mittlerti grabfn 
tXufildguna bie ipa^re fuäit. Umgtt^ mttm tAi 
Operationen cngcjleKer^ mm man nus^ber voa^tm 
tiie mittUtt fucfK« * Jgfiebeg 'mebevum meif en, 
fca^man^ umbtrt ermahnten Untcrfcbeib ju fin&^n, J 
ufte^t bie grab« ^iif^ei^g 4)eö ;M§ren 9>oiö imt 
^er graben Ttufjlciyung beö @ternö abjie^en mujfe, \ 
toie bertit^ erinnert tporbeti« : 
^tefeiKegelt^iiarf»'fongeHd)tigaf$^«^ I 
tkte norbit(f)e 2(bii»eid[^unij f^akn, inbcm bie@cl}(üj{e 
ehier $igur gebogen ftnb^ me P ten 9)^6^1 Mt« 
tIcUet, Mub S eine gleufona^mrgte 2lbiv€id)ung i)atu. 
§ät tfte fäbikben %imit m$ Ote tStegel umgele^ct 
werben,' n>enn man auf ifpren Tlbjlanb »om iRorbpole i 

5Bkmt man auf bcn Unterfc&cib ber neQMitm iinfc 
.po|m\}en.@rögcn be^ bm ^mm, €ofmu6 unb ton^ 
(^entm mtftet^ fo gebmtKfK man Mt'bkfcs^^^ 
i\iä)tf toem man nur mi^rfer, ba^ (^P be|iänbig ab^ 
gejoggt wMkn wv^, i»mi nm Mt iDü^ grabe I 

2(ufj]cigung öec mittlem fi|4>f/ «nb bcfidnbig | 

.«bbiretiDfrbei|ii metfn bie mUtkre ott$ ber iM^rin 

gefacht mxt>. •^ , ' ^ \ 

. 5(u3bctt®tnfrf«PI® imb/*Eftnbertii«^ 
mitfelfi ber t rigonometrifdjcn $)ifferrntifllfi5rm«lil . j 
»en Uiiferfcbeib ber WMel K£Pe£EP ttnbJCE^ | 
SEp, metcf^ir bieS^^n^anfung in bie idnge l^^^iaiwU 1 
€d tfl iiiiPE:cof AP/? =P;j :rfE, ' 
SDurd) rfE t>er(let>et man ben ®mfel PEjs?. ^)rif | 
tfl ttneberum bie mtcrfere i^ge t^am in bea 
brei) erjlen unb jr|fen 3^id)en ber graben 2fufj?«i» 
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4il6 bie iro^re* 2)arauö, folget wicbcrum, baß man 

tni^^e in bcn 3 erfletiuttb (e|f€n Stuften btr grcben 
2(uf{ttidung i)€$ iDo^cen unb loon bec »o^ren 
idbju^en iii Im 6 ii&r^ 3«i / ^ie. 

mu^ a6ct umgcf r§rt gedroaic^ UMrbiti/ spnm mit 

, ber »o^ven iange bie mifttere gefudjt mirb* 2)ci^ 

li|i(e«fidM> >e^^ i«# l^9(ml)ltfl &ti^t Des 

SoftnuS AP;? gtebt folct^^ß auc[). t)on . fei:i>|i bM 

r • ; • 538. ' * : ' 

€«bUc^ t)erdtib«rt biefc ©c&wonfung aucb i)« 
mi^ihet fSogeM £Pi«tr «er e(i)irfe «er.^cdi* 
pdf» 2>ie ©riffe biefcr QSerdnbcrung f cinn mieb^r* 

QM^ b^n ^iffercntiaifermufn bgre4^net loerbm • { 

ben 6 crjien ber groben *2(ujf(ictgüng*etf 

magren ^oltfy mirb bie gefKiektctie ^dj{e ^ur mitte 
Iit«i6c(^tefr*fr^ccli>fif obbtref, tim bie nni^jW 
tiJjfdtift, in ben 6 legten 3^id)en aber n)irb fie ab<jef 
jcgen^ me((f>e< Mct^ bk i25efct)often^it M finAP|? 

erfennen Qicbt* Sßrnn man dbcr aui ber beob« 
«dMMtii ^3fM€ff ber ^tciiptit^bit imtdete fbcbf/ 
inu§ bieij ^Jverfa^rcn umgefe^rt rocrben. J>en2ßin* 
. fe( Afp fintm. mm in ciUn SfiMtBf . joenn .man }ii 
Im Änotcn bcö SRonbeö im .^eguqtor 90*' abbirc^ 

l^iefe feriobifc^ ^emegung Mev €tbare ifi eine 
Sol^e Iber on^ie^m; «Sni^ ^Slmbt^ anf bie 
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gigur f}at, unb beä unglcidjen ®ihfdg/ unter rotU 

foirb. ©ic mürbe nic^t flat ftnben , wenn bic €rl>e 
i^oUfommen fugelformig mclre* £)ied fann al^tr mir 
f^Qig in bim p^pficiiüfc^m^^ette'bfr 2(flromm{t 
tnttDicfelt tDerben« ^ati fann aber hieraus fe^ 
«M^rfdS^tUic^ f^^Heffen^ baß aiiib bcr SStonO^im« 
fotiien (Bc&manfung ber UftauSQ^fe^tt fe^n müffe^ 
»& %ldgfy bie SMHHit^iinsm no^ tiif(ut |urf ii^en^ {te 
ju^erfennm*;. • ; '-^ ! . .^ • . ^ 

Tfuffer ber ^rbc finb noc^i bie 5^fanefen ©afurn 
unbt t)ieacicf)t au4> Semtä mit @at<fli<' 

ffti loerfef^n« '^^<t^t l^^n 

|c^on burcb miteelmdiige ©e^ro^re^ litib fte luutben 

Ihne mv ber erfie^ mld)cv es Befannt mac^re^ ba^ 
tr fie im TCnfangf be(.3d^f< gifutiOen ^e, 
Änb ©imon illartttf fd^rieb ficb in einem befon* 
beim ^art«tf bie^ ^becfiuig.|ii^ 4md twttte^^ftt 
1609 gemaetif ^aben. 5Bic eß aber auc5 "Ht ber 
freien ^ntbecfutig (le^cn mag^ fo mirb man mir 
liem@ef;ro^ni Mti 4 bi6 5 Su§ nid)t (eic()t toerfe^fen, 
4 fleinf ©teme mitbee^MpiferöSyjittcipunctö-be^)- 
tki^e in gröber lktie«fi> ita^e ii€6i!n JUffen fMonttti^ 
ftnben ^ ba§ man fte mit fold)em ©e^o^e oK« 
Sug(ei4r fammt tw* JSfupitfr faffen famt» 

S)ag biefe fefefcopifcfje (Bferne feine gJ)r(!er«e |cnb, 
fte^et man gfeie^^ n)enn man feine ^Beobachtung ber< 

Men ntnr «in io«ki0 ^rtfel^r« ^itJHfivbtm ^ 

, 0 I 

\ 
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unb ben ^auptplanercn t)ör^9^ unb ofc ftc^ef man 
fie in ein )>oar @tvxibmmb€^^ 
lirtcn» (£ö fmb ba^er 5Bc{tc6rpcr, bte eine eigene 
^en^egung ^6en> inefti&e immicteiN^ um ben^3[ii» 

|)iccr t>mnd;feh unb bur^ benfclben iw feiner iSetoci» 

gung um bie ^nne fortgejogm n»ei:b6n« . 

«» ' c * * • . ' , ■ 

. ® enn imin ftc^ eitieii begriff Mn hn ^etüigting 

Wefer ^iBelrcörper madigen miß, fo m\x% mon fce au$ 
-tem ttKttte^nmcte j^ter S^megwig &etrm^(m; iml^ 
basier aus ben geocentrifd)en ^cobacf)tun()en i^re 
ic^ge in ^nfej^ung bed SRittelpnncC« i^etf ^^oui^tpltf« 
heten ju fcbHeffen fucben. 5Blr ^«6en fcf)on gefe^ycn 
tDte fc5(t)er e6 bet^ bem SOloiibe toat, aOe beobachtet« 
ItngWcft^eifen in dtcc^nuiig ju btingeh: i^iiv wAv« 
t>t bre @ac^e nocb fcbn?erer fe^ti/ ba n)it: uni} tuc()t 
tnfemSNiftcfiKinctiitirifi^^ iDit 
-?Seoböd}rung jeigen unö biefelben fc^on felbjl tn^e« 
. ^mmungOer ^tiiun i§re^ Untfonfs^ mH> die 
rt€ t)on ber@cbn)ere (ef^ret, ba§ fie meutern UngWc^ 
^iten ausgefe|t fe^n oiäjfcn, «al^ be r SSRonb fiibü» 
tDcirbe ^ier Wo« bte 5!Ret^oben jeigen, wie man 
AU6 bcr iSeoba(f)tung tfire Bewegung f)er(eiten f6n« 
in^, unb n»ie miir «ie 2(f}rofH>mett 4il b^^^ Uuterfu«» 
f^ungeu gef ommen (mb« * 

(S>{e ^it ii^m Umlauf« nm Nn J^anpfptoMlfii 

Ifl bflS erflc, n^öö man bei) biefer Unterflid^wng ju 
404||«n nöt^tg f^cxt, tttib man ftnbet biefrlbe^ n)ie bi<# 
^« ij^f(;(;e^en^ auöben 2)ecba((/tungen ^er gufam^ 

imnSunft 
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$q6 S^onM ^fm^fM^^n. , 

' ^enii man tit 3<fe äm Uaäm^ {cbcrmii 
(£rt»c gemachten föcobac&tung b«t ^ufammt»' 
fünft fd)Ue(fen woHte, fo toAilbm.Dtefe ^t^mmm 
5cn ujiwcrmfüjüt^en Unglci(f)f;eit«n unb ^rttf^ünwr« j 
•tt6gcfc|t fci?m €« fe9 (5t9. 89) U» S We ©owie 
ttt QWiffelpuncf für bic iöaf;» bec €rbc, roelc^ 

^Mpf^ ^üftnMii @imilt)M^il«(fiHKt>/ uKb bet 

föo^n eined-^nctf n, roelc&er ber SWitfcIpwwt für 
^^2^n (ine6 ea(e(^<n jfi. Qßeiui mtn »An.!» 
€tbe in Rbte Bufammenfitinff «netf €k«MUfMi |* I 
Sj)b<r s hsehaü)tet werben, . uuttroün tmavtet roie« , 
ftci^Me i3«te,^0yi%f(bemung^ fo «wt^ aiaii.4itf 
tiefen ^öcpNKfefwngien ber 3f »f f""'^ Umlouf* in 

fef^ungbcr ©onnc wb feffefl cinciJ pcriobiffbcn tfi»> 

tvd^renb fb((6er 15eoNf|)t)itigen uotoerrötft (We ge< 
jßanben o^m^n. ^<nn er n)dre imtitfr in ben. B^ui', 
f<j)enjeiteti, ^d)e9 ben ^epbac^^tungeu feine s<m$( ; 

tt^a^venb ber S^'it '^on I noc5 i bcmcgef ^abe, fo touf' 
beer um einen ^ogen Deä ^inhl IKi me^r oi^ei' 
neu ganje« Strcuf In fol^tv^tit jurücfgekgef ^obtn, 
.^ni>. fov.**«t Seit 9€bi»udl>t^ Durcfe einen 

3">if<6€n jeit flw^er fei;n al« &et pcrioW^^^ Umlauf. 
fiK^ |«r .^MIK iPHTj^ 0(Mte fc^oti in / inB^ 

** . • .. I 
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er gebraucht burd? xT ju laufen, frü^«, atö tr mU 
^ ^(te III SufMnmfnfmift («oimf^ - * 

§♦ S45v 

fe^r sroffcn Ung(ei(()^etten uncerroorfen (inl>/ 4« gar 

rutfgdngig fd^ctncn, . fo tarn Oer ^infcl IKT nU^ 

centrifc()en BufaifimcnfünfKen ber 6atc0icen müffcii > 
fe^ ungieü^ fi^,' J^teju f ommc noi^; ba^ bi« €i» , 
^ felbfl in ^^^erocgung ifl, unb (id^ oalb mit t>ett 
igkueaUw in «at^gtngeftltm baib in ^n^nfytt dlN(i^ 
tuhg beweget; n>obur(& bie ^«\t eines fo(d;en Unn' 
loufd be{i ^t^iten jbaib grolfoc 6ai& f^inec n>tc6«it 
niH§. ^term-Mgef, ba^ mmt b«9 bhfm Q3eob'« 
'«cbtungen eine geft^^icfte ^a^( anfleüen mug, . 
fMnMrOttSinit.^k^r^eicfct^IieffM - 

' tO^an fann inbejfcn bieg QSerfrt^ren juerfl gebraii« 
nnb ou0 b«n o^e Sifta^ btattaiitcten geoceap 
(rif(^en Bufammenfinften bie 3nt bei;ldufig bejiira« \ 
men, roeldf^e ber ^BattHitt gebrandet; feinen Umlauf 
in 2(nfe^ung bev €rOe ju »ofk'nben« SDiefe 3eif ifl 
t>on einem fpnöUfd^eit Umlaufe nidK fo fe§r unter« , ' 
^ebf H/ ^ tnon Mc (»ir^ibM fÄr «ine geM# 
me 3«(t t>erfe^(en f 3nnf e. SBenn man ^iemtt ^ 
JMit grfonnmn; fe eOD4^« HMNi jipi»$23c^ai^iin^ 
»on i^rcr 3ufammenfunft, bie no^c im ®egenf(bein 

t)e6 paneten mit ber @^nK genuu^ pnbt» 
3n>ifi^(ni(it buug. bi« ^M. tut Umläufe l&{t>ibirt - 

»ff - 
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siebt tit citit« f^tiobifc^eti Umfmifed fo geifou; 
Daß man Damit au6 S3eobac^tungen^ ml(f)t bev^eit 
tiaib fef^r n>eie Mit «iiiatiMt entfernet finb^ tiefe. Qk« 
flimmung grp||crcr ©enauigfcit bringen fann« ^ 

* blähet befc^riebene QSerfd^ren i(l oflgemeiit 
unb (dffet fid) bei; Den trabontäi Oer obem fMdtte« 
ten übev^aupc anmenDcn. ^ur bie ^uptter&trobatu 
ten gf ebt etf nocb» tine befonbere^rfcbeinund/ ttioraur 
bie 3ti( eines f9nobifi^en Umlaufs gefc^ffen n)erbett 

fowu ' 

55icfe Trabanten tjerfc&winben off bei) Reiferem 
i^mmli o^e ba^ füe mit Dem Jupiter in 3^((Mß 
utenf unfü jlc^en* ^uö bcm Drfe, wo fle neben be« 
Jupiter iierf^)mtnbeti^ welcber aiiema^l bie groDe 
itnte bon tit (Bcum pm ^upif^r ifl^ mu{!e indn 
• f4^ieffen^ ba0 |te in Den Debatten bes 4}^upitrr5 fd* 
tuen, imb babcircb i^r itcbt Oirlo|vtti/ TCndbee 
^auec btcfer eS*injYernit]e fonnte man bieS^it beflim« 
mn, ha fte eben, oufi^ber @önne gefe^en^ tnBufoim 
mcnf unft gett)efen feijn muflen, unb biefe ©eobac^« 
tutigeii jinb bo^er^ ungemein gefcl^ielt, biie äß^t 4^« 
'fVnobifc^en Umlaufe au6iuma4^cn. 

V * §♦ 548* . » ^ . 

' 3« fofcben Umlaufe« ijl ^wpiM 

' fU bfi in feiner iöäl^ eben ber dttc^tig f or^c* 
gangen, nacb melier bie ^rab^anten fieO um i^n be» 
'Weg^ S)a mm bkfe $5ewf gung einen 

«uf bic 3«f «nc^^ fi^nobifcben Umlaufs ^at, mie n)fe 
ie^ bem ÜUonbe gefielen ^oben, fo iQerben bie ^üuti 

ft<i mc§r g(ew(^ fe^n Umtii ba ^«wftr fit^ In f* 
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Um olfo t>Ufe 2^it fo genau ali mogltd^ bcf^m^ 
Hirn, mu^ man aitc^ ^ier fD{cf^49c«Mtattgm nt^ 
mm, bie btt 3eif nacb metü entfernet fwb. . SKit 
^efir Qtfnaud^m $9erftc^tisf eit finbtt man 3eic^ 
l)e« fi;nobifcl^en Umlaufö / 

färbmerilm * 
"Trabanten 1 i8©f» ^gSW* 36(öec. ^ 

für Den jmccfen 3 13 ,17 . 54 . ^ 
^ fftr ben tHrM«n 7 3 59 36 . 

fur ben »ierien 16 18 / 5 7 ^ 

1 ttm f^^ifd^ Umfottfe nio^ ^ ItaHnt 

; n\d)t allein feine gan5e ©a^n jurücfgefcsec '^abcn^ ' - 
fbnbern Ö6«r&em nocb einen ^ogen ber fa i^iek ö)rc« 
tte enf^dff, Ql6 3upjfer in feiner iÖo^n wd^renb foU 
^et'3^it iuräcfge(ege( ^at^ unb meiere man «uö btii • 

1 piut6 für jeben Trabanten berechnen fanm. ^a fic^ 
< ntin Oie Std^me toie Me getcen "Mr^ten^ fo frnin 
man fagen, ba§ bie ©umme t)on 360^ unb bem 
^ t3S^>^/ um tPcldlMin ^pittr »d^renD limT ^nobin 
fd)en Umlaufs forfg^rucft if?, ficfe ju 360^ uer^aU 
ten, mie^ie 3«it ^tneö fpnoftiftben Umlauf ^^r ^^ 
«tntt ()eriobtf(4>en« Unb ^ternacj; fnbet man bie 2^it ^ 
cin^0 periA)bif(^n Umlauf« :} 

" fiir ben crflen i xg^» ft7$S). 33 61^ 1 

, fürben jn)ceten 3 13 13 . 4a 

für ben britten ,7 3 4* / 33 - ! ^ 

. fttrben.»ier(w i€ i6 3» ' s 

' . * ■ . • ,. / 

.« 
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4O0 ;$Dot(^0letem$(am 

: • • ^ S. SSO. • : ' : ! 
' fÜRtf btefer ^SefKmmuns fottntt man s^üd)m^ 
md}t all^tit oMfmwm. ^Slcm «vi üilt \ 
Xtßbantm nod) ^mi^c %tqmmta anmtibttig 

für bcn jmectcn 16^ 30'^ 

; füvbm britttn 8' .. . ' / 

für t)en t^icrüen i ©if* 3' ' * 
betrugen« ^atte (ucf^; ^a^ttn aui t^tt ^ergicU 
Yi^ung einer groffen S^^Ienge ^3eobad)(iifi9eit geftinbeii, 
U^re TInmetibyng braci;tie 6ie;.9(e(()nun3 mit ber ^^e« 
>j^tbtung nd^er j|ufammen* O^iie 
biefe ^(cquotioneu nicfet$ al6 "^ol^en bec Unglcicfef^ei* 
t«i/ bit Mfl ^ :i8eriti&fruiig bor jS^ceiilricicAt 
rer^^a^nen/ unb überhaupt t>on ben ®urfungen | 

ton t^reti ^SSiirfungen auf etnanber ab^angen^ n>ie 
xoit fold^ed beij^ pm ^S^onbt gefunben fyojbtu^ iifib 
fie fdtftiAi niir teim itfi begriffen merben/ wm 

mon bie^inR^t^nijfe t)orf;erfa^en fonnte^ fö fanb mow, 

Häu fte no^e be^ ti$t ^^^i^m^ 
^ ^onne fpcker ansengen unb ftc^ fpdter enbtgte% : 
cl6 e& na((> ber fKcd^nnng fepn follH, \ unb bop in 
®egcn^»einc ^upttt rtf^ gtrobc bat ®egent^ei( erfpig« 
U, T)a ftcb bicö bejidnbig ^ufrug, Jupiter mogte . 

feiner ^25a^n fle^en^ m €t tb^üte, mi ba 1>nV^ | 
terfc^eib fafl beftdnbig eincricp.roar, fornufleivaii j 
auf eine m ber 3u4icer< mt> ber i5ctbeguii8 ^ 
ber Iraknten unabhängigen Urfac^e benf en« Unb 1 
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\ ^ »ort» tue gco(fe ^r^RNng »on (her &tf^win^ 

i äfe balt) t)araMf but:4> bie.2(birrung De«; <$i]i:|ieaie bi#«' 
floriget Wörb, 5Da bcr SBeg t)o« bcn ^rabaiuai 
juc Scbe in bera ©egenfdjeine ^upicerö mit ber ©on» 
te^utii Den ganjcn j£>ur(bme|fi?r 'Oer €ri>Ui^ tia^ec 
. tft alö in feiner S^f^^nii^^nf unff, fo. t>crfcbn?tnbft in 
beut erPeti Satte ber. le|j(e ii(^^a^ee ber ^^infler» 
ni^ fo Diel früfji^r, unD ber er|le nocl) ber 3in(leiiug 

! (irjiil^i^.eibeQfa^^ ate im U|terii>-«Itf ; 

ber iicf)f j?raf;I gebraucl)f ftcfc biird) ben ganjcit ^ ; 

[ 2>Mrc&meffcr ber Srbba^n berpegeti^ SiRanJc&lo^ 
äÜd) eben ou« biefm i5eobacJ; tunken, bap er baju 
16' i4'V3^if 9^^^^"4)e» 

I ^nn iiMn ba^r^tt« biefen ^infiermfen bte fn« 
.iiobifc()en Um(duf< ber Trabanten fdl^iielfen umü, 
toiJtbJti te^o grofferer ®enauigfeic gereid^n^ 

. ttjenn man aucb ro(cbe Seobacbtungen ju )oavQkid)m 

lep ^(fpect gefuubeniwrben^ - - 

^tcfc {^inj!crm(feb«^upifcr6'ira6onten ffittw«» \. , 

t)ci- babci; »ürfomnicnöcn Umflonbe bienen. ^$ fe|^ 
(^i<). 90) bie ^onti« m S, unb t^r J^dim^er (tp 
SD; in I fet) Jupiter, beffen ^albmefftr IP ij}. 25a 
•SD > IP i<iy /(b wirft ber panct «inen €omf<6(ii . 
Schaffen ^in(«r ftd), bcflfen ©runbfTd(t)c ber grofle 
(Sircui D«^ j^upUcrtf i^/ uob bereit ^citttpuiKt w ^ ; 
• A lieget; fo ba^ • ^ l * ' ' 

, SD-IP:IP=SI:IA. » 

; iRäc^bem num We iiHic I A i^cic Hngc imc^ 1^0lllrt> 

» ■ • \ 

• ' • . • \ ■ 
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faiut man oud) für jctje anberc bcfanntc $ntf«i 

SiKan bat immer bic Q3cc^d(tni|]c 
; ^ IA:IÄ-IU=IPjüM. ' 
^b«t fo finöct man aü<i) aug bicfcmOSer^dfeniffe otii 



• • ^ > •' • ' * 

'' <Scnn mon cinma^l bic ^eit t'mes pttitbifm 
Umlouf«« D«« Xrabonffn mi^, fo fann man outf 
ter beübacj>tc(cn X)auer feiner (angfleuSSer ji'njlerung, 
feinen 2lbjlant) \)on bem ^auprplancfen; unb umge* 
tt^tt, wenn fein ^(bjlonb b^eannt i jl, Die ?^«ia<r feii 
nec gruften Sinfternig finbcii. . . ' .~. . 

SWan barf Wefe 55coba(bt«ngcn I»» b«t S)««« 

bec ginperniflfc nur ein wenig fortfc^en, fo ftnbet 
nm, baßftc fiiir eben öenfeiben .Srobanten |tt t)cc< 
fcbicöenen Seiten V)erfc&icben ifl. 5)iefer Unftrfcbeib 
cte^t bi9 bem britten Trabanten auf eimLsani« 
©tunbe, unb bcr vierte wirb juwcilen toert(bi<bene 
Mdtife ^ter^ emanber ^ttßn^t, unb juweilen 
in t>ie(cn Umlaufen libcraft nicfet. 3>tt a((b berSBeg 
.'([urcl; bcn ^(fyatten b($9^tane(enmcbt aüema^I gleich 
Mg ijl, fo niu§ nion bocatiö fcblieffen, bo§ bie.^^ 
tten ber.'lrabaafoi nicbt in einer Sid(|)e mit ber^o^n 
SlujpiHti luginf f(mb(Rtt eine iRitguns seaeti jbii^t 

' |Ab<n. . .. . - , ü. ' 

_ ' - §. 555. ^, • ' 

Snan i^effc Jicf; t)or (^ig. 9 1 ) bic in ber ^igur ge» 
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felbcti, fo werben Die ?5HitteIpuncfe N, D, m bee 

3»pkeM (usua, tDeii fte .aUent^lß^q, 
ciucb 3"pit^*^ in feiner ^/öa^n jlef^en mag, in ber gra*. 

4inte (ieggn, xoü^t Die ^ittelpuncte der ©omis 
Jiiil» l^f 6 9^(anecm Mr6int)e( , unO man fann auc5 
iliife ^rcui t)on g(eict)er föroffe anne^meti/ n>eiui 
man 4ufi>itl onrfc^iebetieit Tt^ftanb^upifei« »on ber 
©onne, imb Jiiß 'ira&anten t)üm ^"Pi^^t nic^C Oe* 
^tf« ^enn min bie Söa\)n ^raibanten in Ott 
SWc^e ^uptrerg Heget, fo mirb berfelbe, fooff et 
jurd^ ben@d^a(Cf n ge^^ bitrct) ben iDmrdlimeffer VM 
oicfcr €irail gc^cn , unb rcenn bic ©efd^n)inbigf eiC 
feiner ^en)egung aUent^Alben gleich iß^ fo miirb eint 
Sin^i^ fo grog fepn bie nnbere, Jupiter mag 
in fetner ^^a^n (i«^en, utib ber ^r^inint in ber feini^ 
gen, n^o fte mikiu ^enn ober 6e9 ^n gem^d^e eit 
$8orauäfe|iingen bte ^auer \)erfc^iebener t^injlcrnifff; 

nt^^^Mri^ tl^tf ib fonn er nt^t butd^ bem 

SDurcOmeffer beö <5c&aftenfc&nif feö gegangen fepn, ^ 
imbt bie ^o^n be$ Trabanten fann ni^d^ in ber ^i4» 
4^ bev Öa§n beS 9)Iancten (iegen^ ' \ 

]^nbeffcn mug bie ^^n beö 9)iaiieten bpc(^ i>on 
fe«r $dn^n iMf ^ro^Mten g^fdlmicten löirbett, mei( 
berjbc S^^cÖ^n ein gemeinfc&aftlicfeeö ^unct ^a&en« 
^6 ftp alfo^N ber «^ottten b« ido^n tee tro^aneen^ 
unb Nd/r ein l^eif feiner fBo^n^ fo n>irbber5ra« 
hm, mm bie ^in^erai§ eben m .Knuten gefd^«^ 
^er, burcf> ben JDurcfjmejfer beg ©cfeaftenf^niffe*. 
ge^en« meiter er firf) tnom ;^ooten eneferuec, be» 
^Heiner wirb bie ©e^ne, burcf^ tpe((^e ergebet; * 



•fit d'^nvif mVf titit) in e burd^ mtf^ imb iMnii tir 

<a}infcl DN^ cjrof} geniii} ifl, wirb fic^ in gerpijpfm 
8C6fiatiN t)om knoten gär feine ^inflerni^ jutrogm 
fonnen* ^cnn man aber nur jn)o S^^R^^^ifT^/ 
im i^noten unb anbcre in einem genMffen kdcm 
fcn ?(bjtani)c t)on bemfelbcn bcobadS>fet ^at, fo fin&e( 
man i)araui5 bic Steigung ber ^a^n t)e6 Irabanteti 
gegen Diejenige te« %^lamm ol^er ben^^infet^e^N« 

• €ö fei) (Sig. 9^) bic Oonne inS; ACE, ein 
$§ei( ber löa^o Jupiter«, SA ibie ^ooteniinie ber 
S3af;^n 3upi^^^^ unb beb trabaneen» S>er ^Manet 
^e^ jutrfi in A unb ÜQP fey bie i8a§n bed *irabani 
fen, fo ba^ Beiner feiner knoten tfl* 5S5cnn ber 
Trabant ficb t)on A mcgbemeget nad[^ foentfer« 
ütef ev ficb »Ml Ijer gidc^c ber 93a^n ^upiterö,.bto 
er in P 90^ Mn bem knoten entfernet \% bann n4« 
^r er bem jme^teti knoten imb jug(eid[) ber i&a(^n 
Jupiters n)ieber, bi6 er nad^ feinem ^Durc^^^ange 
bur4> ben jmeeten^^noten Don foicber^^n met 
bery n)ie t^orfier, entfernet* ®enn man nun m\ 
Peine iinie PD fenfredbt auf bie $iäcbe ber SSo^ 
j^iipiferö f;inabfd(fct, unb t)on P unb D bie iinienPA 
imb DA nad) beö ^HPi^^^^ SOtittelpunct A jie^eti^ 
ifo ijl PÄD ber SSeigungäMnnM be9ber fSagnen, mA 

€$ ijl * ' 

. PA:PD«r:linPAD^ . \ 

* 

®enn man auö jcbem anbern^uncfeQJ!>eriSa5n 
.^iraboiitin eine fenfredj^e iinie QR anf bieiSa^ 
Jupiter« jief;et, «nb t)on Q^nb Rbie iinien Qr, lU 
- ' • knU 



fmhed)toiüfSB, fo ijl aw^ ^ut QxR »^St^eisunsd«' 

mitttel unb •. 

^ Qx:R/=r:finPAD, 
^ierauB fd)lic|tcf man t^ae Q>.crf;äffiug 

. PD:QR=FAi.QS=DA;KS. ' ' ■ 
SRtm tjl ferner ^ ' > -. : 

. DA;RS=r:üuMR 
I^D:(iR=y:rmBAR. 

' $♦ SS9«-. ; '. : ' . ■ ' 

; SBetin matt nun Q^nb R nady A lmiSlituU 

punct Jupiters bie grabcil iinicn QA unb KA jte» 
i^et, fo fmb bic aßmfcl PÄD unb QAK bie ^omceiu 
tnf(i)en iSreifen betf ^rabalnten in ben ^^unctcp P 
unb QJeiner ^a^n* (Eö ijl ö6rr . - / 
fmPAD:finQAR=PD:QR v 
unb tomn btcfe mu bcr Dorigcu ^^^r|^altm(fe ^ufam^ 
mengffele n>irb^ fo findet mm ' 

■ finPADifmQAR^zlinBAPrfinBAR. • ' 

tnöif}/ bie^inu^ bei* ^ot^urentifiEi^en ® reiten 10m 
t)aUen ftd) a>ie bte <Sinuö ber 2(&|idnbe t>c$ ttahan^ 
teti bom iSnoum v ^ 

SRan fielet Jerons ferner, mm ber «Trabant in 
«inem Pmete feiner Q)a^ R t>erftnf}ere nm(»en fo(f^ 
ba§ foJctjeö nic()f anberö gefcf^efyen fonne, nf6 mcnn 
:^upttertnC (le^ef, fo bQ§ bf r^felASC^BAR^ 
baö wenn ber ^eHocenfrifcde 2(b|lanb ^upiterö 
»Mi^notettbeS Trabanten bmi ^mcmttifdftnUfH 
flanbe beö^rabant^ht)on bcmfelben ^leid) iji. ®cnn 
a(fo b(o0 )^n fald>^n 3o))tcentnf(i)en ^rtiten bte dien 
\ fee ijl, welche ein ^ rabotif in f^intn ^in^ttniffm ^at, 



4o6 ^cxkUix^Un^iattttm. 

fo f atm matt out^ fagen, Ciai bic @M |pi<6«v 3^ 

»iccnn-iff^en freiten ftd; tocf^flltcn, mit Öle ©Inns 

«JBenn in ber ISropwrton §. S59 PÄD b«r 9)(i» j 
gungöwinf et unb N gettamu wirb, fo ijl BAP ' 
isr, tinb man tt^t, i9cnn fiat BAR bev ^Siinlil 

AßC 3cft|t roirb 

■ / r:fmASC=sfinN;fiaQAiU ' 
$o,{ö({d>l(l ' . ^ 

SÜ?an fonn oud) f>at ber ^ouicentrl fc^cn SRcigung 
PÄD, t}it mir N genonnt ^oben, Die ^«lioccntrif(t)e 
FSD m bie Mrigc 'Proportion ctnfuj^rnu . (S» ifl 

SP:PD=irtTmPSD 
. APtPD=r:finPAD ' 
2)araug folget ' ^ 

SP : AP = lin P AD ifin 
«Beim man nun SP= i, AP=S unb PAD=N fe» 
^ff, fo credit man b^n ^inui$ bor ;^eliocentrif(t)(ii 
Sleigung ber U6 ^abontm sa- S m fioN. . 

■' 2(uf s6en bie Tirt finbet man au(^ ben iSinuä (ü ; 
mir iebitt oi^etn ^«{ioeentrifä^ Säreite QK. 

SQ^: AQ^=finQAR:£nQSR. ' • 

, S>an>ir in bem «oc^rgc^ietiben £nQ^K=;:finN »<. | 
linASC gcfunben ^ben^ fo wirb, roen» mauS(^ j 
=1, unbAQ=S fe|et ~ : . 

Ün Q^R s S MÜnK w fin ASG* 
Unb biefer ^uebrucf giebt bte ^eUocentvifi^e iSreitt 
te ,0eg?ttf(&et»<»fe • ■ . ■ : ' 

> * 
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. SWWe^ €apittü* . .407 

QB^nnman nun auf bie 5ig*9i jurucffte^ef, f(>' 
mtii man leiä)t geiDo^r^. ]>a^ Ce, Dd, jMd)t6 mt>et$ 

banteii Don Der S'i^d^e Ocv Jupiters ^^a(^ in bm 
f>iitir(eii ^ «nb rf ftnb, mld)c icb it^rc bc(ioc«tertfd)e 
SSmten qcnannt f)abe« ^ief^ Ünica fmb -aifa 
s S H ßüN M fin ASC« ^ ftnb <i6fr aud^ s 

^DM^-^;;;^ ober für Dnö^uncU, /CM*--m** 

SHan tv^lt oife boburdi) bte (^Uicbung /DM^^i6»* 

2=8 H finN X fin A, iucnn nioa A t^n 2(bflanb bcä 
%!:übat\ttn MnotM, ohet fuc ginttenujft 
ten 7(bflanb^"Pi^^f^ ^öm knoten riennef/ Unb 
au6 bufer ®ietd)ung (äffet fid) em &to\\t beßim^ 

men^ mmt)U ubtiQenbetümt[%nb^ 

' ?©enn man blc ©aucr bcr 5i"l^<^^'»Mf^ flcnau Be- 
obac^Un lojAMe^ faabe man bavaus D 1^ unb t;ff»^ 
€rf?cre^ au6 b^r iÖeobad)tun3 öer J^^f^^^ni^/ 
fid^im i^'uoten lutrdgf^ ober ouc^ aus ber^Seoboib'? 
(utig bf r ^au^r b^rj^ nigeii $itiflei^ni^ etaed ^rAban« 
tcn^ bte am (angf?en gebauert ^au ^iefe i(i ndm«- 
lic^ Un .ßnoteii obtr boc^ in Hnmi bemfetbm na^e ge^ 
legenen ^uncfc gcfcfee^'icn; 9)?an ftnbc t barauö auc^ 
bie iag€ bM knoten unb ben J^bm^f er ber iBoi^iEir * 
beö "Trabanten . U^uvt6 ndmlicfe ftnbef man 
m6 bei* S)iwer ber $in(iet:iii^ i^ bem ^nnctf ä, ul^» 
MS ber iage beö Änoeen unb beö ?)uttcr< d wirb ' 
ber.aöinfel N befannf, unb man fin&cr ba^er au< 
angeführten ®lwl)mQ ben ®infe( N ober bit 
Steigung bcr SSa^n bes Trabanten gegen bie 95a^n 
^mni* Wiein biefe ^fbbac(;tungci? ber ^uer 

€c 4 ' einejc 



493 23ott Dlefei n^lanefen. 

ropifciv ftd; ntc^t too^l §cbw («([eii* 

■ , * 

Um fi4) ^ie^üti ubeijeugen }ui6nneti; fe|eman 
(Sid* 9q) S fei; -Die @^ime utib t^t: Jg^aUmiejS« 
SD, in I ber ^i^pit^r i^^^ö f^in v^nfbmeiJer IP, man 
jiel^e bieiimco DK uiitt FQ^/ lucic^H DU <6onne un]> 
Den 5^laneteii 6crü(^r^iu ^enn -«im ein Trabant 
fiitf nac^ »er diidi^tung BC bemejjirt^ unb in B anlan? 
gct; fo fangt er an fein iid)t }u \>erite^ren^ unb je 
weiter er gegen E foctge^er, bejict fl^incr wirb bei; 

ber @6nne; t»im weldjnem er ©cra^ien om 
Wa^^flf/ ^»^biid) in E gor feine weiter .^uf i^n faU 
fen« (£ben bies gefdnc^t in (Hnenr ganseti ^3[^i 
t)on E nad) ^''^ M empfangt er Den er|len 
^traf^I ber Sonnemieber, unb fo toit er ftc^ gegea 
C fortbeweget, wirb ber 'tf)ei( ber ©onne, t>on toeU 
c()em er ii4)t empfanget nac^ unb nad) groOer^ bii 
er in t pon ber gati^en Sonne, miebee effemlNtt 

• EMijl ber J)urcbmc(]rr bii Sc&atfen, meld^er 
in unfern Mrigcn i&etra(i^tuttseti $um @runbe lie^/ 
tmb welcher aus berXDauer ber /^injlerni^ öffcblolfcn 
toerbeu foür ^Shn fielet o&er m^l, b<i0 ber ^ra« 
bant WM e()e \)frfd)tt)inbef , aföf er in E anfanget, 
unb baiß mt il)n aufi nicbc gieid) tuieber erblicf^ti; 
mm er in M (le^t • bem ^ege t^on Bmöi 
unb von M nad) C, auf weldjen i^m eirt^^ü ber ©oim 
tte bebetft tfl, unb bo^ ber ^^Ibfd^Otteii genomil 
wirb, t)crfd)winbet unb erfd)einct er. 55ic beobad)^ 
fete S)a^r te;. Sintlemtl bo^r üßeieit. langer, 
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• • - 

tXi bie ^^^^ Xxahcyx^i burc^ EM gef^«, oflein V 
fte fatin nld^t n>o^ benimmt noerben, .loeil t>ie(eö Da« ' . 
Ux) auf bie ©färf e beö ®e(t(^tö unb ©ufe b«d 3«» 
bmc^toi @e§ro^r$ anfornrnt« * ' ' ' . 

tfi eine anbcre Urfacf^e »iMr^otibett^ n)e(d)« 

mocfer, ba^ bnö iicfet bcö "^rabanfen bei; feinem Sin* 
tritt in Den (ScfraRen. nur nac^ nnt> nacb abnimmt^ 
unb eben fo bei) feinem 2fuStriffc ouö bemfelbcn all/ 
ma^iiä junimmt«. S)er ^urc^meffer be^ "Trabanten 
ifl felbft t)on einiger ®r6(fe, unb ber *5:rabantge* ^ ' 
braucht baffer einige 3ei(/ ef^e er gan j in bem ©c^ot^ ^ 
tcn gerdt^, ber i^n bem 3(ugc ent jie^en famu * 
3)iefe bei; biefer ©cobacbtung yjorf cmmcnbe Um^ ^ 
flanbe )9er|Mnbern^ i>(i§ man au« t^r biejenigen Q^inr« . 
tl)ei(e nid)C jie^en fann, roelcbc man fonji nacb bcn an* ^ 
geführten @runben t^en ibr eriDarten ()dtte,> 3n< 
bfjfen Dienen fte immer baju, bie 3^it ber Si^f^n^*' 
menf unft be& Trabanten auö ber <&onne gefe^en^ |a 
finben. Da er unter einerlei; Umflonben gleich n>eit 
t>ün B t>erfcf)rt>inbet unb t>on C »iebcr erfd)einef^ fO 
giebt 6ad 9)litee( ber SDouer immer "tte 3eit/ ba et 
.411 U in ber 3i*r<^^nmcnf unft geflanben/ ; • ' 

V I. • 

Ob man nun gkicb nicbtatteMr^n gebatbeeiSot' 

t^eile au^ ben ©eobatfjfnngcn ber 5)auer ber Jin« 
^ml|)e für bii ^|ironomie mit <&scber^tt ^te^en ^ 
fann^ fo ijl ber eben angeffSf^rte bennocb micbtig ije« 
nug, ba^ man biefe (Srfcbeinungen mit (^letffe beob« ^ 
4i^tet. SHe iage ber kneten fönn- man Äberbeih ' 
naid[^ immer au6 biefen Beobachtungen fmben/ n)em( 

€c t . maii 

Vi ^ /" • 
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man för gett/ fra matt (dnöjle. SDawr öiefü 
ginftermjfe beobacfetet ^at, ben ^eliocentrifctjcn Ort 

tomti man \>ot mb nad) öer Si^ft^^^^i^ f^^"^"^ 
knoten jiDO.Smflermffi^ «on g(etd) langer £)auer be» 
cha(t)tet hau ®cnn man für 6ei;t)c 3^"« S«« 
fommcnf unft ben ^cliocentrrfc&en Ort beö ^lanetm 
fucbt; fo giebt ba« Mee( blefirr be^bcn.idngeti^ 
^liocentrifc^cu Ott beö ^noten^ ' 

rtenfalö oon bem grollen 9"luf en §ur €rftnbung t)eö 

-iltit€rf(6(ibeä ber ^SUa%tim(er 9^' 
fe^cn, öQ^ bie ^ßoÜfommenf^eit; ju tt)efd>er bkfe 
8Bijferird)öff g«gettrt)drtig ge^ieg^n ijl, t?ürjüglic6 
i>at>oii abfanget. * QBcutt «ine folc^e 125eoba(t^tun$ 
an jiD^en miterfc^tebencn Örten t)on bem SScrfcbruin* 
t^eti eine« €are((ittn gemad^t tiHtb^ imb bie Xage^ 
jeit genau betnerfet wirb, fo giebt bcr Unferfcbeib 
tir ©tunben, bU an bem einen unb anbern £>rte ge» 1 
jd^Ict n)orfcen, ben Untcrfc^cib ber SKiffögöfretfe in 
äeittf^en^ ml4)c na4) t>it im 2(nfange gegebenen, 
^(nröeifung in^ircu(tf;cife t)ern)önbeft »erben fann; ' 
tüoburd) ber Uhrerf(^eib ber SKittagöfrei^e au^ iti 
foiiiftn $f^ctfen ejr^alten noirb*. ^ ^ 

6ß mirb i)icber) t}orauög^fe|f , bap 6ei;be Q3eoB'- 
n$rer biefe ^rfc^einting in gleic^m QütpmcU ftß { 
§en, 2)iefe aSorausfe|ung jtnbee nicbt ^offig flaf, j 
IM fte ni^t gleid^ DeOfornmena ^e^ro^re nn^ gUi4)< 
Oefic^eöfcödrfe ^aben* 5Baö man beöwegeti bab<v 
f ^r 9Sorfid)f igf eiten an juiDenben ^ajbe, ^at ber S&Wt 
9^(et in feinen ^p§emeriben boQftanbig oitfgie^ 

■ - • ■ ' ■ • 
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; : ^Ui €a^Ut^ ■ 411 

- 570, * • 

»üänn man UtiQ^t S>auer gefunten, ^ot nran 

füt ben crflen 'Jra&anten 9'=' 36' 19" 

für öen itoeeten ' • 6 i' 33 

für'ben britfen » 3 45 42 

füc bcn vierten • . 3 tt S' 

unb bie iajje ber knoten für bßS ^a^t 1 750 

für ben erjlen log. 14° 30' 

fihr bin ^notifm 10 , 11 48 ' 

- für ben britten .10 16 3 

\ für ben tMcrten 10 16 6- 

<La$im ^e(te e^ebem bafur, ba§ bieiage biefer^no« 

f<n unvcrdnbern^ unb für <j({c ^JraKiiucn eiuerlf^ 
fep. QSon beut (entern §aben bie ^co^acbtun^en 
pa6 ©fgcnf^eil gejeiget. 2(nfcf;utig bcr cr|lorn 
^at man bereite für ben imeten eine j%Ucbe. ^e» 
roegimg bcr^j^noten von 5' 30'' gcfunben/ unb föt 
bie übrigen ifl bicfe^crocgungam^bcf^ipcoric I;6ct)fl 
n>a^rfcbeinli(b, ob fie gfeicb tio(^ Ai^^t burd> ^Qteb* 
cd)tim^ au$ Qcmad)t mvl^m» 

' 9' • 

\ 

S>a num bm mettefien :2(bOttitb «inM feben '(ra« 

hanttw i>i>n bcm SO^ittelpunctc beö ^oupfpfancfen 
medlim ^ana, fo «r^dft mon b<^un^ ben .<^a(bmef{«r 
feiner ^a^n. 2)ian §at bicfelben flefunben 

• fir ben crflen 'Trabanten i' 42" 
für ben jweeten « " 4 48 * 
föe ben briffen • , 4 * 17 ^ 
für ben vierten » 51 . • ' 

ober 



' niniti: 



41» S3fött Den 0lc6em^IanÄ. 

^er menn man ben ^atbme^ ^wß'Uet$ ^it^eit 

.onnf()meti tt)i(l 5,67; 9; i^M', 25,3". ' • 

jpierauä man nac^t t>«r^aria«fü^rten @(eu^ung 
t>U Steigung i^rec <So§ti«« (evec^ftct ' . 

fiir Dcn^er)lm^ 3° ig' 

fuv ben jnwctett 3.8' . * ' 

für b<n britten 318 

fuc bea »Ucten 2 , 36 ^ 

' » • ■ ■ ' - ■ 

^ TtuS bcn "iSeobac^tungm bet J)au^ir öer 
tiiffe^ n)c(4^e üi gleichem ^l&iianbe Dan beti Zimten 
in i\)cif von einan&cr mtfetntm Reiten Qcma<t)t finb, 
findet matt/ Da^ Oiefeibai f^^r weit t>on dnanDer nb^ 
gef;cn, \mt> man mu§ batdirt fcbü?(Tci^ öo^ biefÄci« 
gimc) Dci* ^a[;nen biefcr "Irabautm gegen Die ^3a^n 
(es 'Planeten t>eränt)edid)|e9« 
- ^et; bem jmeeten Trabanten finbeü man t>ie\\lbt 
90^ Dom knoten juipeilen i(B^.6^ 30^^ jumeilen 
i©t. 18'/ tDcIcbcö bic SfJeigung feiner "iSaf^n t>on 
29^ iu 3^ 48^ ))eranber(t ^efe SSerdnberuug 
i jr periobifcb in einer ^eit \>on 3 1 ^aJpi'^ 

,^ie D^cigutig be5 brttten Trabanten mvim^^o* 
rtgen ^sal^t^mtttte m(i^ ben Qäeobadjtunjjen 3°* 
jjfm^Uifanqe bcö gegenmaitigen fanb man fije^j'' 18' . 
©egenmdrtig i\i fte 3"" a8^/ o^ne ba§ man fageil 
(ann, n)ie voät biefe Q3ei*dnberung ge^en loerbe» 

©ie S3al)n beö crjlern Trabanten fcbeinef hii^n 
eine befiimmtt ujiDerdnberlk&e 92eigunli |u ^ben^ 

unb eben fo ftimmcc bic angegebene STeigung bei 

»terien mit. Oen $5eobac(^tungen ber Sinfltc^ifT^/ n>eU 

^ * • 

« 
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dkekr55? tm knoten mi^drfti/ nöc^ jmniu^ 

5Dieö tff €ö oße«, lüaö fict> biö^ct mit (8em%dt 
lejUmmeti Id(fet« 9la(6 ber 2tna|ogie mu^ man 4m« 
m^meti, tap i^re S5a^nen (SHipfen fjnb, in beren 
einem ^rennpuncte fi4) Uer panet befinDeU J^erc 
IBatüy ^af anflefangen «^n bie ^^eorte owf biefe " 
QBcItcorper onjumenDeti/. rpefd^e mit fo t)ielim 
folge bep SdciDeguns $9totibe6 gekaiKl^iDortf 
^eH/ unb man barf nidt)t ^weifelnj bo^ f^iieburd) bic< 

l^t( tttr Stfirottomie ungemein t>er6et]ert loerbe«. 
I)ie bejlen tafeln, n>elcf)e mir biö^cr jur Q)erec()i» 
Hang Mefer ^Ucorper ^aben, $at ber dittter VOav^ 
genrin geliefert, unb 2)elaiani>e ^at jie mit Den 
aSerbefferungeti OSerfafferci aufd neue ^erausge«'^ 
geben iJSi^* • * • « 

§- 574^ 

. &öbe fc^o« angcfflf^ret, baf man iHefe ?©e(<#. 
corper^nur mit ©ef^ro^mi roa^rnimmC ßift ge* 

I iDd^nlicbed @e(^ro^r t)on efnem Su0 mu^ fe^r t>o^« 
fommen ferjn, wenn man fie baDurcb erfcnncn anlf* 
fyAe nur ein ein^igei gcfnnbeni xoae btefe ^ut^ 

' fang feiflete, unb aud) baburd; fa^e id) nur jiDccu 
UmU^. £tebeiffu^n fott fie aUe mit bjoffen 
gen gefe^en ^abem 3" ben^-Beoböd;rungen ber 
5i»^fternt|fe bctmet man ftdl> 15 biö ig '^"9^ 
"^^e^rd^re ober ^eiefcope tH^n 24 ftis 30 3o(I e^oeaf^ 
bifianj« ^ie b(eii;fen aber nocb immet Hein, um 
^e ^urdNefTf^ »ermittef fi Oer SRicrdmeter meffttt 
^u fonnen. llüeB, toa6 man in btefer ^Ibficbt biö^er 

1 unterließen f ömien; ifi bie iSeobad^g ber 3eitf 

i ml^ ber ^ab^nt gibxau^t^ gan^^ in ben 



414 .' ;S3onto^e^cti;$(ane(ett 

Matten obcrbeoSup^^^ fe(&i(iu fenfen. ^Bemt man 
bettelt jn)tfd)en t)cti7(nfang t)€t QSermtnbmins 
feines iid>tö unD t>^r gdnjUct^m Q3erfct>n)tnbimgnac(^ 
ler l^fttnnffti Oefct^min&igfeic m Oer Q^esUns 
Vi& %tabantm Den Ö3ogen bcrec^net^ meldten er in 
bac &ie0bai^teten 3eit »urd^gelaufen fepn tm$, fo tu 
|dlf man DU fcOeinbarc ®rö)7e feines j5urc{)nKjferS, 
«US t>em «3^upitec gefe^en^ unb au5 t)em btt<mtm 
Ttbflanbc öes Trabanten t>on bm ^upittv^ unb^n* 
piters Mn ber^mie (inOet man die f4)ein&ave i^r^fi 
je feines S)urc6mejfers aus Oer (Sonne« 

iBenn man bie iSermtn&erund besiid^rs an bem 
> %nbmun gemalt mirb, fo mu§ fc^on etn^j^t M 
Xvabaixtcn in bm (B(battm getreten fepn^ bec i^n 
unfern klugen tntjie^et, unb menn er un6 jjanj Der« 
frf^minbef, fo ifl er nod^ nid^t »oKig in ber ermd^n« 
een ©egenb betf Qi^atten^ Zm biefem @runbe 
' faim auc^ biefe Beobachtung nic^t ^ut^erüpig fei;n^ 

^enn man in ber untern gufammenf unft be$ 
Trabanten mit bem J^miptpfemtCtn btt 3<^^^ <}^>^ait 
bemcrfef/ meldte ber Trabant gebrauc()(/ burc^ ben 
dianb Jupiters ju ge^en^ unb biefe(be mfc ber 3^ 
bes ganzen QSoriiberganges ))crgfeid^f, roefcfte eben* 
mäiig beobachtet mirb^ fo finbet man ba» äSer^olt* 
'ni§ bes fd)einbarcn T)urd)meffers beS Trabanten ju 
t>tt ((bmbamx @rofjeber @c[;iie/ inn)eid[>er er über 
bm fXaiuMn gegangtti» ^enn btefe <Be^ne ber 
S)urc{)me|fer feibjl tf}; ober menn man i^ren^bßanb 

/ ff \ A * 
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boren ®c6ffe bcö JDur^mcfferö 3"pif^^^ 
Ztdmtm. . S)t6 3^iC/ rt>^i(ttt Oer Trabant geii 
6röuc^)t über beniXanD 3"Pif,^^3 }w fommcn, toer» 
^ält fic^ }u ber Swt.f^i"^^ ganjen SSorübergangc« 
Aber 6en Jupiter ^ ime bie fdi^einbdre @r6|fe betf 
S)ur(^mefferä be6 "Trabanten fc^einbaren (bi:o(fe 

- S77* 

€a0tot madj^fe gröber im^a^r i<?9i5 iSeo^d^^ 
tungetif uirf> tia4> öenfel&en fanbec •. 

bm 0uuU) ganzer ^orubcrgon^ . 
C^rflcr^robont 7' ♦ , a©(, 27' ,. 

tri«et • I.» V . 3 4338^' • 

^araug folget baä ^er^düntß b(d^ur({|jn;|fec^. bcr 

für ben er(ien 1:21 n 
füc Den jweefcn 1 : 19,04 ■ / .. 
für bcn brUten 1:1^,46 

ffte bm.uierfi» ' I :,»o * • 

b<P JÖMKtimelfer b<r Sröc» ^ 

■ ■ * 

. ^enn man ben ©ang t)er $ra6an(m üScr bm 
Jäwitcr bcoboc^m/ fo itc§c( nm mit gu(m @e^r6^ 
ren i^m ^(^attcn auf bcnf«(6in^. ut^ |u>pei(en, 

taena 



4i6 ; 2)pnöen9lebcn^?5to^^^^ 

' mnn bit.^onm bie ba^n bicn(tcf)e ^age §a(^ m bem 
@^Qtfen ben ^raban(€n vfeib(L 9Ran fucbt i^ti 
aber ju anbcm 3^^^^" mit eben öem.Sc^rof^rc t)cc« 
gebiicb/ ii)eiinaiii^bie@omiebteiiige r^at^ baf .ber 
gcoceutrifcbe Ort öeö '^.rabanten mt Dem Orte bei 
@i^attm 4Uf bem ^upiter.^nfam^faUt« ^an 
mug lfiixau$ fcbliclJcn, Dcfj öer 'irabant md)t ofic» 
ma^f gleid) t>iel liebt mtM^i^t^ .bcr 
^aben fic in einerlei; Entfernung bei;, gfcid) ^eitcrm 
Jpiminel }un)ei(en ein (idrfereg iid)t; ate^u onberti 
^ifen^ SJlan. faim biefe Erfcb^muiid rfrf loten, 
n)eun mqn annimmt, baß ber "Trabant fi^b um feioe 
^jre bf e^e, ittib ba^ nic()t atte ^f^eUe fetner O&erflä« 
4k fll^Jd) gejcbicf t finb, baö e^mpfangene iicbt jurucf 
)u fcf^icffn*' Jpierin iiegtxutd)i »erimttpd^ bie Urfa» 
cbe, marum er jurpcifen me^r unb juroeifen menigei? 

3€i( gcbrau4;t> fie(^ mbeti <^(^attni fenfin« 

§i S79^ ■' ' ' ' ' ^. 

♦ €ö ift fc^mer 4trt b<m 6(o(fen ^fnfc^mien biefe t ra* 
banten m\ einander ju luitcrfc^jeiben* töemctntg« 
(icb ubcrtrift ber bdtte alle übrige an ^lar^k, ober 
bep ben übrigen ip biefer Unterfc^ib mc^l merf (icfn 
Uten mu^ fie alfo au6 ber. la^e etif^nnen, melcbef« 
gegen ben *3wpi^^^ 0^^^^^ mü(]cn, (1$ mürbe ju 
mttlduftig fe^n, biefelbe fo oft ju beredten, al6 man 
tg bei; ben iScobacbtungen ju miffen not^ig §af, unb 
man bebienet.fic^ ba^er g^rne eine ÜRafi^ine/ mUbt 
^ovilabium genannt mirb, unbmoburrf) man of^ne 
9^ü^e bie iage ber ^r^banten gegen einanber be{^ 
^ufig ftnbef, tml^ hä6 ift genug fte bdn einanber ju 
unter fcbetben. U?aölei*^at bieiS 3»(lfW»»^«t i» 

dnem be^nl^^roctatt i/a; befd^ij^en^ unbino» 

' _ (inbet 
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$momie toii fMdti in ^igcn jBX^tofuioa du calwi 
jkntOQomique. 

■ §. 580/ - ' , . 

^tof^hi ßmfmiung fo fcfjmtr ju fe^<n, bü^ m&n Da« 
jttanflcinem dcoge i8«()c^|c« ^bfouitm m»$, Stell 
«r^JlMt $nMifm- «tf mmt mon taum mit einem 
©e^ro^r von 40 bi$ 50 gup, ben werten, »elc^yer 
kr fl^rfie fir^et tim fc^on mit einon guten @e6* 
rt^t toon 1 2 bis 15 guß; ©er Dritte unö fünft« 
(mb tUm» ate der «forte, imb st5f^ «fo bfo be^Oen 
erflen, ^utgbcn cntbe cf rc Den totcrtc n 1655; 
Caßint Den funken 1671; ben Dritten 167», un> 
We bcoben äDrigeti SKon i|meifclte ntxi) lan« 

S« in ^ngeUonD an Der ^lirflid^feit DirferlJBeltc^ 
|)er, j>U euMt^ Po{m6 mk cin^m <Ber;ro^r von 
J a 3 Dicfeibc bellätigf fonb. ^Dcr Stifter XVavt 







u 


Ii 


Ii 



ton lo^tif flcfe^n §at>en, nat^ einer 9l<#f»4t 



1»^ • 



^an ^ot be9 DiefenL^robanceti nt(6C ti{rf2)«<|iMlii> 
ÄWrtt «H» »er «Betjßötbtung i^er ^inflerni(p t^tcn 
f^nobifd^eu Untlouf ftbüefltn ju Finnen, unb btsm^ 
m auig man fid> ber int »«rigen befcbrie^Aictt «S* 
flwneinen SWef^obe bcbie nien^ fonsbifcbm Um 
Mwfi Wefce twOWnienfi«» • ' 

'.*f ''': » ■ ifv* : 4i^- ar' • -.'i -i'*. >"••',' 



4i8 S}on^en 0U^m$Mem 

ter 6et) ben :OiiH»|tfcd ^al'ontm ^hm^ttn ^SfUß 
t6ole fittö«!. ' > ■ ' • i 

■ J)U jpalljmtjfer i^rcr ^3fl^ncn ^flf man burt^ «htt 
IB<KS^i(&uns ^0 ipci«f}cn 2({>flaQ&e5 mit bem i 
fya[bme^iv ^mtn$ ot>er feine« 9Unge« 6(^m« | 
liu« 8«fH4)</ «nö gefunben ' . 

jUitö erjien QSergteic^Hng au5 bcrpotm ' 

• , , ■ • • ■ , . - 

; •'■ H,7S '.. J*- 3/75* . • ■ - ' i 

; • • . • §. 583^ ' •• • ■ • , 

■ biefe ^({Itmmungen litib o§ne gtoeifel megr ' 
«oc^ beto 2(iisenmaaffe gemacht, «(9 b<t^ nanjt 

mit 3nt^w«nwtß" gcmeffcn ^offc. SDie Höge ber 

JSt^tW muffen, »er {Matteten Biö^er nic^t, \)o% ntoit . 
>fii^m ^MCK^tuitdin anbrinden ionttt«, tociiic 

foJ*<>fn|W<(|H^0e,n..b.i^c^ . 

^ic bler eVjlen Xrdi<^n .bewegen 0 xw, Ptt , 
ß{äd^ be«iKin9C$^&of»rttf, iinb laM bo^er mk i 
txtxttUv) iag« b^ knoten 5^, 19"; 48' 3°" , 
«ni htm SRi(te(|>ußae 0<i^ 

- • 

• - . • 
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' :^ 2C*fc^ Satsittel 41^ 

bei fK\ngt6 ah, linb fd;nei&et bkfelbe unter emetit 
SBinfiim IS''; . idngf (eimMmmfi^m 
€ä$ini mb iXionniev sB* s"" i« (iccfipttf; 
€a^ni fyu für Oiefe .^iibaiiten Xafebi beiccOne^ 
»tfd^e^teiieti Idimeiv %e läge &epidu|tt) ju ^i^cc^ 
nett« ' . ^ • ' • ' 

\ .. ^ $• 585» 

^uir btejeniden "Trabanten, bercn Stmenün\im$Kk 
liid^ oatf SätfoM^tig »er <$tnf)erntffe ^Uimnitl 
fünn, ifl folQenbe !>J?ctfpo&c btauctjbar, tpemi bt^ 

beö Jpaupfpfanefeti befannf i% 

fei; gig. 93 OR ein t^eil t>on öetrSSa^ii^u^ir 
tm, TS eiti^^U der @cc(iptif , unt) TN ein von 
l>ir Sfdcfee ber ^-Öo^n l)e* 'Trabanten, mld)e bit 
iBi^uM poiiftftirla Nf(^ncibft, fo tfl TNP Mi 
02eigutig t)cr 55a^n bcö Trabanten gegen t)ie ^^a^tt 
3ui^Um> «e(ct^ ^cfaimc ifk, im^bit lange bff 
^uncfö N au$ bemÜHittefpunctc^upitctÄ gcrfd^nrt/ 
^ gefttc^e iDct J^tiotett* QJ^enti man auf tHe 
SBemegung 6er Trabanten feine Tfufmerffamfeif riefe* 
ut, fo n)irt) man fi.ni)en^ ba^ i§re ^a^nen baib ipir 
C0i|p!fm tmb nuuMtfen mit eitie grobe tinie erfcfeetnen« 
Ie|(ern ^aU ^le^ct bie ^rbe in bem ^ttrc^fcfenitii 
ft i^ $841^ mir bir Sidc&e ter t^o^ mit bi« 
Trabanten inX. ^enn man für biefen ^eitpunct bie 

§inemc^ ianst^atuvMfkc^^ ft er^it man Ihm 

Siunct, »eicbeö bem 5^uncf P, ttjo bieautf Tauf bi# 
f&c^ U6 ^(anet^ ^abgejfafene ftntuitut iiim 
tTbiefe?5a^n fd)nei»ef. 5Wnn barf offo nur ju bet 
gefUnbenio geocentrifc^en 4änge bea ^lanetm 6^ 

^Ui|U^(m })m IN« 4dn<)e bet 9^t# ^ an» bMi 

I 



Cent rifct>en ^rcUe beö ^lamfenr 0Wd[> , inbfm jeber 
ia€iiucSldcbeaiegmb(r 6)€gfit(ianb ftc^ famit über 
bUfe(6e erhebet ober unfer t^r emtebrtget di bai Tb» 
§ß unter Diefelbe erniebrtget ober über biefelbe er^o^ 
MiiioM,' ^^aii^t4i<(0to(fm:S>r€9^^PTte 
Sßinfel N unb Pnebjl bcr ©eite TP unb jinbet PN. 
S!)a null bie idttge inm P b€(«mit tf}, fo ergiebet fi(& 
iMrau< lei(()t bie flefiK^te idnge \)ou 

/ , '.^ .... " • 

V 34 (^t» ^^f<^ ^etrociMuiigaii&i^ 

ncten nid)C fcf^lieflTen o^ne beö "Trabanten ber Ql^ettutf 
Sil ein\?d^netv ber nun feit 1645 bie 2(fl0)nomeri J>er< 
gef!a(t gedffet f)at, ba§ f(c nodf ^eutt ungcmif finb^ 
maö fie \>on feiner Sßurflicbfeit glauben foHou 
^ranctfcua ^onttttta^ ein dlMMtenifc^i» 3(^re» 
tiom t)erftd)erte^ bap er i§n bepben leiten bir 
<Benu0 unb na^e^n^^ftt'j^Amm gefe^en ^abc; 



aber er warb nic^t mieber gefunben, bis 167a, t)a 
Caßini baö er(ie ma^ unb 1666^ Da «r i§it 
ibai jibeefe ma^( gefe^cn f;aben müte^ €r fa^e 
be^be« ma^l cttv Demn^rtes iicbt auf eine furje B^tt 
in «einigem ^bf!ahbe bon ber Q3enu6 unb in ber Qiu 
Halt biefed ^^(anetetu SHoi^ biefer B^it war oüe 
fSRü^iimfbnfl^ bie iiMii «nfDonbce i$ti ju* fmtm, 
bie; 1 740, ba t^n ö^oit in ionbon etnoa eine @tunt)e 

Mit iNN'fi^i^bemMf^tiefc ju ^otoi nt^ / 

<^«rt0« 92a.^^er n^aji'b er ^ergebiic^ gefu4ft« 

^en 9Haitt*»iM^ * 

i .r. ^ ^ . (Sonne 
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tinb lüoÖte ihn 4 iogiR toofeddl^tet f;abcn, utiftrbeffm 
^ap if^n afie 3l^r^iioiitiii i^rgebM^^ ^oH^ 
bet ßeit ifl n wUb^nm t)m mel)ti(tm unficfetbor 
gtioeftn^ tm& ung^Qct^ ofle 2(0rMMneifi t^iv kii 
.3;of^r 1764, baOSenu? me Qvoffc nDtDIidje üöreife 
^tte mit SSlii^ 4uiifttn^ fo (kp er ftd» tMnilet, 
mm ofö tnontbanon in 7(u)rerrc, mt) l^tbiicv 
in ^opm^gen f€^en* £)a man olf^ iio(j^ ul^ 
€jirijlenj ungeroiß fo Idffct ft(& nodft weniger t>ün 
feitier ^a^n ermaö fageiv ob gletct) i^u^ouin fte 
dttibeit i5eo6ac&tungcn t>on Hlontatgtie |tt 6ere4^ 

S)ie 9{«(t»rf utiMde^ä&e» ftd^ tmt«rb«ffen mit mu 

t)<w Unfcrfuc^jungcn tief? r n)un5cr6arett:€rrc?)«««ng 
bef(ftaffia<f. tnaiiön fucbt in ber ^oniicnatmo» 
fp^dre bie ©d^wurigf eit Dtefm <$r<ibantm jti fe^n. 

er fotvo^I aig fein Jpaupfp(anet 6ejTdnt)td in txr« 
fefb«^ fcbwlmm«, fo jetger «r/ to^'fe^t gönflige 
]y^f?dti&e/ tie nur fdten ^ufammentre^en, ba fepn 

IDcr ^atcr ^ctl ifl in cintr ge'fe^rfen Tih^antlmfi 
m ^n^ang,t |u feinen ^p^emeriden ton 1766 6e» 
«nö|f f jrt jeia«"/ »or »oft Weftm Im» 

tonten gefc^en if^, gar mofil ein TCugcnfritg feijn f6n« 
mf tn jDit fKt^cpon Der Straelen, ber ^enrntm 
6er J^örri^duf &cs Tlugcö ^uf baö ^olc ^iugcn^fä?, 
burA ettt< HAK iXefle.t iort ein 9Ra(j)biit> ter iSenuö 
in Dad iugc ge&racfct ^obf n fonnte. 3^!? 

Sä 3 * ■ • -aSer* . 



42« ^Otiten ^fKUi'^lmUtk 

SSerMe mit ^Icifj xiAti^tt^/ iwt» «ttf tli«^ : 

gor »Oll ^o^fcrn , ^3dmn<n/ ©offm 
«nö gonjcn ökgf nö«n juroegc gcbrüd)t. 7(ttein, Da 
tit gmndfie unb fa(} unMniKibtube '3en»e9und Ui 
HuQeS hU ingc bfö ^^ilDeg »cmicfct unt> iatb «Nif 

ger, fo gcftcf^c td) gerne, bo^ e« ilWf-#»otlr. foB«, i 
gu glauben, ba# bicfe icute alle unb nod} boju fo ge. | 
fd)ic(te iacobact^ter, ouf tiefe ]tfrr^n ^fa^r^oii* | 

SSoti Sdcbecfunaen unö SmilcniifTen» ^ 

XScb f;a6e Bereite tocrfc^iebentfid) angcmcrfef, 
<0 *Öeebad)ünis«» -i»«^ .gußiinmcnfunfc unb 
öcm ©egenfcf^ein? ber CSBcItcörpcr in grtittiwlr- iSe» 
Simmm% einiger oflfonomifd^cn ©rüttbe eirtni T)W> 
|äsH<?>en 9l?M|en f;oSen. SHm» (ann e6(ii beöaxfl« 
iwd^ jbc6«HpMMr;/|?tti&. bieferSflul« ungemein twet 

fcr n>erbe, wtnn jnjeen ©tUcoipce in fbl^Wi Äfi)«» 
cten ttucöi« öecjöccitc nic^t fejr unterfdjiebcn finb. | 
(i^ «Aibam (ntwebcr ' in graber 4int«^ Mnb 
man barf nur bie löge bcß einen berfelben getioo 
»iffen, um ait(f> bte «nbew ^ «rfenneo; ober man 
fann bie ioge bcö einen öu6 ber läge brti 4i«b«ctt 

. 4>u.r(b iuv>ejr(ägiae 'i2^<oba(|lK<WS^^fi^o^ *^ d'^'^fl*'' 
©eryiuiäfeif finbcR» , " . ' $. 59*» 
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. biefen Umfidnben gefcftie^ef €ö junodfetr, 60g 
jmecu ®€lrcörpec mit t)cm ititun, toon welchen man^ 
b^obac^tet^ in gcdbet Unit (iegen« 2(tei>eim ctitjk/ 
^ct ber nähere, menn er groß genug if?, ben cntfenu 
tern gani ober boc|) einen i)etrdc|i)tii(Oen X^eit unferm 
®ef(^re, ober, wenn ber ni^crc gegen ben entfern» 
tern fe^r f (ein i^, fielet man H)n \)ov bem entfernteii 
li>orö6er<}e^en* IDte erjlere^rfc^etming nennet tnan - 
eine 23ei)ccf ung, bie anbm einen JDurcfegang 

nähern 5itrci; öte €c^dbe 6e» encfecntei^f 

i5€f>ecfttngen 5er @imne ^etffen ^ttifiernif|r^ 
tlttö x^ xm ein 5Be(tci5rper, ndmiid; betSKonb grof 
flimig um etne Soitnenftnfleroi^ ^t^ »etutfac|nu 

SWan fann fie öu4> eine iirrSfinftcini^ nennen, ba 

©onne empfanget, beraubt n)irb. ©a bie 5^<tra(lajL*e 
b^ä S)2onbeä bei^na^e noc^ einma^( f^d^*^^ ^f^/ 
IM 89tim^ ^urd^meffer, fo fielet mon gfetd;, ba|| 
bie (Sonne auc^ bem 9J7onbe bur^^ bie <£rbe bebecfe 
«mbm finner SAon ftef^eembtt^^t um l>ieS^ 
bes 95of(monbeß ben ^d^attcn t)on bcr (Jrbe über 

€r(i^)«inyna eine Sllon&fin^evni0^ - 

\ • . 

' " , • $• $93« ' .)■ 

VKan fielet o^nc ©cOioürigfcit, tfl^ bergfcic^ifn . 
»ew |3Mticfe auf ö<r D6«(ldrf;c 6ec ^röe mit 

. • • - 4 " . 3>utt, 

j ■ • » 



jicflcn. 3^^ur in bicfem gaOe fonn b<r «ittt 

mittcfjlcn unfidjtbac iDcfScn. ifl ^ubf9 
itld^t not^toenbig, t>ie «JKittclpuncte bcr t>tei) 
<©elfrf)Cfer in grober Jtijic flegcn, j!e f iniwh 'tjMi 
berf<(beii/ ober nm- bis. öuf eine gcmi(fe ©rojfe ab» • 
^i^tn, tntl^tt mm: bie^Btinjen bujir €rf<fe«*»un« 1 
gen nennet, nun bie ojlronümifd)cn 'iabenen 
für bict0lttt#imc|e ber,iSeit£6rpcrcingf ruhtet {wJt, 
•fo t|T P6 not^ig, tiefe ®r5njen ju miffen, loetnvnnm 
noct) benfelben beuit^eiten roiil/ ob be^t; einer ^ufam* 
snenf unfc eine bfefer ^rfe^nungei» «oit ^ Obcrfii' 
4>( ber &be flefe^n ipecben loniie. 

f«i; iiteifl $19. 94*iNv SMfeelptmet ter Site 

iii'T/ unb in Sein anberec QBcitccrpcr, man jir^ie 
tte^iote TS# weiche bie Obcrgddx b<r €rbe m bem 
5)uucte M fd)ncibct ®cnn nun ^mfä)en 'tnm . 
SOtotf^unct ber <£rbe unb be$ i£&e(tcprpers S in ber 
ilnte TS t>er tmitfclpunct ünCi aiitmi fßdttdtptvi j 
F (}(^ef, fü ^acinoo für t)a< 3>uncf M auf ber Ober« 

ber oü« «bcn tem ^ruitbe etite bie^ j 
fiftetnungen ^ a»i melcbem biefeibc für ben Littel«. - 

ber SÖlifff Ipuncfe ber QBeltcorper eine fofc^c <Jrfcbei< 
nUi^ aiK^ noc^ anbete 9)imcte ber Oberfläche bee 
€r^e bemerfef werben f6nne, ■ baß Idffet firf) nur öu$ 
tf^rem^TlbjlotU)« t>on bep ^tt)t W^.i^m f^nbflCM t 

©Vo(ff^ biwt^eUen; . ■> 
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®«m _We ®f (tcorper F unb S fdne ^oröttajr^^ 

fetben ol6 ein f>unct anjuf^^en, unb bic graDc iinie 
einem ^4>«it ^itcdri^et in 3)Utt<lpum:fr 
ber €rt)e/ ij! t^on berjeutgcn^ bic Don b^mfriben nod^ 
pbm ^mcte bct Qbu^ä^^ btt.Qtbt sr^ogirti ipirDn 
ittd^ «titerfd>k^^ <^btr tMim imin <« ^imgef«^ 
. bctraditct; jebe grabe itnie ip^on einem ^uticte Der 

eben 2BeItc6tperö gebogen, ifl berjentgen popUi^; 
^eid^e miö bcm SNtct^liHtficte Ikec <£rbe ba^in gc^et« 

• ^enn ba^er bie tJJiittefpuncrc ber 5Öcltc6rpcr F unb 
S mit T in graber Ünie liegen^ fo macben f(e aufy^ 
mit jebcir^ %ihct ber OberfIdcf>e G unb O eine grobe 
ünie. ^n oiefem ^alle fief;et mau öa^er aller Orten 
mif ttr €tbe dnt fbicbe ^rfcbeinung^ bie f(beinb<iet 
'®rö(fe ber ^eKcorper^ F unb S ubri^enö ipie fit 
wottet ^ 

2)ic5 n)urbe ber Jölf fern, wenn jmeen S^J^I^^f"^ 
fiiiaiiber.fiebecfteiu ^nn bie S^obaebtungen i^t 
SKtd)(!gfeit ^aben, bajß man je^t boppdte (Sterne 
fielet, m t>or biefem^nur eittfacbe gen)efen^ ober um^ 
^efe^rf, fo (jicbt eö in ber 5^af berc^leic^en ^^ebe* 

• rfungen^ ' - 

ÜRimmf man aber an, ba§ ber ®e(tcörper F al- 
feii) eine f>araflare ^e,' flehet man ou« O ben 
Ößaltcörperin ber mit ST paroUefen iitiie OM (gig* 
@o lange al^ bei: 9S$e(ft6cpir f in ber kim 
' ST Hegt, fatm feine .biefer Srfcfteimmgen aus O ge* 
fe^m n)ei:ben/ .iiMÜ man ;ben ^IBeiKi^paet F in ber ii^ 
Mt Of fit^t, k>ffn OM gon^ unterf^^eben 
.\ Jbb $ ©Ott 
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4^ ^on S^e^ecSuttgeh u. ^mfUtnifittu 

Gott tm^ eiltt fe(<^ €rfc5einung fiae fttitwit^ fb 
mu^ berfelbe au6 F bis in K, um bcn /üBinfei FTK, 
»tf« ifl um 9>Ardtoj^ btf QSdtcirpct« F füb/ben 
Stögen AOmegqeriicft »erben* Un& eben bie^ gift für 
« |e&matit>eriiOrtaiifterö&erfIäc()etM^ Jpotid^cr 
ber®e(fc6rper Sebenfalö etnc^öroffarf/ fo barf er 
«ur biöH, baö ifl um beii SBBmfel FTH t)on bet 
Knie TS n>egg«örft inerbem €tf ifl übtr FTHcs 
THO-.TSO ober bem Unecrfdjdbe ber g)oralIa;:e» 
^micdypflrFtiii»Sfiir &m 3(bfteti5 M Orte« 
0»onA.'- . . ' 

597.' : 

9Benn ber i90e((cAtper S feine ^araUapt ^at, fo 
ijl fie =r o, upb biefer le^fcre @ifl| gilt ba^er aUgc» 
mein /für bepbe Säüe« SDa nun ber 2(bßonb kirnt 
Cttcftauf ber Ö6erfldcf)c ber Srbe »on A mdjc gref' 
fu oli 9Q^ merben fann^ menn bie SBeUcorper F 
wnb S wod) \)on bemfelbcn gcfefien werben feilen, fo 
fielet man mf^l, ba^ ber ^eltcorper F um ben Un« 
ecrfd)eib ber j^ortjontnfpuraDajreh t>oti ber Unit ST 
ober aucb nicbt trett^r t>on t^r n>eggerucfc merben 
f dtme^ mm md^ eine biefer €rfcbetnungen von iu 
genb einem Orte Der Dbcrftocbe gcfe^en trerben foff* 
£>iefe @t6ffe ma^t bal^er bie ©rdn^e biefer S^rfcipei^ 
tiiin^en für öiefen Sali auö^ ^ ' ' ' 

' 5DU iaflc b«r Unit TS finö«f man ouö ber Jange 
«nb i^Ue btf ^SSittcdtp^rt^S, «nfr «btn fo ßnbtf 
tnon bie iagc bec iinie TF. ^6 fc^ nun (^ig. 96) 
AC (in ^§et( ber <£cciipttf ^ A3 bu flAMVunifc^ ^ 
iimsii U$ ^MtftviS, BS fettie. flcocentrifc^e 



iSrtk», ACMe8ioctiiertf(^eidn<}«i»«HF, m^CB 

9iatMm S>lre9(tf SDFy n» SD UatrrfdMife 

g(ocentrtf(^cn iän^e, unt> DF bm Untcrfcbcit) 

Ut bamuö bcn geoccntrifdjcn 2(b(la»ib:beofccc 2ßf(t« 
,icdr]»et FS obee^ iSin{«lan bcm fSflisui^mcu. 1X9 
^rbe. ^ji er Keiner alt ter - tinecrfcbeit) ber ^^oti> 
lontalparoÜare, fo fTef)et man ilrganbiMtt9ti^ 
<ine (KT ^«fttstm ^rfc^eihun^en« ' 

• . §♦ S99t., : \ ' .. .. 

18>€tin man ouf blefer 7(rt gefunben ^of, bab ble 
fBNtcdrptr kuier^ib lier gefunbentti @rdnjfti ^u.ci« 
per getüijfen 3^i^ (i^sen, unb dne fofcbe ^rfct)cinun9 
«n cinan drte^ n>te ftd^tboi: f önne, . (ä.lant) 
man dti« ber idnge unb Sbrelte ben 2(bt}atib ditf« 
fofdjcn ^ziicoxptti Mm ©c(>«ttipunctc bc5 Drts O 
für bie ge^tbene^dt bimbtim« ftnbet babiir(^ 
bie 5)araöare ber Jj^o^e bec ©eifrfrper, bie ^^araU 
lajren i^m idngeti mib breite« unb i^re f(betnbare 
länge unb SSreire aud 5öenn bicfe für brybc 
^(tcdrper tinerle^) fmb, fo Itegcn fie ^ii brr 3^ 
ton O auö in graber linie, unb man fie^t eine ©e* 
.becfung« ^inbet man/ baß fie nic()t in graber iinic 
liegen^ fo beregnet man i^re fd^einbore 1 age für3<^i^ 
^en, welche eine (>albe©funbe \>ör i^r^ergcfprn unb 
^ufi^r folgen; ümS einer Q3erg(etd)ung biefcrSXecb« 
nungen ftnbet man bie ^t\t, ba bc^be SBelUorpcr 
<m( O einerlei fc^einbare lange ^aben, tmb . n)enn 
man für biefe 3eit i^ie f([6einbaren 523rei(en berecb« 
ttet untt ungteitb finb^ fo ftnbet bie ^rfc^etnimgau« 
beni Orte O überall iticbt 

• .\ » ^ 

• \ 



' • ^Siö^ec fjcbt ic& füUfdjrocigci.t) angeitommew, &af 

bcn. ' ©e|et man nun, bag ber ©cftcdcpcr F dne 
fcbttnbaet ®idf)« fb gdten bte im Mnscn ^er» 
«uegebco^wn @ran§cn btefev^tfc^etiittMseit miv föf 
toi,aiRttt(lpunct be« ^eitcocper« F. €r^cet ab» 
ntd)tx)uf ben ®ettie4«per« $u ftMw» tlMnn gleicd 
>«t 3Hkc<ipunct Oeä '3f(tir6rpet;i F .|u bebecfen 

bebccfe« rtuff^oret/ muß ejc von bcr groben imic TS 
0Vir OS ftc^ no^ uürfefoen ^l&meffev tntfernen. 
Crie'Qvdn je bcr ^cbccf ung rttirb offo in bicfcm ^öl^« 
inuintcci; un(> 1»cv <<Suinme oud t>ettiiUtttcrf(b(tiK 
6er J^orijonfafparattorcn bec ^ajcücfrper F tmb^*" 



ijl öec 5*0/ .wenn bei: SDtonb ober ctnei; 
ton b>nlOfrtnefcn einen ^irflern bebest, ^ffieiiut 
Bwn vg^funoen bot], bdf? ft4> peen fclc^ep ^cltcoc«. 
)^er innerhalb Der ^ ^ebetf ung befinben, 
fo bcrcd>nct map . bic fcbcit^bare. io^ bcö 9)lonbc$ 
t/bw ^mOKii iMi<^-^x^ •6w^tt, unb futbt öe« 

3ei^puncf, btt ftc cineHet) idnge mit bem ^ili^f^f»^" 
laben ünb i^e bäju gt^drige iSrette, welcbetf matt 
wie §. 599 ^nbet. Ttlöbaun flcttc man fid; Dor bcr 
, iJRonb .(le^ in F, S*9v97 "»b bic bnju gehörige 
freite fei) FH; man ffeffe fidf) tooc bcr tOlonb flc^e 
in F fiiäe, tinb ber (Stern bewege ftcb mit bec (^u 
Xd)n>inbtgfeit te« tSRöiibe« bUiC^ AB. CBenn mafÜ 
nun eine §albe ^tunb«, ttw unb nad^ bcr 3ufammen* 

*~ •■ ; fünft 
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msSA UiO, imdr MMk&iittolsiq^ hm ^t^dtm 

&ttt ^ör«ael t)er gcclipfif f(öneit>ct. ©«fer 2Bm« 
fei ifl tem HFG sleic^>, welcbem tit F de|od«f( 
fmtkMl^e iMti PG auf AB ma^t , ii nD niiniiK^ro 
^i(>et man in >em ^r«9cif c HFG .&ie ©ettta Qj^ 
yuü FG. «Beim FG f(etiur bnr ^olbmeff^r i}ff 
«Olonb« t(!, fo i(? 9«»»ig eine «Sebecfungr SRitFG 
imb teilt Jgi<ai>nie(fer be« «KmM giiM man AG. 
'Äus bcr 6<ted[)n€(en (IunNid;en S3en)egung be« 
§^(M;bfö/ ber iinü HG unb ber ba bcr @tml 
itt H jlanb, finbct man bie 3eit in G. ' ^ierauö 
ober unb aug bcr ©efcOioinbia^ett ber S3ett(guhg 
b«S$i;:(}ern« We ^«ten in Aimb B unb olfo bm 2(n«^ 
fana^ ba$ ^nbe unb bte.^aucc^c iSebcc&tna. ' 



S!)7an tom^ ott(6 um^t&^Gt outf 9*fir*iftfftfTnn 
be< Anfang«« iinb €nbM ber ^becfung^ unb au« 
i5eoba^tung bcr fiunbüd&en ^-Soix^gi^.ber 7(6* 
»citlimg un^^caten Ttuffletgung tKit YMnfien 
Panb FG, b«i Un^erfdbeib bcr ^^reire be^ ber 
fSrnimatfunft in b(« jUbt^e Fl^ bt( B«tt ^ Bufan» 
mtnfunft in ber idnge herleiten. S)^a(bbcm niait 
liaitili^^iluftbKr Sacwr^ans tfi:^^ Ituff^ei» 
fung unb 2(6mei(&un<} bie ^S^ewegung in ber im<^' 
tüb $&vciitib«nct»iei^ (w^iiiaii' f(b»A«>f 
nigm n>ie mau. ^e^ep nHi; ^urücfge^n burfe« . « 

7(uß bcr flünblic^en ^Beroegung tn ber idnge iint> • 
idreite finbet man bie (Iünb(i4» S^npegwig in bcr 
unb bcn ^inNi CFH* . ber S)aner 
r » ) .ber 
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43^ ^onßäiiäsm^^ 

erhalf mcm GA, movauä mit ^etn ^elUkm^te Uß 
IKMbM ftte-ünie G¥. Befunlxn wir);. S>ann »td^ 
*H unö GH auß Dem S>ce9«f«ßFH 'Wannt, iwl» 
fo o€i««9etmanauß t)cr3nt4nG,ö«r©r6|reGH«nJ) 
,'ier @efct)n)inbi3feitt«r iÖMt9mS^»f^fi^ S&» 
^rnnfuna mt 3eit Oer Bufammeneunft in 0«r 4an^ 

/c^m §. 600 finb öic®ranjen öiffer ^rl^ctimng« 
in Der Sßoraüefo|un3 gefunM, Merftf 
aßeltcorpi-r S f cinf (d)mbavi ©rofle ^obe. QBcni» 
pxan btefc SBoranöfefung fa§r«»idfct, unb i^msm 
TOurfli*« Oroffe giebt, fo gcften jene ©ranjen nur 
«r bm SKittttpwnct- ,eine6 folgen Söeltcöcperö. 
©ottcn ftc für <§n 9«"* Ö«^^«"/ «"«(Ten We^rOje iipcd 
mn Den J^me(jer t>eä ISeltcorperß S etroeimt 
locttxn. 3n gig. 98 («e&rt «na«, ©«(frfc* 
MT'Eiittftt nur bi5l unO um feinen ^ofbmeffer^ 
fonbern au* noc& um ftw'i&öltoiefler bts mtUdt* 
p«r5 S o^et ben aßinfei SGH toon TS weggerütft 
'werben muffe, e^e « öfteroa auf^et bet Q^rbe etnxiS 
«on bem «ajeltcorper S ju bcbccfcn. ^ier bcjlc^en 
bahtt ^ie eNronjen biefier €rr(b^nunfl^t ans bcf 
eumme beß UntorfcbeibeS bcr 9>o«ftSa)rcii<imb M 
eumme Ut ^aibm^tt ber ©cItcorper F unD 3* 
Unter biefem gaOe finb We «B«bMfMngen tWf 
IM«#n>«ittdnber unbt>om ^onbe, bie ^urc^gdnge 
ber untern ^(anetmKtt^^ jNc, ^om 



.. . • ' • ■ ' ' 

• ; j V' •: : .604* r ■ ''. • ; ; 

Smn man |!at Otö Unter f^eiöe^ (er 9^rat(ü;<tt 

©rangen für bte £97ont)^iif!emt(fe ober für t>te (3on* 
mn^^artyg« im IKmO» t>M(iii^ SBton tKtrf mtc 

bie iinte SI in t t>er(dn()ern , fo f e^et man fogfcic^, 
«op /T»=TiG -J- TSG f«;, Da FTIa^ TIG-T&Q 
loar. S>atnm 08« irrige iSefHmmungto ml(- Öcte 

vorigen SaCe einerlei fin^ f*» St<i'>^/ 
€rN «uf^^ Oirn SOinib tiie^mttie ju itetMcfen, 
rocnn ber S!)2ont> um bie (Summe ber 9)araUajtreit un^ 
4<if6m«f|tr .b<r SSMlc^» F tiMb S von bet ^nii 
TS ititfenwt > > . .. i 

• .4 

oUm b^nen 0d(fen; n>o burt^ ben ^eltc^rpie 
*Sbie @onne vorgefieat ^, lieaet^bie Ümc TS iif 
ter ^cdtptif* ^enn man ba|er bte 53rette be# 
!£Dfftcdr|xr« EiftDer 3uf<»nincnfmif( nnt b«r 
ne fucbt/ unb barauö ben färjefien 2(&f}anb ber 

60 j gcieiget toorben^ fo fie^t man au$ Q?ergi(u 
<|^g beweiben mit bm gefunbendi %tm^, jf$ 
cine^I^e ^rfc^inung ftat §abe ober ni(tlt. 

■■ * • > \ ■ ■ . • . 

>' ^4 bie ®a§nm btö tOlonbed unb b«r 9^Iancrm 
lk> (Scdifttif unter |«^r kleinen iSKinfein ^nciten^ . 
fö f ann ber ^ihf ei GFH(5jg. 97) nnr fe^r fleiti 
tinb bcc ttntcEfdiKift iWtf(^i(n. ber freite. bic(er 
fiülrper ttt Bu^iuMriMffUttft mie bcc @mm mii> i^re» 
ficinftfR ^#ibf i»a.tec(iab(o .m(^( .6etri<&tq{^ 

^fu: , V - ffijtt. 
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Digiti. 



' tttUtelboiv aus- SOtvgleic^ung 4)iefcr ^rdte mit ben 
leöcf nicßf, , '■ • • . , 

^ ; SDIan {y({«ditf&^ trifft ^Ue auc^ bie ®rdii)m bMp 
fer (Jrfcbcinungen bürc^^en TJbjlunb'ttefcr 5Beltc6i> 
per t)om i( natitt <uiä|u&rucf€it« ^^m, man t)cn 

^titcorp^r t>4.e ^ccUpfif fcbneibcn^ fo ijl 0 nübt 

^enen ©rdnje glficö tiefen ?{b(fant> ju.fiti&en. 

je erfl bie [^c(iocentrifct)e Sreite unb für bicfe ber 
^bfiaiib gefuc&t iMvbcn^ roeif ber W/Ai^ymt t^rer 
?5a^en bie @ortW#* t)Kmi f?nbeMnt>em ^fbjlah^ 
te t)om knoten bie @rdnjen btefer ^rfcf^etnungen fitf 
IReeciir 3*^ 31', fitar-®eiftte 47^^ @i>.n)fe jju 
iter^nfb biffem 7(l>{?anbe »om ÄiWfen eine 3wf<^«^ 
Irtenf tmft^ bieff t %mtvuik mit ba iigoiiite ftd; ereig« 
Tief; fannaUcb nur ein ^urc^gon^^rfeibm bur^ 
%ic®fluAii^efW;m4Mr)^ ^ 

^en Der @onnen|^^eriit§ in bei: j^rocentrifü^e SQxtxtt 

i«' (ine '^ite«Mci^ ^ei(«' |U'^^»iw<liiMii/..-«Nä 
felf €tÖc fel&H bw tOZitt«rt>tm«t feihifr i^k 
^((etn bä m<m «mg bmiciijgm; iiiM((.imMris(ii b(i)i' 
gebraif^ i»ot<W»t^: bagi ^ AKrd 0(#t<>er(£t 
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t ;t . flamte^ €<M>i(eeL r. 433 , 

gung t)er ^3a^n t>e$ S)Zotibe^ gegen Die ^ccHptif, fo 
$te6t ^er fine fo gtoffe Sßerfcbtibni^i(; ^^ bufit 
©ontte in einerlei; Entfernung beö Ijnonbeß i>ont 
kneten jumeUeu tuie iiSctftttiierttt^ (ctbet^ unb gu« 
weHen ba\)on frei> bleibet 23Ioö eine auf bte ^eit 
(efonbird cit^icbtete dlec^mmg fonn be^wmm^ 
mi in jebem gofle gefcfeef^en. 2)ic STetgung beö 
SBioobba^n gegen bie (tccliptit i(i t)on 5"" 18^ bi$ 
Mtdtibiriicl^« ^im HKm mit bet ffetiifrm 
Steigung unb ben gröflen Q3e|iimmungen Der ^avaU 
tojre tmü «^birnfj^ iMr (Botme titib bcö SKonbci 
bte ®rdnjen fucf)f, fo finbet man 17° 14^ Uebec 
Mefcft Vb(M f onu fic^ gar f mm ^nfiei«ii| jiitrM 
g«!. @ucbß^ »tiau aber mir ber groflen Steigung 
b«ti Keinjleu Jp^lbirnffern unb ^^^ofloirc bie^ 
0rte)en/ fo finbet man 14^ 56'; in melcbemTtb« 
ßaQbenot§n)enbig eineSinfierntf; fe^n t^ip« J^ieraus 
toirb man Mrfle^en, nNtf bie^rättjenbtr mdgltc^ 
unb not^iDeiibtgen Sinjicrni^e bebeuten» 

5Bentt man fic^ nun (gift. 97) unter bcm gröffera 
€ircu( bte @onne t^orfiettet^ t>or n» (d^ ber iJ)2on^ 
ober ein 5^fanet Dorübergc^ef, n?enn man bie ©onnt 
in Fflttfe fle^A/ unb ben $init(e(puna be« anberoi« 
©elfcörperö mit ber relatiDen (Befd&minbigfeit gegen 
, bic @onne burcb^ MP ge^n (äffet/ fo fann man ^iec 
' «He -bie SXccbnungen fo führen, roie 601. 6oa* 
, SBenn nur baö einzige beobacbtet n)irb^ ba^ au^ GF 
I imbbft^umnMber iig^afbmeffer FI + tM bie imit. 
QMunb baraui^ fiir ben 2(nfang unb batf <Snbe.be^ 



Crfc&einüng tie Seifen, Mi'Mr Miü* 
F ^t^mlbw, ^K^ltiut vmUn, wob eben fo umgi* 
fe^rt im $. öoa» 

■ ' . ^10.. 

JJicfc Srfc&cinungen fitib f«^r gefc^irft/ bflfÄ* 
.Me 0l<igttn9<n ber iSia^ 6ief<i: ^((cdrper gei^cit 
tte Sccliptif unö öic löge ber .Änolttr ju (tnton. 
in öew $)r«9Crfe PQM Die ©eitc PM unD 
' fert ttnterfdjeib ttt «reite M^, «i*^»»« «)«^ 
5Binf el bt^ M. 2(uö wefdjem unti ber iinic MK 
. beri5reiteiin7(nfange bcr^rfc^inung in bein3)M9' 
«<fc MKN Der 5ßinfel bei; N unb Die iinle KN ge« 
ftenben toirb. S>(t«)jil«ic ilnge M 9uact$ K be* 
fatmt ifl, fo ifl cö öucb bie idngc bcö ^Wtm^X» 
man fttim ta« 3)et9eif MQP als grabttnigt beret^ 
- t\<n, unb jUH»eilci« aucb baß XJrcpecf MKÜ* - 

flnbit ober atfemo^ bo« gefucbte ricbftger; tveiut 
■ man bevbe a(ß fp^ttrif(^)e SJrepecf« bc^anöetf» • 

.6.11. 

^ 5>a mir bci> biefer ganjen 95«fra(^fung ongenoRi' 
itieR ^oben,; baf Die @omte in F,a>o^reDb ber ^ 
jji^einunö friUc gcfianben, unb Der onbete ^cftcofi 
^ ' |er (i4> mU ber rcIotiiMii. @cf(b»inbi8f ci( bur cb MF 
beweget ^abe, fo ifl feicbt iu fe^en, baß MP nk^ 
: ^ ^er loa^re biefi^ö ^ItcorperS fei)/ unb baf 
, tüebef bic iagc von MP gegen bieScdiptif Die kge* 
. • Dcr ioa^ren iöa^n bcö 2Beltc<)rperS, gegen biefelbe 
. Hötft Der ^un« N Der wo^ £Wcen f^9* 

3Kan, fe^c, bie @onue (;abe f((ö nacb eben bet 
0ti(b(uÜA mit bem onDtm ^BMtcdrpcc Don F tuu^ S 
fartbewcgciy ba berfelbe^fliit cinejt TV=:Pß 

. ■% ' 

'. » • 

/ ' . • 
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f^et berfelbe tnT am ^nbe t)^r ^rfd)einung unb 

iWii olfb tiiiiitUb tMtdt UT mkmt teircb MP 

gegangen fepn* Um olfo ben Sßinfcf TMQ^ju 

mm b<|0 (Dci^ttf* TQNl. birictHtw 
fÄnnen. 2(ber TQJji gleid) PQ^+ TP unb TP=± 
SF* d^ac^bem man alfo aia bem jDreyfcfe VMX^^ 
We (Bette PQ^ berechnet Ji(^r, fe^ct man ju t^r bit 
^meguttg bcr @onne in ber iinge ^inju^ fo fami 
fwni ben fiMnfff TMQ^ fmtm m» AbrHuiir^ mt 
t)or^r dejeiget morgen t)crfa^ren; um bie n)a^t 

|ube(immte«« ' 

Daö abbiren beö ®egeö ber Sonne ju PQ^jjfr 
(((f^^r, n»nn bie ^tme fic^ mit bem SS^ltcorpcr 
tui(( einerie^ 9Ud[^tnn() bemegef^ xch httf ben ©on* 
nen^fierniffen gefd!)ii^(* ^enn^ fic^ aber bie @on« 
Htm* ter tfMto6r|Mr »id^ fn(gegcngefe|ten SXtc^» 
tungen bemegen^ toit be^ ben ^urct^ngen ber im« 
ftM fXotietiii/ fe mtil bif .l&ttoegung ber 6Mm; 
t>on PQabgejogen »erben, ^unct S würbe 

mkMd^ Mf bir oiibern ^itt im T in / unb bo^ 
oucb bad $unct T auf ber anbern @eite t)on F in f 
fiOnu . . . " 

S)i^i23ebecfungen ber ^nne t>on ber €rbe^ n)ef# 
4i «M auf btm^onbe gcma^r mirb, fmb ni^ 
^Uig einerlei^ mit ben iJRonbßnflerniffen^ unb ba^r 
^ttbott^^ bie §. 604 angegetoie@4>ranf€n ber^on» 
nenjittjlerniffe im SWonbe nicbf einerlei mit ben 
l^aneen bee SttMb^liifiermffe* Hülm tarn fiäf 
r @ad^e im allgemeinen auf bie folgenbe Hxt t>0r# 

€c a flefietu 



fcy.cin onberer ^iöelfc6r^^fr, beflen ^albmeflfer TG 
k\h idka. lu^it^e^iitiif ST imO Mridtigcre(a 
Itaeft ©efatteru £)ucd) ST (egc man eine ^dcftt 
irnb iul)e in berfdben eine grabe ümeAG^ foba^ 
fie be9te51ßt(f c6rper Jberä^re. ^ßerni Mm bet 
melfer &er ©onnc S AigcofKr al6 TG fo n>ivb AG Die 
üntt^ST tnO fctmetten« äRon üefle fi^ t)or, bap bii 
iinie AGinO feft liege uub ftcfe übrigens um bct)i)e 
^ettcdci^er fo btiiNdt, bag fit be^big be^be bii 
ru^rc fo bcfcbreibft fte jme^ in O cntgcgengcfelfe ^e- 
OGE unb QU£« . 2iuä jetMm ^cti be«£^(( 
OGE, if} bie ©onne gor.5 bcb^d unb man nc'nHÄ 
tiefen Diaum bcn poUeit ^Sd^arren öea IPcltcov^/ 
ptte Ty IBenn ntnn ao0 einmi f)imeft V btc 
Die VL fcnfrccbc auf OG jie^ef, fo iß VL ber ^al&* 
mtfftt beä @4Httten£i tii Nr ^nffectnmg V un% 
4inb feine f(i;rinbare©rofJe auö T, bev ®infcl VTL 
bem ffiHnfel TUS, ber (i^bareii (dro#r M 
J^a(bmcffcrö TG auö V gefc^en, n)eniqer bem 
fei GPT gleid). Bieget man niin am T mit GA 
^9>d»ö«BinieTB, fo ifl BTS^GO H 'IM 
fca B rs=ATS-*ATß, baö ift bem ^aibiwjjk 
^ &ome !9eni(iei: ber f)at«ilki|tre ^ 0imne «sf 
bem Qßcltcürper T; fo ijl ber ^a(bme|fer beö »oUen 
^^attm olleni^fbeti gletct^ beir ®rdfje be« 
^mefierö t>on T auö ber Entfernung V gefef^en + bem 

?^^ifer beflfei^en out bir ®omeg#^r^--,^^ 

^albiTtelfei: ber @09M^ : 

; * - • • . 

> ^enti man nun ten ^tU'cotpet in T für bie ^t> 
Uawaxtm, liti^ XL if^ ^ )tt|M.^i8lBMM 

. ' * MB 
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/ • . . ^ftmt^ floi^ittiU ^ 437 

Mt< ^Erbe, fo tfl TVG Me ^ordtojM be« 9^ 

I t)z6 t>u. idf l nennen xotVi, untf ATB. i^ie ^axcMaj» 
; fttr@imnelrte/^ei)]enti!09/ Sff^^fevr ^af&mefj^e 
; öerOonne^ 2)er •^afbmefler bcg t)üüm Sröfcfeau 
«eM io bf r @tgml^ber SKonbba^n ifiolfo = /-f x^S^ 
©0 tange nun ber SWonb ober einige %{^^\k "om i^in / 
in bem t)oäen@4)aiten #e^n fie^t inon eine SDSotU^ 
ftnjlermß, unb^ er barf ftc^ ba^ec mc(;f weiter nm - 
bie eben beflinimte (Sroffe wnb fwnen Xpalbmeffer von 
Mr tiitieTy tiitfririitii , umitr dm SKwbfinflerntf - 
fiot ^aben faU^ bad.tfl/ menn ber ^aibmeffer be$ 
$[K»nbc< Lgnmmt^i^ um L4</+i*-^S« 

balb ber ?!Wonb im ©rgcnfcbein bicfe QJreite crian« 
get^ fotm lm@egenf(^eki aucb ou« bem 603 angi« . 

fuf^reen ®runbe überott feine 9)?ont>ftnl}crru§ flat 

^aben« tftikit olfb bie ^ranj« ber SRonb^ici» 

. ' ^nbeffen fie^^et man mof;f, bo^ ber ®effcüiper 
jnT^noc^ ouffer^fb beiti ^e^el <30£ bie ©otint 
imv nicbf ganj aber bod) jum bcbecfe. 5Bcnu - ^ 
nton nacb ber ^Vorbereitung $«613 noxl) eine anbere 
. iinie AD fo jie^et, &o§ fie ben SScftcorper in T uub 
bie @oune tu boi^eru^rter ^Idc^e berühre, fb fc&nef« 
. fcet fte bte Jinie ST in R. idjfct man blefe linie fid) " 

fo ime i)orf)er bemegen, fo ba^ fie bepdnbig bmd) K - ' * 
i s^^^ORb &e9bi Q0e((c6flper berfif>re, fo befcbreiifC 
f ^{\^ einen onbern ^egel RDC, beffcn ©pi|e in R lic« 
! gef^ unb leetin num ^ in T fenf reife« burd^^iiteikr 
L bet, fo erhalt man ben abgefürjten ^egel CDEG* 
'^n bem gan^n Simm beffelben^ fa meit er ih(^ , 
, J¥ bejn «Keflcl OGE gejiorct; fieljierman bie <Bonne ' . ^ 
. ^ ^ €e 3 ^ ' ^ tii^^ 

- * • * , Digitized by Google 



^cu S^eifungen u^^iaftemifTett 

' nkkstfnr, (Mcm fie j»ir&«um 1§eU trau DttniSMli 

c^rpertn Tbibedt, unt> t<ief«n SXaum itfmiv^ nMMi 
fefH 4aU»(iWcn« befinden unö bei) oüta 
))areia(en (SonnenftoOerniffm in N«ftoi J^dlbfc^oft 
ttn t»i#ü02oiit>e$i bep ben gonjUc^cn <Sotinenfinfim 
tiiflTeii ttt tarn ganam @4«tttii^ bo« tfi/ mtemS^ 
GOE; »«nti 2i^e(tc6rp«r In T bei» SJlonb • 
b«Nutee. ®(i^.iebr (Mtf eben iii> bem .9>iiiicttO 
ftcfinbcti/ fo ^ben n>tr jroar oud) eine gdnjlitbe <3oi» 
•Mtt^ficilriß, btt ab«r icwc .aDauer ^at, inbem bn 
♦ine SXonö b«r ©onne aufhöret bebecf e ju fepn, wen« 
^ onbere anfängt, ^enn mit un$ in bem ^fgrf 
FOG bcftnben, fo feiert mit tHi ©«miiiiftnflermjf« 
' ringförmig. S)er Mrft^cbene 2(bf}anb brr ©onnr 
unb be5 '^Olonbei DdN ber €cbA, # brr nximt 
©runb, worum mir ganiU4)c (SonnenfinflerniÄe 
mit ober obne^aurr iwb ringfSrmige ^b<n Harn, 

• - 

^Skm T einen ber untern Planeten ^t^tM, fb 

Jbcftnbrtfid) bie €rbc immer rocifer toon if;nen cnffcr» 
itet afd OT ausmacht, ^ie $rbe fte^t Mf» bey 
■ i^rem iDufC^gan^e turcft bic «Sonne in bem ^cgel 
FOG. . , . 

®enn mm T bie €rbe t>or(lcflef, unb ber SlWonb 
fh^t ganj in i^rcm ^Ibfi^ite«/ fo fi«^t man im 
SBonbe tiody eine parfiafe SScbecfung ber @onne/ 
i)Mt ber Srbe au« ^ ourn ben ^fjib» 
fdNtten im ^onbe gem^t )u werben^ unO'<r »«it 
, iie^ret ftcb in iintger ^ncferming \>on tor®rän|e bei 
^ «0(101 ^(^atttii |^3(tc(;/ nib/Mlpeam erfhmN 

'■• . • ' . VMM 

» 
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; auf eben Die Tltt toit Ut) tm @ontienfinf?crniffeii 

Mni' ^nbteti der fOtonl) i»erftn(?erf «^«rDrit f^c» 

^ie iKecf)nung erf()ri)crt awi) §icr nur bie ^(uflofung 

«ine (iar^cte unb bcr t^r gegenubcrfle^enbe 3Binfe( 
icfontit fiti0« ftN^t ^ier/ Da| tiof^mmbig 

«Ine ?9jonb|injlernl§ cr^^^ noennbct SÄonbimyÖe^- 
gietifcl^itt unter lo"" MiHi^Roten «ntfemee.ifi^ un^ 
ba^ fie nic^t |iat §a6e, nxnn bfffe i^ntfcrnun^ iz^ 

3« (^id* 97* bebeute tmft (vr Sirttif um F Mr 

©garten ber Srbe in bcr ®egenb ber ffflonlbc^n, 
imb FH iSreiff be« SKottbe« Hat ^6 ® egenn 
fiteinö» ^enn man ^ter n)ieber fe^ct^ ba^ bie 
^oan« unb mit^tn au(b ^acten ber Srb« ftiUt 
ftc^e unb ber QJlonb fic^ mir bem Unterfd;eibe feiner 
imb ber ©Dun« @efct)minbiflfei( 6en>e0e/ mtif man 
r«<(net fein« relative ^emegung in ber Hnge unb 
i S3reite aut, fo £(mn man eWn fo n)ie im t)orisen 
' ^ 6oi gejeigee worben^ feinen flein^eii Tfbfian^ 
Dom SlRit(e(puncte bed ^d)attm ftnbin« 9Ran fite« 
onir bfffelben fSiergfeic^ung mi( ber (Brinje ber 
S)7onbfinflerni§ ni^t aüm, ob überaD eine 3inf}f ' 
I fiq^ mei^, fonbem H ergi«6«c fic^ anct^ Mt^ 
®r^Ä^ (erfe(ben^ ipie man ki^t fielet 9lan ftn« 



440 ^imS3i^e(fttndenu*Sttt^i^fie)u 

iMifaiM^ttoi fo, ii»i( Mi§cr dcjetdcc wm^, tai 

Anfang unb baö €nl}e t>ei* $tn(ierntffe^ utU) 
UM au4i Die i&cobac^tuns auf n^iUictje %rt. ^ 

• ' * - 

- . • • • / 6ao. 

' {5^9 ideo&dd^tung der lünonbfinjiffntffe ntan 
Wcgroflc 93orfid)t iiif cit Darauf \)crn)ent)crt, bo^ mn 
bie ®rdnie t>ed oodm unb ^bfc^attens n>o^( tref« 
fc, üC^er (le roenig^enö bei) ber QSerbunWung beS 
<in«n glecfcn. nid^t anberö a(ä bei; ber QScrbunf elung 
bes5 atibern nc^mcl 2)wö a&cr'^wo^I atoWe ©ot* 
fit^tiq^ettcn, roclcßc man bei; bcn @d}lü(fcn aus Die« 
^eobai^tungeh anjuwenbeti i^ot, ueb(l ben^ 
riffen, mi^t man »on biejfen Stf^jeinungcn ju nw« 
c^n pjTeg<t, besaite i(6 bem mÜnbUc^n OSoctrage 
»or. Unb au5bcm angcfii^rfcn tüub man bie ©cfti iff« 
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7 la §o(6e jlat §o(e. " . • 

10 10. AFDe|Uimcn jiatAF;. 
17 a5 grofler (lat flclner» 

• 40 21 x/r jtot slv, 

47 18 BflatA. 

63 41 17 fiot 7. 

74 30 Uequätevi^o^t fiüt^^kfi tut (iectiptiU 

81 a ©onncnfiHflcrnilfc pat S9Jputi(in(l<rnijfe» 

105 5 SD/ftufeenj^atSD/. ^ 

115 I zLftatlis, 

12% 5 @r6|Tc tcr fiflf ©rojfe. 

• ia4 i^.btr ^(te^rpec jiot feine* 

117 4 ^rettcnfmd t)e{$ Slcunai^jlm jlat Sleutu 

133 a finVAP + finZBP : Im VAP_ Gn ZAP 
ftat finArC+fuiBPCifiaAPC-fioBPCfc 
138 i7 AinP, Bi«/7|lafAtnp, BinP, 

^ 1^7 a4 iiortlic^eit fiat fQ^cOcit» ' 
aio a «iPfIa(«»p» 

aao 14 »73 flaf aog» ' ^ ^ 

a59 24 S flflf R. . - 

A5>4 3 breite jiat iange* 

* 378 13 Sfccfen Paf ©ferne* .. . . . 



Oigitized 



V 



i 




> 



f 



I 




Ol 



T 



• « 

t ■ 



\ • 



Digitized by Google 



• I 



r 



« 

I 

« 

I 



x 



I 

I • % 



4 

\ 



Digitifed by G( 




I 
! 

» ' t 



0 




I 



T 



Digitized by Google 



I • • * 




\ 

% ' Digitized by Google 



I 



i 



DIgitizecfby G(X\o!r 




( 



Digitized by Go(io 



s 



\ 



Digitized by Google 



.1 



Digitized by Google 



I 



« I 



• I 



•I : 
« f 



* • 



, • Digitized by.^ppgl^ 



' ^ » 



* 4 



> 



Digitized by Google 



